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इकाई-1 
सांिÉयकȧ : पǐरचय 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
1.0 उƧेæय 
1.1 Ĥèतावना 
1.2 सांिÉयकȧ का उɮगम एव ंͪवकास 
1.3 सांिÉयकȧ का अथ[ एव ंपǐरभाषा 

1.3.1 बहु वचन स£ंा के Ǿप मɅ पǐरभाषाएँ - समकंɉ का अथ[ एव ंͪवशेषताएँ 
1.3.2 एकवचन सं£ा के Ǿप मɅ पǐरभाषाएँ 

1.4 सांिÉयकȧ का ¢ेğ 
1.4.1 सांिÉयकȧ कȧ ͪवषय सामĒी –  1. सांिÉयकȧय रȣǓतया ँ

2. åयवहाǐरक सांिÉयकȧ 
1.4.2 सांिÉयकȧ कȧ ĤकृǓत 
1.4.3 सांिÉयकȧ के उƧेæय 
1.4.4 सांिÉयकȧ कȧ सीमाएँ 

1.5 सांिÉयकȧ का मह×व 
1.6 साराशं 
1.7 èवपरख Ĥæन 

1.0 उƧेæय 
इस इकाई के अÚययन के बाद आप इस योÊय हो सकɅ गे ͩक : 

 सांिÉयकȧ का ͪवèततृ अथ[ समझ सके । 
 सांिÉयकȧ के ¢ेğ के अÛतग[त सांिÉयकȧय रȣǓतयɉ, सांिÉयकȧ कȧ ĤकृǓत उƧेæय एव ं

सीमाओं को समझा सकɅ  l  
 सांिÉयकȧ का ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ मह×व बतला सके । 

1.1 Ĥèतावना 
 आज के यगु को ''सांिÉयकȧ का यगु'' कहा जाने लगा है । आधुǓनक यगु मɅ £ान 

ͪव£ान कȧ Ĥ×येक शाखा Ĥ×य¢ और अĤ×य¢ Ǿप से संÉया×मक तØयɉ से संबंͬ धत होती है । 
संÉयाओं के ǒबना तØय कȧ स×यता अधूरȣ रहती है और सÉंयाओं के ǒबना न हȣ कुछ Ĥमाͨणत 
ͩकया जा सकता है न हȣ Ǔनण[य ͧलए जा सकते हɇ और न हȣ ͪवæवास ͩकया जा सकता है । जो 
£ान संÉया×मक तØयɉ पर आधाǐरत नहȣं होता, वह वाèतव मɅ '£ान' हȣ नहȣं कहा जा सकता । 
इस संदभ[ मɅ ǒĦǑटश ͪवɮवान लाड[ केिãवन ने ͧलखा है “िजस ͪवषय कȧ आप बात कर रहे हɇ यǑद 
आप उसका माप कर सकते हɇ और उसे संÉयाओं के Ǿप मɅ Ĥकट कर सकते हɇ तो आप उसके 
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बारे मɅ कुछ जानते है ͩकÛत ुजब आप उस ͪवषय का माप नहȣं कर सकत,े उसे संÉयाओं मɅ 
Ĥकट नहȣ ंकर सकते तो आपका £ान अãप है और असतंोषजनक ĤकृǓत का है । यह '£ान' का 
समारàभ हो सकता है परÛतु (संÉया×मक Ǿप के अभाव मे) आप अपनी ͪवचारधारा मɅ एक 
'ͪव£ान' के èतर तक ĤगǓत नहȣ ंकर पाये हɇ ।'' यहȣ कारण है ͩक जीवन के Ĥ×येक ¢ेğ मɅ 
संÉया×मक तØयɉ का बहु त Ĥयोग ͩकया जाता है । 

1.2 सांिÉयकȧ का उɮगम एवं ͪवकास  
अंĒेजी भाषा के शÞद 'èटैǑटिèटÈस' (Statistics) कȧ उ×पि×त शÞदकोष के अनसुार 

इटलȣ भाषा के शÞद ‘èटैǑटèटा’ (Statista), जम[नी भाषा के शÞद èटैǑटिèटक (Statistick) एवं 
लेǑटन भाषा के शÞद ‘èटेटस’ (Status) से हु ई है । इन तीनɉ शÞदɉ का अथ[ राÏय (State) है । 
ऐसा माना जाता है ͩक Ĥाचीनकाल मɅ देश कȧ सुर¢ा एव ं ͪव×तीय आवæयकताओं के ͧलए 
जनसंÉया तथा राÏय कȧ आͬथ[क िèथǓत से संबंͬ धत आकड़ɉ का संकलन ͩकया जाता था । इन 
आकड़ɉ के संकलन का एकमाğ उƧेæय राÏय Ĥशासन को सुåयविèथत Ǿप से चलाना माğ था । 
अत: सांिÉयकȧ कȧ उ×पि×त राजाओं के ͪव£ान (Science of Kings) के Ǿप मɅ हु ई । 

सांिÉयकȧ को मानवीय £ान कȧ एक पथृक शाखा के Ǿप मɅ सव[Ĥथम माÛयता Ĥदान 
करने का Įेय जम[नी के Ûयाय एव ंराजनीǓत ͪव£ान के Ĥोफेसर गॉट फाइड एकेनवॉल को जाता है 
िजÛहɉने सव[Ĥथम 1949 मɅ èटैǑटिèटÈस को पथृक ͪवषय के Ǿप मɅ èवीकार ͩकया । इसी कारण 
इÛहɅ 'सांिÉयकȧ का जनक' (Father Of Statistics) भी कहा जाता है । 

1.3 सांिÉयकȧ का अथ[ एवं पǐरभाषा 
सांिÉयकȧ शÞद ''èटैǑटिèटÈस'' का ǑहÛदȣ अनवुाद है । फादर काͧमल बãुके ने अंĒेजी-

ǑहÛदȣ कोष मɅ èटैǑटिèटÈस शÞद के दो अथ[ Ǒदये है Ĥथम बहु वचन स£ंा के Ǿप मɅ व ɮͪवतीय 
एकवचन सं£ा के Ǿप मɅ । बहु वचन मɅ सांिÉयकȧ का ता×पय[ समंको या आकड़ɉ (Statistical 
data) से होता है जो ͩकसी ¢ेğ से सबंंͬ धत संÉया×मक ͪववरण होते है जैसे जनसंÉया के समक, 
राçĚȣय आय के समक, मूãय èतर के समकं, अपराध संबधंी आकड़े आǑद । एकवचन मɅ 
सांिÉयकȧ का अथ[ सांिÉयकȧ-ͪव£ान है िजसमɅ समको के संĒहण, ͪवæलेषण और Ǔनव[चन से 
संबंͬ धत ͩĐयाओं अथा[त सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ का अÚययन ͩकया जाता है । कैÛडाल तथा बकलैÖड 
ने सांिÉयकȧ शÞद कȧ åयाÉया Ǔनàन Ĥकार कȧ है- 
बहु वचन Ǿप मɅ :- åयिÈतगत इकाइयो के समहू  से -संबंͬ धत संÉया×मक तØय । 
एकवचन Ǿप मɅ :- समंकɉ के संĒहण, ͪवæलेषण -व Ǔनव[चन का ͪव£ान । 

बहु वचन तथा एकवचन स£ंा के Ǿप मɅ ͪवͧभÛन ͪ वदवानɉ ने सांिÉयकȧ को Ǔनàनानसुार 
पǐरभाͪषत ͩकया है:-  
बहु वचन स£ंा के Ǿप मɅ दȣ गई पǐरभाषाएँ 
(समकंɉ कȧ पǐरभाषाएँ) 

आम लोग सांिÉयकȧ का अथ[ आकड़ɉ से लगाते हɇ । उनकȧ Ǻिçट मɅ समंको और आकड़ɉ 
मɅ कोई अÛतर नहȣं है । ͩकÛत ुयह ͪवचार ħम पणू[ है । सभी आकड़े समक नहȣं होते । केवल 
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वहȣ आकड़ ेजो कुछ ͪवशेष गणु रखते हɉ, समंक कहलाते हɇ । समकंो के Ǿप मɅ सांिÉयकȧ कȧ 
कुछ Ĥमुख पǐरभाषायɅ Ǔनàन Ĥकार से हɇ- 

''समंक ͩकसी अनसुधंान के ͩकसी ͪवभाग मɅ तØयɉ का संÉया के Ǿप मɅ Ĥकटȣकरण है, 
िजÛहɅ एक-दसूरे से संबंͬ धत Ǿप मɅ Ĥèतुत ͩकया जाता है ।''  

- डा.ए.एल. बाउले 
''समंक ͩकसी राÏय के Ǔनवाͧसयɉ कȧ िèथǓत से संबंͬ धत वगȸकृत तØय है ͪवशेष Ǿप से 

वे तØय, िजÛहɅ संÉयाओं मɅ, संÉयाओं कȧ ताͧलका मɅ या ͩकसी सारणीकृत या वगȸकृत åयवèथा 
मɅ Ĥèतुत ͩकया जा सके ।''  

-वेÞèटर 
''समंक तØयɉ के पǐरभाषा×मक पहलुओं के संÉया×मक ͪववरण हɇ जो मदɉ कȧ ͬगनती या 

माप के Ǿप मɅ åयÈत होत ेहɇ ।’’  
-वाͧलस एव ंराबट[स 

“समकं ͩकसी ĤाकृǓतक या सामािजक घटना के माप, गणना या अनमुान है िजÛहे 
åयविèथत Ǿप से ͪवÛयͧसत कर उनमɅ पारèपǐरक संबधं Ĥदͧश[त ͩकया जाता है ।“  

-कॉनर 
उपरोÈत पǐरभाषाएँ समंक शÞद कȧ पणू[ åयाÉया नहȣं करती हɇ। ये पǐरभाषाएँ आधुǓनक 

Ǻिçटकोण से बहु त संकुͬचत हɇ। उपयु [Èत पǐरभाषाओं मɅ अनेक दोष हɇ। Ĥथम, उपयु [Èत पǐरभाषाओं 
मɅ कुछ पǐरभाषाएँ ऐसी हɇ िजनमɅ केवल समकं शÞद को पǐरभाͪषत करने का Ĥय×न ͩकया गया 
है, उसका वाèवͪवक अͧभĤाय èपçट नहȣं ͩकया जा सका है । ɮͪवतीय वेÞèटर कȧ पǐरभाषा के 
अनसुार समको को, राÏय कȧ पǐरͬध मɅ रहने वाले åयिÈतयɉ तक हȣ सीͧमत कर Ǒदया गया जो 
ͩक अ×यÛत आवæयक है । 
बहु वचन के Ǿप मɅ दȣ गयी सव[Įेçठ पǐरभाषा 

समकंɉ कȧ आदश[ पǐरभाषा Ĥो. होरेस ͧसĐाइèट ɮवारा दȣ गयी है िजसमɅ उपयु [Èत सभी 
दोषɉ का Ǔनवारण भी हो जाता है । 

“समको से हमारा अͧभĤाय तØयɉ के उन समहूɉ से है जो अनेक कारणɉ से, पया[Üत 
सीमा तक Ĥभाͪवत होत ेहɇ. जो संÉया×मक Ǿप मɅ åयÈत ͩकये जा सकत ेहɇ, यथोͬचत शुƨता के 
अनसुार िजनका आगणन अथवा अनमुान लगाया जाता है, िजÛहɅ ͩकसी पवू[-Ǔनिæचत उƧेæय के 
ͧलए एक सåुयविèथत रȣǓत ɮवारा एकǒğत ͩकया जाता है, िजÛहɅ ͩकसी पवू[-Ǔनिæचत उƧेæय के 
ͧलए एक सुåयविèथत रȣǓत ɮवारा एकǒğत ͩकया जाता है तथा िजÛहɅ तलुना के ͧलए एक-दसूरे से 
संबंͬ धत रखा जा सकता है ।'' -होरेस ͧसĐाइèट 

यह पǐरभाषा समंकɉ का ͪवæलेषणा×मक वण[न करती है तथा इसमɅ वे सभी ͪवशेषताएँ 
ͪवɮयमान हɇ जो समकंɉ मɅ होनी चाǑहए । सांिÉयकȧ शाèğ मɅ होरेस सेĐाइèट कȧ पǐरभाषा ͪवशेष 
मह×व कȧ मानी जाती है । इसी पǐरभाषा के आधार पर यह Ǔनçकष[ Ǔनकाला जाता है ͩक ' 'सभी 
सांिÉयकȧय समंक तØय होत ेहɇ लेͩकन सभी संÉया×मक तØय समंक नहȣं होते हɇ ।'' 
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चूँͩक होरेस ͧसĐाइèट कȧ पǐरभाषा अपने आप मɅ सव[Įेçठ एव ंएक आदश[ पǐरभाषा है 
अत: आगे हम इसी पǐरभाषा पर आधाǐरत समंकɉ कȧ ͪवशेषताओं का अÚययन करɅगे । 
समकंो कȧ ͪवशेषताएँ-समको कȧ ͪवशषेताएँ Ǔनàन Ĥकार से हɇ- 

1. तØयɉ के समहू :- समंक तØयɉ के समूह के Ǿप मɅ होते हɇ । एक अकेलȣ सचूना समंक 
नहȣं हो सकती Èयɉͩक उससे ͩकसी Ĥकार का कोई उͬचत Ǔनçकष[ नहȣं Ǔनकाला जा सकता है । 
जैसे एक åयिÈत कȧ आय, यह समंक नहȣं है जब तक ͩक ͪवͧभÛन पǐरवारɉ कȧ आय नहȣं दȣ हु ई 
हो । ͪवͧभÛन पǐरवारɉ कȧ आय का उãलेख तØयɉ का समहू है । यह समंक है । सांिÉयकȧ के 
Ǻिçटकोण से ͩकसी एक åयिÈत से संबंͬ धत अÚययन का कोई मह×व नहȣ ंहोता है । तØय ͩकसी 
समूह से संबंͬ धत होने चाǑहए ताͩक उससे कोई Ǔनçकष[ Ǔनकाला जा सके । 

2. संÉयाओं के Ǿप मɅ åयÈत :- समंक संÉयाओं के Ǿप मɅ åयÈत होने चाǑहए । कोई तØय 
तभी समंक कहे जा सकते हɇ जब संÉयाओं के Ǿप मɅ Ĥèतुत ͩकये जाए । गणुा×मक तØय जैसे 
बुͪ ƨमानी èवèथ, सुÛदरता, धनवान, Ǔनध[न अथवा ईमानदारȣ को तब तक समंक नहȣ ंकहा जा 
सकता जब तक इनका माप संÉया×मक Ǿप मɅ न हɉ, उदाहरण के Ǿप मɅ, यǑद यह कहा जाये 
ͩक मोहन धनी åयिÈत है व सोहन Ǔनध[न åयिÈत है तो ऐसे तØयɉ को सािÉयकȧ मɅ समंक नहȣं 
कहɅगे । लेͩकन इÛहɅ इस Ĥकार åयÈत करɅ ͩक मोहन और सोहन कȧ वाͪष[क आय Đमश: 
20000 Ǿपये और 2000 Ǿपये है तो ऐसी सचूना समंक कहलायेगी । 

3. पया[Üत सीमा तक अनेक कारणɉ से Ĥभाͪवत :- समकं èवय ंउ×पÛन नहȣं होते बिãक 
ͩकसी एक सीमा तक वे ͪवͧभÛन कारणɉ से Ĥभाͪवत होते हɇ । उदाहरणाथ[ ͩकसी क¢ा के 
ͪवɮयाͬथ[यɉ का परȣ¢ा पǐरणाम Įेçठ या खराब रहना केवल एक कारण का हȣ Ĥभाव नहȣं होता 
बिãक अनेक कारणɉ यथा ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ तैयारȣ, Ĥæन पğɉ का èतर, पाɫय पèुतकɉ कȧ 
उपलिÞध, भाषा पर अͬधकार तथा परȣ¢क का Ǻिçटकोण आǑद पर Ǔनभ[र करता है । िजनमɅ से 
सभी अथवा ͩकसी एक Ĥमखु कारण और Ĥभाव के संबधं का अÚययन सांिÉयकȧ के अÛतग[त 
ͩकया जाता है । 

4. गणना अथवा अनमुान ɮवारा सकंलन - समकंो का सकंलन या तो संगणना रȣǓत ɮवारा 
या अनमुान ɮवारा ͩकया जाता है । संगणना या अनमुान मɅ से ͩकस को चुना जाये, यह 
अनसुंधान काय[ के ¢ेğ व उसके उƧेæय पर Ǔनभ[र करता है यǑद अनसुधंान का ¢ेğ सीͧमत है 
तथा शुƨता कȧ अͬधक आवæयकता है तो संगणना ͪवͬध हȣ अͬधक उपयÈुत होगी । ͪवपरȣत 
पǐरिèथǓत होने पर अनमुान ͪवͬध का Ĥयोग उपयÈुत रहता है । उदाहरणाथ[ ͩकसी क¢ा के 
ͪवɮयाͬथ[यɉ कȧ गणना कȧ जा सकती है लेͩकन ͩकसी मेले मɅ उपिèथत åयिÈतयɉ कȧ संÉया कȧ 
गणना अनमुान ɮवारा हȣ संभव है । डॉ. बाउले ने ठȤक हȣ कहा है ͩक “बडे अंकɉ को इकाई तक 
ठȤक से नहȣ ंͬगना जाता, उनका अनमुान 'ͩकया जाता है ।“ 

5. यथोͬचत पǐरशुƨता - समंको का सकंलन करते समय शुƨता का यथोͬचत èतर बनाए 
रखना आवæयक है । परÛत ुĤæन यह उठता है ͩक शुƨता के उͬचत èतर से Èया आशय है ? या 
शुƨता का मूãयांकन कैसे हो? इस Ĥæन के उ×तर मɅ यहȣ कहा जा सकता है ͩक शुƨता का èतर 
जांच के उƧेæय, उसकȧ ĤकृǓत, आकार एव ंउपलÞध साधनɉ पर Ǔनभ[र करता है अथा[त शुƨता एक 
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सापेͯ¢क शÞद है, Ǔनरपे¢ नहȣं । उदाहरणाथ[ सोने को तौलत ेसमय हम ͧमलȣĒाम कȧ पǐरशुƨता 
का Úयान रखते हɇ परÛतु सÞजी कȧ तौल करत ेसमय 5-10 Ēाम तक के तौल पर Úयान नहȣ ं
Ǒदया जाता है । समèयाओं का अÚययन, गणना एव ंअनमुान के आधार पर ͩकया जाता है ͩकÛतु 
इस ͩĐया मɅ शत ĤǓतशत शुƨता न सभंव है और न आवæयक हȣ, Èयɉͩक सांिÉयकȧ मɅ हम 
औसत समèयाओं का अÚययन करते हɇ न ͩक åयिÈतगत । अत:. शुƨता का उͬचत èतर बनाये 
रखना आवæयक है । 

6. पवू[ Ǔनधा[ǐरत उƧेæय - समकंɉ का संĒह ͩकसी पवू[ Ǔनिæचत उƧेæय के ͧलए ͩकया जाना 
चाǑहए । समकं संĒहण के उƧेæय को पवू[ Ǔनिæचत करने से उनमɅ पणू[ता व शुƨता बढती है । 
इसके Ǔनरथ[क अंकɉ का संकलन नहȣं होता है तथा आवæयक समंक संĒहण से छूटते भी नहȣं है । 
उदाहरण के ͧलए यǑद ͩकसी उɮयोग मɅ काम कर रहे Įͧमकɉ कȧ मजदरूȣ के आकड़े संĒǑहत करने 
का Èया उƧेæय है । Ĥथम जीवन èतर का अनमुान लगाना या ɮͪवतीय अÛय उɮयोग से तुलना 
करना या ततृीय मजदरूȣ वृͪ ƨ कȧ मांग पर ͪवचार करना । 

7. åयविèथत Ǿप से सकंलन - समंकɉ का संकलन एक पवू[ Ǔनिæचत योजना के अनसुार 
सुåयविèथत तरȣके ɮवारा ͩकया जाना चाǑहए । अåयविèथत Ǿप से एकǒğत ͩकये गये समकंɉ से 
समुͬचत एव ंशुƨ Ǔनçकष[ नहȣ ं Ǔनकाले जा सकते ।åयविèथत Ǿप से संकलन से आशय, (1) 
समकं संĒहण का उƧेæय Èया है? (2) ͩकस Ĥकार समंक एकǒğत ͩकए जायɅगे? तथा (3) समंक 
संĒहण मɅ ͩकन-ͩकन ͪवͬधयɉ का Ĥयोग ͩकया जायेगा, से है । 

8. समकं परèपर संबंͬ धत होने चाǑहए - समकं सदैव एक दसूरे से संबंͬ धत होने चाǑहए 
ताͩक उनकȧ तुलना सभंव हो सके । दसूरे शÞदɉ मɅ, समको मɅ सजातीयता तथा एकǾपता का गणु 
होना आवæयक है । यǑद ͪवजातीय समंको को ͧलया जाये तो उनकȧ तलुना करना या उनसे कोई 
Ǔनçकष[ Ǔनकालना कǑठन हȣ नहȣ ंवरन ्असàमव होता है । उदाहरणाथ[ åयिÈतयɉ कȧ आय ुतथा 
पेड़ɉ कȧ उँचाई अथवा छाğɉ कȧ संÉया तथा सड़कɉ कȧ लàबाई, आǑद तलुना योÊय तØय नहȣ ंहै 
और इसͧलए इÛहɅ समकं नहȣं कहा जा सकता है । 

समकंɉ कȧ उपरोÈत ͪवशेषताओं से èपçट है ͩक समकंɉ मɅ सजातीयता तुलनीयता, 
सामǑूहक तØय तथा संÉया×मक Ǿप मɅ Ĥèततुीकरण आǑद गणु ͪवɮयमान होने चाǑहए । यǑद 
इनमɅ से ͩकसी भी एक गणु के अभाव मɅ कोई तØय या आकड़ा समकं नहȣं कहलायेगा अथा[त ् ' 
'सभी सांिÉयकȧय समकं संÉया×मक तØय होते हɇ ͩकÛत ुसभी संÉया×मक तØय समंक नहȣं होत े
हɇ ।'' 
एकवचन सं£ा के Ǿप मɅ दȣ गई पǐरभाषाएँ 

एकवचन के Ǿप मɅ 'सांिÉयकȧ' से अͧभĤाय ‘सांिÉयकȧ ͪव£ान' से लगाया जाता है । 
िजसमɅ समकंɉ के सकंलन, ͪवæलेषण एव ंǓनव[चन से सàबिÛधत ͪवͧभÛन सांिÉयकȧय रȣǓतयɉ का 
अÚययन ͩकया जाता है । सांिÉयकȧ-ͪव£ान के Ǿप मɅ दȣ जाने वालȣ पǐरभाषाओं को हम मुÉयत: 
Ǔनàन दो भागɉ मɅ बाँट सकते हɇ –  

1. ĤǓतिçठत ͪवचारकɉ ɮवारा दȣ गई पǐरभाषाएँ - संकȧण[ ͪवचारधारा । 
2. आधुǓनक ͪवचारकɉ ɮवारा दȣ गई पǐरभाषाएँ - ͪवèततृ ͪवचारधारा । 
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ĤǓतिçठत पǐरभाषाएँ : 
ĤǓतिçठत या Ĥाचीन मत कȧ पǐरभाषाओं मɅ सांिÉयकȧय ͪव£ान को अ×यÛत संकुͬचत व 

सीͧमत Ǿप मɅ èवीकार ͩकया गया है तथा वत[मान काय[¢ेğ को उनमɅ पणू[ Ǿप से समावेͧशत नहȣ ं
ͩकया गया है । अब हम इस मत के ͪवचारकɉ कȧ कुछ पǐरभाषाओं का अÚययन करɅगे :- 

'' सांिÉयकȧ ऐसा ͪव£ान है जो हमɅ यह बताता है ͩक £ात ससंार के समèत आधुǓनक 
राÏयɉ कȧ राजनीǓतक åयवèथा Èया है?” 

- वायलफेãड  
“सांिÉयकȧ अनमुान एव ंसàभावनाओं का ͪव£ान है ।''  

- बॉͫडगंटन 
1. “सांिÉयकȧ, सामािजक åयवèथा को सàपणू[ मानकर, सभी èवǾपɉ मɅ उसका माप करने का 

ͪव£ान है । ''  
2. “सांिÉयकȧ गणना का ͪव£ान है । '' 
3. “सांिÉयकȧ को उͬचत Ǿप से औसतɉ का ͪव£ान कहा जा सकता है । ''  

- Ĥोफेसर बाउले  
उपरोÈत ͪवचारकɉ कȧ पǐरभाषाओं मɅ सांिÉयकȧ को केवल राÏय ͪव£ान के Ǿप मɅ या 

मानवीय ͩĐयाओं तक हȣ सीͧमत का ͩकया गया है । सांिÉयकȧय रȣǓतयɉ पर बहु त कम बल Ǒदया 
है । कुल ͧमलाकर कहा जा सकता है ͩक सांिÉयकȧ के ¢ेğ को अ×यÛत संकुͬचत कर Ǒदया गया 
है । 
आधुǓनक पǐरभाषाएँ : 

आधुǓनक मत के अÛतग[त वे पǐरभाषाएँ सिàमͧलत कȧ जाती है िजनमɅ सांिÉयकȧ ͪ व£ान 
को एक ͪवèततृ एव ंåयापक Ǿप मɅ èवीकार ͩकया गया है । ऐसी कुछ पǐरभाषाओं का हम नीचे 
अÚययन करɅगे - 

“गणना या अनमुानɉ के संĒहण के ͪवæलेषण ɮवारा ĤाÜत पǐरणामɉ से सामूǑहक, 
ĤाकृǓतक अथवा सामािजक घटनाओं पर, Ǔनण[य करने कȧ रȣǓत को सांिÉयकȧ ͪव£ान कहते है ।''  

– डबãय॰ू आई. ͩकंग 
“सांिÉयकȧ को संÉया×मक तØयɉ के संĒहण, Ĥèतुतीकरण, ͪवæलेषण तथा Ǔनव[चन से 

सàबिÛधत ͪव£ान कहा जा सकता है ।''  
- Đॉकèटन एव ंकाउडेन 

उपरोÈत सभी पǐरभाषाएँ सांिÉयकȧ कȧ ͪवͬधयɉ को सिàमͧलत करती हɇ लेͩकन सांिÉयकȧ 
कȧ ĤकृǓत पर Ĥकाश नहȣं डालती यǑद इनमɅ सािंÉयकȧ कȧ ĤकृǓत अथा[त ्कला तथा ͪव£ान दोनɉ 
को सिàमͧलत कर ͧलया जाये तो एक सव[माÛय व उपयÈुत पǐरभाषा दȣ जा सकती है । 
सांिÉयकȧ कȧ उपयÈुत एव ंसव[माÛय पǐरभाषा 

उपयु [Èत वͨण[त समèत पǐरभाषाओं के अÚययन से èपçट होता है ͩक सांिÉयकȧ कȧ 
पǐरभाषा के सàबÛध मɅ ͪवͧभÛन ͪवɮवानɉ मɅ बहु त मतभेद है । वाèतव मɅ सांिÉयकȧ कȧ उपयÈुत 
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एव ंआदश[ पǐरभाषा देना सरल काय[ नहȣं है ͩफर भी Ǔनͪव[वाद Ǿप से कहा जा सकता है ͩक 
सांिÉयकȧ के Ǔनàन मूल त×व हɇ िजनका समावेश उसकȧ आदश[ पǐरभाषा मɅ अवæय होना चाǑहए - 

1. सांिÉयकȧ कȧ ĤकृǓत - अथा[त ्सांिÉयकȧ ͪव£ान है अथवा कला या दोनɉ । 
2. ͪवषय सामĒी - सांिÉयकȧ ऐसे सामूǑहक तØयɉ से सàबिÛधत है िजनको संÉया के Ǿप 

मɅ åयÈत ͩकया जा सकता है तथा िजन पर अनेक कारणɉ का Ĥभाव पड़ता है । 
3. उƧेæय - उƧेæय èपçट एव ंǓनिæचत होना चाǑहए । 
4. रȣǓतयाँ - सांिÉयकȧ कȧ अनेक रȣǓतयाँ है िजÛहɅ मुÉय Ǿप से चार Įेͨणयɉ मɅ बाँटा जा 

सकता है - अथा[त ्संकलन, Ĥèतुतीकरण, ͪवæलेषण तथा Ǔनव[चन । 
5. ¢ेğ - सांिÉयकȧ का ¢ेğ अ×यÛत åयापक है । 

उÈत त×वɉ के आधार पर सांिÉयकȧ को Ǔनàनानसुार पǐरभाͪषत ͩकया जा सकता है- 
“सांिÉयकȧ ͪव£ान एव ंकला दोनɉ है जो सामािजक, आͬथ[क तथा ĤाकृǓतक समèयाओं के 

अÚययन एव ंसमाधान के उƧेæय से समकंɉ का संĒहण वगȸकरण, सारणीयन, Ĥदश[न, ͪवæलेषण 
एव ं Ǔनवा[चन करती है और इनसे सàबिÛधत व£ैाǓनक रȣǓतयɉ के Ĥयोग से अÛय भौǓतक एव ं
सामािजक ͪव£ानɉ को समझने मɅ मदद करती है ताͩक Ǔनधा[ǐरत उƧेæय कȧ पǓूत[ हो सके ।''  

1.4 सांिÉयकȧ का ¢ेğ 
आधुǓनक यगु मɅ ͪव£ान का ¢ेğ अ×यÛत ͪवèततृ हो गया है । यह कहना अनुͬ चत न 

होगा ͩक ''सांिÉयकȧ के ǒबना ͪव£ान फलदायक नहȣ ं होते और ͪव£ानɉ के ǒबना सांिÉयकȧ 
Ǔनराधार और Ǔनमू [ल है ।'' इसके ¢ेğ के बारे मɅ जानने के ͧलए हमɅ Ǔनàनͧलͨखत बातɉ के बारे 
मɅ जानकारȣ अवæय ĤाÜत करनी होगी:- 

1.4.1 सांिÉयकȧ कȧ ͪवषय सामĒी:- सांिÉयकȧ कȧ ͪवषय सामĒी का अÚययन हम 
Ǔनàन दो भागɉ मɅ बांट कर करɅगे - 

(1) सांिÉयकȧय रȣǓतयाँ :- सांिÉयकȧय रȣǓतयɉ के माÚयम से ͩकसी भी समèया से 
सàबिÛधत समकं संकͧलत करने, उनको उͬचत Ǿप मɅ Ĥèतुत करने, उनका ͪवæलेषण एव ं
Ǔनव[चन करने, त×पæचात ्उससे उͬचत पǐरणाम Ǔनकालने मे सहायता ͧमलती है । जॉनसन एव ं
जैकसन ने सांिÉयकȧय रȣǓतयɉ का आशय èपçट करते हु ए ͧलखा है ͩक ''सांिÉयकȧय रȣǓतयाँ वे 
ĤͩĐयाएँ है िजनका Ĥयोग अंको के संĒहण, संगठन, संͯ ¢Üतीकरण, ͪवæलेषण, Ǔनव[चन एव ं
Ĥèतुतीकरण मɅ ͩकया जाता है ।'' 

कुल मह×वपणू[ सांिÉयकȧय रȣǓतयाँ Ǔनàनाͧलͨखत है :- 
(i) समकंो का सकंलन - समकंो को पवू[ Ǔनिæचत उƧेæय के ͧलए एक Ǔनिæचत योजनानसुार 

Ĥाथͧमक या ɮͪवतीयक èğोतो से एकǒğत करना संकलन कहलाता है । यǑद अनसुधंान का उƧेæय 
पवू[-Ǔनिæचत है तो समकंो का संकलन Ǔनयͧमत एव ंएकǾप होता है तथा अनावæयक सामĒी का 
संकलन नहȣं हो पाता । समक गणना, Ĥ×य¢ माप, अĤ×य¢ माप अथवा अनमुान ɮवारा एकǒğत 
ͩकये जाते हɇ । कुछ पǐरिèथǓतयाँ ऐसी होती हɇ जहाँ अनमुान हȣ एकमाğ ͪवकãप होता है जैसे-देश 
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के धात ुभÖडार, जल शिÈत भÖडार आǑद । अनसुधंान का ¢ेğ सीͧमत होने तथा शुƨता कȧ 
अͬधक आवæयकता होने पर संकलन गणना ɮवारा ͩकया जा सकता है । 

इसके अलावा संकलन मɅ शुƨता का यथोͬचत èतर रखा जाना चाǑहए । पणू[ या गͨणतीय 
शुƨता, सामािजक एव ंमानवीय ͪव£ानɉ मɅ न तो सàभव हȣ है और न आवæयक हȣ । इसͧलए 
ͪवͧभÛन उƧेæयɉ के ͧलए ऑकड़े एकǒğत करते समय शुƨता का èतर ͧभÛन-ͧभÛन हो सकता हɇ । 

(ii) Ĥèतुतीकरण - Ĥाय: Ĥकाͧशत èğोतɉ से संĒǑहत समक åयविèथत Ǿप से ͧमल जात ेहɇ 
जबͩक सवȶ¢ण ɮवारा एकǒğत समंको को उͬचत ढंग से åयविèथत करने कȧ आवæयकता होती हɇ 
। समकंो का Ĥèततुीकरण दो Ĥकार से हो सकता है । Ĥथम सारणी के Ǿप मɅ, ɮͪवतीय ͬचğ एव ं
रेखाͬचğɉ के Ǿप मɅ । अत: समकं समूह को åयविèथत करने के ͧलए समको का सàपादन, 
वगȸकरण तथा सारणीयन करना अ×यÛत जǾरȣ है । एकǒğत समको को Ĥयोग मɅ लाने से पवू[ 
उनका सàपादन अ×यͬधक सावधानी से करना चाǑहए िजससे भूलɅ, असंगǓतया,ँ अनावæयक उ×तर, 
गणना सàबÛधी ğǑुटयɉ को सरलता से दरू ͩकया जा सके । सàपादन के पæचात ् तथा उनमɅ 
उ×पÛन ͪवħमɉ को दरू करने के पæचात ्वगȸकरण करना इसͧलए आवæयक हो जाता है ͩक समंक 
कȧ Ĥमुख ͪवशेषताएँ èपçट हो जाएँ तथा सजातीयता और ͪवजातीयता के आधार पर उनको 
वगȸकृत ͩकया जा सके । समकंो के Ĥèतुतीकरण कȧ अिÛतम ĤͩĐया सारणीयन हɇ । इसके 
अÛतग[त वगȸकृत समंको को पिंÈत एव ंèतàभ (कॉलम) मɅ इस Ĥकार सजंोया जाता है िजससे 
उनके मह×व को सरलता से एव ं एक हȣ Ǻिçट से समझा जा सके तथा उनका तलुना×मक 
अÚययन ͩकया जा सके । एकǒğत समकंो को सुåयविèथत ढंग से संजोने से Ĥèतुतीकरण सरल 
हो जाता हɇ । सारणीबƨ समंको को केवल देखने माğ से हȣ समèया का Ĥाǐरàभक £ान तो हो 
जाता है लेͩकन Ĥभावशालȣ ढंग से आकͪष[त करने तथा मिèतçक पर अͧमट Ĥभाव डालने के ͧलए 
समकंो को ͬचğɉ तथा रेखाͬचğɉ ɮवारा Ĥèततु करना और भी लाभदायक होता है । 

(iii) ͪ वæलेषण - वगȸकृत समकंो के ͪवæलेषण हेतु ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है 
िजनमɅ माÚय, अपͩकरण ͪवषमता, सहसàबÛध, सूचकाकं, अÛतग[णन आǑद सिàमͧलत है ͩकसी 
समèया मɅ ͪवæलेषण कȧ ͩकस Ĥͪवͬध का Ĥयोग ͩकया जाए यह समकंो कȧ ĤकृǓत एव ंअनसुंधान 
के उƧेæयɉ पर Ǔनभ[र करता है । उदाहरण के तौर पर ͪवɮयाͬथ[यɉ के बौͪƨक èतर का अÚययन 
करने के ͧलये मÚय का Ĥयोग ͩकया जाता है, जबͩक उनकȧ ऊँचाई अथवा उनके फैशन के 
सàबÛध मɅ अÚययन करने के ͧलए बहु लक का Ĥयोग ͩकया जाता है । 

(iv) Ǔनव[चन - उपयु [Èत ͪवæलेषणा×मक रȣǓतयɉ का Ĥयोग करने के बाद उपलÞध सांिÉयकȧय 
मापɉ के आधार पर उͬचत, Ǔनçप¢ व बुͪ ƨम×ता पणू[ Ǔनण[य ͧलये जाते हɇ और उन Ǔनण[यɉ कȧ 
सांिÉयकȧय जाचँ कȧ जाती है । वाèतव मɅ ͪवͧभÛन सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ कȧ सहायता से ͪववेक 
पणू[ Ǔनçकष[ Ǔनकालना और Ǔनण[य लेना आधुǓनक सांिÉयकȧ का मह×वपणू[ लêय है । 

(v) पवूा[नमुान - पवूा[नमुान भी एक सांिÉयकȧ रȣǓत है िजसके अÛतग[त भूत और वत[मान के 
ͪवæलेषण से भͪवçय के बारे मɅ पवू[ घोषणा कȧ जा सकती है । इस रȣǓत के मह×वपणू[ होने के 
कारण हȣ वत[मान मɅ पवूा[नमुान को अ×यͬधक मह×व Ǒदया जाता है । 

सांिÉयकȧय रȣǓतयɉ का Ĥयोग पणू[ तथा अपणू[ दोनɉ Ĥकार के ͪव£ानɉ मɅ ͩकया जाता है। 
यɮयͪप पणू[ ͪव£ानɉ मɅ Ĥयोगा×मक ͪवͬध का सवȾपǐर मह×व है, ͩफर भी भौǓतकȧ, रसायनशाèğ 
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आǑद मɅ ͪवͧभÛन पǐरणामɉ का ͪवæलेषण करने के ͧलए सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ का उपयोग आवæयक 
हो जाता है । अपणू[ ͪव£ानɉ, जैसे समाज शाèğ, अथ[शाèğ आǑद मɅ तो सांिÉयकȧय रȣǓतयाँ 
अनसुÛधान और ͪवæलेषण के Ĥमुख साधन के Ǿप मɅ Ĥयोग कȧ जाती है! 

(2) åयवहाǐरक सांिÉयकȧ - åयवहाǐरक सांिÉयकȧ, सांिÉयकȧय रȣǓतयɉ के åयावहाǐरक अथवा 
ͩĐया×मक प¢ से सàबिÛधत है । सांिÉयकȧय रȣǓतयाँ ͪवͧभÛन ͩĐयाओं तथा ͧसƨाÛतɉ का 
ǓनǾपण करती हɇ, जबͩक उन ͧसƨाÛतɉ को åयावहाǐरक ¢ेğ मɅ Ĥयोग करने मे åयावहाǐरक 
सांिÉयकȧ का उपयोग ͩकया जाता है उदाहरणाथ[ जनसÉंया, राçĚȣय आय, मूãय, मजदरूȣ, 
औɮयोͬगक उ×पादन आǑद के आकड़ ेåयवहाǐरक समक है । åयवहाǐरक सांिÉयकȧ को Ǔनàन भागो 
मɅ बाटँा जा सकता है  

(i) वण[ना×मक åयावहाǐरक सांिÉयकȧ- इसके अÛतग[त ͩकसी ¢ेğ के भूतकाल एव ंवत[मान 
काल मɅ सकंͧलत समंको का अÚययन ͩकया जाता है तथा इनका उƧेæय ͪववरणा×मक सूचना 
Ĥदान करना होता है । जैसे åयापाǐरक समकं, मूãय सूचकाकं, जनसंÉया समंक आǑद । 

(ii) व£ैाǓनक åयावहाǐरक सांिÉयकȧ - नये ͧसƨाÛत के ĤǓतपादन के उƧेæय से समंको का 
संकलन, ͪवæलेषण एव ं Ǔनव[चन सांिÉयकȧ के इस ͪवभाग का ¢ेğ है । इस Ĥकार व£ैाǓनक 
åयावहाǐरक सांिÉयकȧ के अÛतग[त यह अÚययन ͩकया जाता है ͩक सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ का 
£ानͪव£ान कȧ ͪवͧभÛन शाखाओं मɅ ͩकस Ĥकार उपयोग ͩकया जाता है । 

(iii) åयावसाǓयक åयावहाǐरक सांिÉयकȧ - åयावसाǓयक सांिÉयकȧ का ¢ेğ काफȧ ͪवèततृ है । 
इसके अÛतग[त न केवल åयावसाǓयक समंको का सकंलन करने तथा उÛहɅ सारͨणयɉ, रेखाͬचğɉ या 
ͬचğɉ ɮवारा Ĥèतुत करने कȧ ͪवͬधयɉ का समावेश होता है बिãक ऐसी ĤͩĐयाओं का भी उपयोग 
होता है जो मानव व मशीन कȧ कुशलता तथा उ×पादन, ͪवपणन एव ं ͪव£ापन आǑद कȧ नयी 
रȣǓतयɉ का मूãयाकंन करके उपयÈुत रȣǓतयɉ के सàबÛध मे Ǔनण[य लेने मɅ सहायक हो । 

(1.4॰2) सांिÉयकȧ कȧ ĤकृǓत - सांिÉयकȧ एक ͪव£ान है अथवा कला या दोनɉ हȣ? 
इसके ͧलए यह जानना आवæयक है ͩक ͪव£ान अथवा कला का Èया अथ[ है ? ͪव£ान का अथ[ 
ͪवशेष £ान से है जबͩक कला ͩकसी काय[ को करने का सवȾ×तम ढंग है । एक अÍछे कैमरे का 
आͪवçकार यǑद ͪव£ान है तो कला×मक ͬचğ खींचना कला है । वाèतव मɅ न तो ǒबना अÍछे 
कैमरे के अÍछा फोटोĒाफर कुछ कर सकता है और न हȣ ǒबना अÍछे फोटोĒाफर के अÍछे कैमरे 
कȧ कोई उपयोͬगता है इस Ĥकार हम कह सकते हɇ ͩक ͪव£ान व कला अÍछे पǐरणामɉ के ͧलए 
एक दसूरे के परूक हɇ । 

ͪव£ान मɅ Ǔनàनͧलͨखत ल¢ण होत ेहɇ :- 
(1) Đमबƨ एव ंसुåयविèथत £ान 
(2) कारण और Ĥभाव के सàबÛध का अÚययन 
(3) सव[माÛय व åयापक Ǔनयम तथा गǓतशीतला तथा 
(4) तØयɉ का Ǔनçप¢ Ǻिçट से यथाथ[ Ǿप मे Ĥèतुतीकरण 

ͪव£ान के Ǿप मɅ सांिÉयकȧ मɅ सभी चारɉ गणु ͪवɮयमान है । सांिÉयकȧ के अÚययन कȧ 
Ĥणालȣ Đमबƨ व सåुयविèथत है । इसमɅ कारण और Ĥभाव के सàबÛधɉ का अÚययन ͩकया 
जाता है । सांिÉयकȧ के Ǔनयम सव[माÛय तथा उनका Ĥयोग अÛय ͪव£ानɉ मɅ भी åयापक Ǿप से 
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हो रहा है । ǓनरÛतर शोध के ɮवारा उनमɅ सधुार हो रहा है । अत: सांिÉयकȧ मɅ गǓतशीलता का 
गणु भी ͪवɮयमान है । इसी Ĥकार सांिÉयकȧ ɮवारा तØयɉ को Ǔनçप¢ Ǿप मɅ Ĥèततु ͩकया जाता 
है, अत: सांिÉयकȧ एक ͪव£ान है । ͩफर भी बहु त से ͪवɮवान इसे ͪव£ान न मानकर केवल 
व£ैाǓनक ͪवͬध कȧ स£ंा देत ेहɇ । Ĥो. वाͧलस व रोबट[स ͧलखते है ''सांिÉयकȧ èवतÛğ व मौͧलक 
£ान का समूह नहȣं है बिãक £ान ĤाÜत करने कȧ रȣǓतयɉ का समूह है । वाèतव मɅ सांिÉयकȧ 
ͪवशुƨ ͪव£ान तो नहȣं लेͩकन Ĥाणीशाèğ कȧ तरह का ͪव£ान अवæय है िजसके पǐरणाम कुछ 
सीमाओं के साथ यथाथ[ता के Ǔनकट होत ेहɇ ।“ 
कला मɅ Ǔनàनͧलͨखत ͪवशेषताएँ होती हɇ - 

(1) कला उन ͩĐयाओं का समूह है िजनके ɮवारा हम Ǔनिæचत पǐरणाम पर पहु ँचते हɇ । 
(2) वह लêयɉ को ĤाÜत करने का साधन भी बतलाती है, केवल तØयɉ का वण[न हȣ नहȣ ं

करती । 
(3) कला कȧ साधना के ͧलए ͪवशेष चतुराई, अनभुव तथा आ×म संयम कȧ आवæयकता होती 

हɇ ।  
सांिÉयकȧ मɅ भी इस बात का अÚययन ͩकया जाता है ͩक ͪवͧभÛन समèयाओं से 

Ǔनçकष[ Ǔनकालने हेतु ͩकस Ĥकार से सांिÉयकȧय रȣǓतयɉ और Ǔनयमɉ का Ĥयोग ͩकया जाए । 
सांिÉयकȧ कȧ रȣǓतयɉ से Ĥयोग हेत ुͪवशेष द¢ता कȧ आवæयकता होती हɇ । अत: सांिÉयकȧ कला 
भी है । 

अत: हम कह सकते हɇ ͩक सािÉयको ͪव£ान और कला दोनɉ हȣ है । ǑटÜपेट के अनसुार 
“सांिÉयकȧ ͪव£ान तथा कला दोनɉ है । यह ͪव£ान है Èयɉͩक इसकȧ रȣǓतयाँ मौͧलक Ǿप से 
åयवǐरथत है और उनका सव[ğ Ĥयोग होता है: और यह एक कला है Èयɉͩक इसकȧ रȣǓतयाँ का 
सफल Ĥयोग पया[Üत सीमा तक सांिÉयकȧ कȧ योÊयता व ͪवशेष अनभुव तथा उसके Ĥयोग के 
¢ेğ (जैसे अथ[शाèğ) के £ान पर Ǔनभ[र करता है ।'' 
1.4.3 सांिÉयकȧ के उƧेæय 

सांिÉयकȧ का मुÉय उƧेæय ͪवͧभÛन तØयɉ व समèयाओं का अÚययन करना तथा उनमɅ 
होने वाले ͪवͧभÛन पǐरवत[नɉ के कारणɉ व पǐरणामɉ का मãूयांकन करना है । Ĥो. बॉͫडगटंन के 
अनसुार ''सांिÉयकȧय अनसुÛधान का मुÉय उƧेæय भूतकालȣन एव ंवत[मान तØयɉ कȧ तुलना करके 
यह करना है ͩक जो भी पǐरवत[न हु ए हɇ उनके Èया-Èया कारण है और उनके Èया-Èया पǐरणाम 
भͪवçय मɅ हो सकते हɇ । ''सांिÉयकȧय रȣǓतयɉ के Ĥयोग ɮवारा हȣ ͩकसी समèया से सàबिÛधत -
भूतकालȣन समंक एकǒğत ͩकये जा सकते है और वत[मान Ĥविृ×तयɉ से उनकȧ यथोͬचत तुलना कȧ 
जा सकती है । इनके ɮवारा घटनाओं मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ के कारणɉ और उनके Ĥभावɉ का 
ͪववेचन ͩकया जा सकता है । 
1.4.4 सांिÉयकȧ कȧ सीमाएँ 

सांिÉयकȧ ͪव£ान का åयापक उपयोग होने के बावजूद इसकȧ कुछ पǐरसीमाएँ भी है 
।समंको का ͪवæलेषण एव ंǓनवच[न करते समय इन सीमाओं को Úयान मɅ रखना परमावæयक है 
अÛयथा Ǔनçकष[ ħामक हो सकते है ।सांिÉयकȧ कȧ Ǔनàनͧलͨखत सीमायɅ हɇ :- 
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(1) सांिÉयकȧ केवल संÉया×मक तØयɉ का हȣ अÚययन करती है, गणुा×मक तØयɉ का नहȣं- 
सांिÉयकȧ शाèğ कȧ एक सीमा यह है ͩक इसमɅ केवल संÉया×मक तØयɉ और समèयाओं का हȣ 
अÚययन ͩकया जाता है गणुा×मक तØयɉ का नहȣं । दसूरे शÞदɉ मɅ हम कह सकते हɇ ͩक 
सांिÉयकȧ मɅ केवल ऐसे तØयɉ का हȣ अÚययन ͩकया जाता है िजÛहɅ संÉया के Ǿप मɅ अͧभåयÈत 
ͩकया जा सके जैसे आय, ऊँचाई, लàबाई एव ंउ×पादन इ×याǑद । परÛतु इसके ͪवपरȣत कुछ तØय 
ऐसे है िजनका संÉया×मक वण[न तो सàभव नहȣं हो पाता परÛतु उनके गणुा×मक èवǾप का 
अÚययन करना पड़ता है, जैसे चǐरğ, बुͪ ƨम×ता, सुÛदरता इ×याǑद । इन तØयɉ का अÚययन 
सांिÉयकȧ के अÛतग[त नहȣ ं ͩकया जा सकता है । लेͩकन गणुा×मक तØयɉ को अĤ×य¢ Ǿप से 
संÉयाओं मɅ बदल कर सांिÉयकȧ के अÛतग[त अÚययन ͩकया जा सकता है । 

(2) सांिÉयकȧ समĒ का अÚययन करती है, åयिÈतगत ईकाइयɉ का नहȣं- सांिÉयकȧ समूह 
का अÚययन करती है åयिÈत का नहȣं । उदाहरणाथ[ ͩकसी राçĚ कȧ ĤǓत åयिÈत आय मɅ 10 
ĤǓतशत कȧ वृͪ ƨ होती है तो इसका आशय यह नहȣ ं है ͩक Ĥ×येक åयिÈत कȧ आय मɅ 10 
ĤǓतशत कȧ वृͪ ƨ हु ई है । यह भी सàभव है ͩक कुछ åयिÈतयɉ कȧ आय िèथर रहȣ हो या कुछ 
कȧ कम भी हु ई हो । इस Ĥकार सांिÉयकȧ कȧ यह ͪवशेषता है ͩक (इसमɅ åयिÈतगत इकाइयɉ कȧ 
ͪवशेषताओं पर Úयान नहȣं Ǒदया जाता है वरन ् Ǔनकलने वाला Ĥ×येक Ǔनçकष[ समूह का 
ĤǓतǓनͬध×व करता है ।) 

(3) सांिÉयकȧ के Ǔनçकष[ दȣघ[काल मɅ औसत Ǿप से हȣ स×य होते है - सांिÉयकȧ के Ǔनयम 
ĤाकृǓतक ͪव£ान के Ǔनयमɉ कȧ भांǓत सभी पǐरिèथǓतयɉ मɅ सहȣ नहȣं होते । वे केवल औसत Ǿप 
से दȣघ[काल मɅ हȣ स×य होते है, Èयɉͩक सांिÉयकȧ मɅ पणू[ शुƨता ĤाÜत करना सभंव नहȣं है । 
अत: यथोͬचत èतर कȧ शुƨता हȣ पया[Üत मानी जाती है । भौǓतक शाèğ का गǾु×वाकष[ण का 
Ǔनयम हर समय एव ंहर पǐरिèथǓत मɅ सहȣ होता है ͩकÛत ुसांिÉयकȧ के सàबÛध मɅ ऐसा नहȣं है, 
जैसे सांिÉयकȧ का मुÉय Ǔनयम 'सàभावना ͧसƨाÛत' यह बताता है ͩक यǑद ताश के बावन प×तɉ 
मɅ से एक प×ता खीचंा जाए तो काला पान का प×ता आने कȧ संभावना 25 ĤǓतशत है ͩकÛत ुहो 
सकता है ͩक चार प×ते खींचने पर उसमɅ एक के èथान पर दो प×ते काले पान के आ जाएं ͩकÛत ु
जैसे अͬधक प×ते खीचंत ेजायɅगे Ǔनçकष[ सàभावना ͧसƨाÛत के समीप होत ेजाएंगे । इसͧलए कहा 
जाता है ͩक सांिÉयकȧ के Ǔनçकष[ औसत Ǿप से एव ंदȣघ[काल मɅ हȣ स×य होते है । 

(4) सांिÉयकȧ समकंो मɅ एकǾपता तथा सजातीयता आवæयक है - सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ का 
Ĥयोग तभी ͩकया जा सकता है जब समंको मɅ एकǾपता व सजातीयता हो । तलुना के ͧलए 
समकंो का सजातीय होना आवæयक है, नहȣं तो अनपुयÈुत तुलना से समंको का दǾुपयोग होगा 
ओर Ǔनçकष[ ħामक पǐरणाम देगे । 

(5) ǒबना सÛदभ[ के सांिÉयकȧ के Ǔनçकष[ ħामक हो सकते है- सांिÉयकȧ के ǓनçकषȾ को 
सहȣ-2 समझने के ͧलए उनके सÛदभ[ का भी अÚययन करना आवæयक है अÛयथा वे अस×य 
ͧसƨ हो सकते है । ǒबना सÛदभ[ व पǐरिèथǓतयɉ को समझते हु ए जो Ǔनçकष[ Ǔनकाले जाते हɇ वे 
यɮयͪप स×य जान पड़ते हɇ परÛतु वाèतͪवक Ǿप से वे Ǔनçकष[ स×य नहȣं होते । उदाहरणाथ[ यǑद 
घी के मãूय बढ़ जाने से नमक के मूãय भी बढ़ जाये तो यह Ǔनçकष[ Ǔनकाल लेना ͩक नमक के 
मूãय को बढ़ाने के ͧलए घी का मãूय बढ़ाना आवæयक है- अनुͬ चत व ħामक होगा, Èयɉͩक दोनɉ 
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के मूãयɉ मɅ कोई सहसàबÛध नहȣ ं है । वाèतव मɅ दोनɉ वèतुओं के मूãयɉ के बढ़ने के कारण 
अलग-अलग थे । अत: ǒबना सÛदभ[ देखɅ ͩकसी तØय को समान मान लेना एक भयकंर भलू 
होगी। 

(6) सांिÉयकȧ रȣǓत अÚययन कȧ एकमाğ रȣǓत नहȣ ंहै - ͩकसी समèया के अÚययन के ͧलए 
सांिÉयकȧय रȣǓत का Ĥयोग आवæयक है ͩकÛत ु इसके ǓनçकषȾ का Ĥयोग करने से पवू[ इनकȧ 
अÛय रȣǓतयɉ ɮवारा जाँच कर लȣ जानी चाǑहए Èयɉͩक सांिÉयकȧय रȣǓत हȣ अÚययन कȧ एकमाğ 
रȣǓत नहȣं है । ĐाÈसटन एव ंकाउडेन के अनसुार, ''यह नहȣं मान लेना चाǑहए कȧ सांिÉयकȧय 
रȣǓत हȣ अनसुÛधान काय[ मɅ Ĥयोग कȧ जाने वालȣ एकमाğ रȣǓत है, न हȣ इस रȣǓत को Ĥ×येक 
Ĥकार कȧ समèया का सवȾ×तम हल समझना चाǑहए ।'' 

(7) सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ का Ĥयोग ͪवशेष£ हȣ कर सकते है - डा. बाउले के शÞदɉ मɅ ''समकं 
केवल एक आवæयक ͩकÛतु अपणू[ औजार ĤाÜत करते है जो उन लोगɉ के हाथɉ मɅ खतरनाक है 
जो उनकȧ Ĥयोग ͪवͬध और कͧमयɉ से पǐरͬचत नहȣं है ।'' इससे èपçट है ͩक सांिÉयकȧय 
ͪवͬधयɉ का Ĥयोग उÛहȣ ं åयिÈतयɉ ɮवारा ͩकया जाना चाǑहए िजÛहɅ इनका Ĥारिàभक £ान हो 
अÛयथा इन ͪवͬधयɉ के गलत Ĥयोग से समकंो का दǾुपयोग होगा और Ǔनçकष[ ħामक पǐरणाम 
देगɅ । सांिÉयकȧ एक उपयोगी ͪव£ान उÛहȣ ंåयिÈतयɉ के ͧलए है जो इसका उͬचत Ĥयोग जानत े
है । 

1.5 सांिÉयकȧ का मह×व 
सांिÉयकȧ एक ऐसी मह×वपणू[ व£ैाǓनक ͪवͬध है िजसका Ĥयोग सभी सामािजक एव ं

ĤाकृǓतक ͪव£ानɉ मɅ ͩकया जाता है । वाèतव मɅ यह सभी ͪव£ानɉ के उपादान के Ǿप मɅ Ĥयोग 
मɅ लाया जाने वाला अèğ है िजसे ͩकसी भी समèया के Ǔनदान मɅ Ĥयोग मɅ लाया जाता है । 
ͪवͧभÛन ¢ेğɉ व कायȾ मɅ सांिÉयकȧ का उपयोग तथा मह×व Ǔनàन Ĥकार से èपçट ͩकया जा 
सकता है- 

(1) आͬथ[क Ǔनयोजन मɅ मह×व - ǑटÜपेट के अनसुार ''Ǔनयोजन आजकल का åयविèथत Đम 
है ओर समकंɉ के ǒबना Ǔनयोजन कȧ कãपना भी नहȣ ंकȧ जा सकती । 'वत[मान मɅ संसार के 
लगभग सभी राçĚ योजनाबƨ ͪवकास कȧ ĤͩĐया को अपना रहɅ हɇ । Ǔनयोजन चाहे दȣघ[कालȣन हो 
या अãपकालȣन, ͩकसी ͪवशेष उƧेæय के ͧलए हȣ अपनाया जाता है, इन उƧेæयɉ का Ǔनधा[रण एव ं
ĤगǓत का अÚययन सांिÉयकȧ के ǒबना सàभव नहȣं है । भारतीय योजना आयोग ने भी पचंवषȸय 
योजना के ĤाǾप Ǔनधा[रण मɅ सांिÉयकȧ के मह×व को èवीकार ͩकया है । Ǔनयोजन मɅ सांिÉयकȧ 
के मह×व को Ǔनàन Ĥकार èपçट ͩकया जा सकता है :- 

 ͩकसी देश कȧ आͬथ[क योजनाओं के Ǔनमा[ण मɅ उपलÞध साधनɉ, मुÉय समèयाओं और 
आवæयकताओं से सàबिÛधत सामĒी, ǒबना समकंो के सàभव नहȣं है । 

 देश कȧ आवæयकताओं के अनǾुप अãपकालȣन एव ं दȣघ[कालȣन लêयɉ का Ǔनधा[रण 
समकंो कȧ सहायता से हȣ ͩकया जाता है । 

 ͪवि×तय साधनɉ, ͩकतनी माğा मɅ, कहॉ -कहॉ से उपलÞध हɉगे, आǑद बातɉ का सहȣ-सहȣ 
अनमुान सांिÉयकȧ के माÚयम से हȣ लगाया जाता है । 
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 ͪवͧभÛन मदɉ पर åयय बँटवारे के ͧलए भी सांिÉयकȧ से हȣ सहायता ͧमलती है । 
 योजना कȧ उपलिÞधयो का ͪवæलेषण सांिÉयकȧय रȣǓतयɉ ɮवारा हȣ सàभव है ।  

इस Ĥकार से यह कहा जा सकता है ͩक ''समकंो के ǒबना आͬथ[क Ǔनयोजन पतवार और 
Ǒदशा सूचक यÛğ रǑहत जहाज कȧ भाँǓत है ।'' िजस तरह से पतवार व Ǒदशा सचूक यÛğ न होने 
पर जहाज पथħçट और ǑदÊħͧमत होने कȧ सàभावना रहती है उसी Ĥकार पया[Üत व यथाथ[ 
समकंɉ के अभाव मɅ Ǔनयोजन के Ǔनधा[ǐरत लêय ĤाÜत करना मुिæकल है । वाèतव मɅ यह अधेंरे 
मɅ छलांग लगाने के समान है । 

(2) शासन ĤबÛध मɅ मह×व - Ĥाचीन काल से हȣ सांिÉयकȧ का Ĥयोग राÏय ĤबÛध को 
सुचाǾ Ǿप से चलाने के ͧलए चला आ रहा है । परÛतु आजकल राÏय के कायȾ मɅ आशातीत वृͪ ƨ 
होने के कारण समकंɉ कȧ उपयोͬगता और भी अͬधक हो गई है । आधुǓनक राÏय कãयाणकारȣ 
राÏय है । अत: शासन ĤबÛध का काय[ सुर¢ा åयवèथा तक हȣ सीͧमत नहȣं रहा है । अत: 
शासन ĤबÛध मɅ समंकɉ का मह×व अ×यͬधक बढ़ गया है । शासन ĤबÛध मɅ सांिÉयकȧ का Ĥयोग 
Ǔनàन Ĥकार èपçट ͩकया जा सकता है :- 

 सरकारȣ बजट (Budget) Ĥचͧलत वष[ तथा आगामी वष[ के ͪवͧभÛन समकंɉ के आधार 
पर हȣ ͩकया जाता है । 

 देश एव ंजनता कȧ आवæयकताओं के अनसुार र¢ा, जनèवाèØय, ͧश¢ा, Ĥशासन आǑद 
ͪवͧभÛन मदɉ पर ͩकए जाने वाले åयय का Ǔनधा[रण ͩकया जाता है । 

 जनसंÉया, उ×पादन, आयात-Ǔनया[त, राçĚȣय आय इ×याǑद के पया[Üत समकंो कȧ सहायता 
से हȣ ͪव×तमंğी ɮवारा यह Ǔनण[य ͩकया जाता है ͩक ͩकन करɉ मɅ वृͪ ƨ कȧ जाए एव ं
ͩकन मɅ कमी । 

 सरकार ɮवारा Ĥसाǐरत ͪवͧभÛन ĤǓतवेदनɉ का आधार सांिÉयकȧ हȣ है । 
(3) åयवसाय मɅ मह×व - åयवसाय मɅ समंकɉ के मह×व को èपçट करते हु ए Þलेयर ने ͧलखा 

है ͩक, ''यǑद समाचार पğɉ, पǒğकाओं, रेͫडयो और तार कȧ ǐरपोटȾ से ĤाÜत मूãय समकं एक Ǒदन 
के ͧलए हटा Ǒदए जाए तो åयावसाǓयक जगत शिÈतहȣन हो जाएगा । यǑद आजकल के कुछ 
उपलÞध समंक ससंार से एक वष[ के ͧलए हटा Ǒदए जाए तो इसका पǐरणाम होगा - आͬथ[क 
अåयवèथा तथा ͪवनाश ।'' åयवसाय मɅ सांिÉयकȧ के मह×व को Ǔनàन Ĥकार से èपçट ͩकया जा 
सकता है :- 

 एक åयापारȣ को वèतु कȧ मांग, Đय-ͪवĐय के सàबÛध मɅ परूȣ जानकारȣ ĤाÜत करनी 
पड़ती है । माँग का पवूा[नमुान लगाने के ͧलए उपभोÈताओं कȧ Ǿͬच, फैशन, आय आǑद 
त×वɉ का Úयान रखना पड़ता है । इन सबके Ǔनधा[रण मɅ सांिÉयकȧय रȣǓतयɉ का Ĥयोग 
ͩकया जाता है । एक åयवसायी के अनमुान िजतने अͬधक सहȣ हɉगे उतना हȣ वह सफल 
हो सकता है । 

 सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ के ɮवारा सामĒी के ͪवͧभÛन èतर - अͬधकतम, Ûयनूतम औसत 
èतरɉ व आदेश माğा का Ǔनधा[रण सामĒी Ǔनयğंण मɅ मह×वपणू[ योगदान देता है । 

 वèतुओं कȧ ͩकèम मɅ एकǾपता बनाये रखने के ͧलए सांिÉयकȧय ͩकèम ǓनयÛğण का 
सहारा ͧलया जाता है।  
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 उ×पादन Ǔनयोजन इस Ĥकार ͩकया जाता है ͩक आवæयकतानसुार तैयार माल कȧ 
उपलिÞध हो तथा अनावæयक भÖडारण न करना पड़े । यह सांिÉयकȧ ɮवारा हȣ सàभव 
है। 

 Įͧमकɉ के सàबÛध मɅ समय व गǓत अÚययन व जीवन Ǔनवा[ह सचूकाकं के ɮवारा 
सांिÉयकȧ हȣ Įͧमकɉ के Ǒहतɉ कȧ र¢ा करती है । 

 सांिÉयकȧ ɮवारा ͪवĐय पवूा[नमुान, बाजार सवȶ¢ण, ͪवĐय संवध[न कȧ पƨǓत का चुनाव 
तथा काल Įेणी को अÚययन ɮवारा उ×पाद कȧ ǒबĐȧ से सàबिÛधत मह×वपणू[ Ǔनण[य 
ͧलये जाते हɇ । 

 èकÛध ͪवपणी (Stock Exchange) बाजारɉ मɅ मूãयɉ कȧ ĤवǓृत (Trend) के आधार 
पर हȣ सटोǐरये एव ंदलाल शेयर खरȣदने का Ǔनण[य लेते है । 

 बɇक, बीमा, ͪवɮयटु, रेल एव ंयातायात ͪवभाग का आधार भी सांिÉयकȧ हȣ है । 
(4) अथ[शाèğ मɅ मह×व - अथ[शाèğ एव ंसांिÉयकȧ मɅ घǓनçठ सàबÛध है । अथ[शाèğ मɅ 

ͩकसी भी समèया का समाधान ǒबना सांिÉयकȧ के Ĥयोग के सभंव नहȣ ंहो पाता । आͬथ[क जगत 
के Ǔनयमɉ व नीǓतयɉ के Ǔनधा[रण मɅ िजन Ĥणाͧलयɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है वह बहु त कुछ 
सीमा तक समंकɉ के Ĥयोग व Ǔनव[चन पर Ǔनभ[र करती है । अथ[शाèğ मɅ सांिÉयकȧ का मह×व 
इस Ĥकार है :- 

 उपभोग के अÛतग[त इÍछाओं कȧ सापे¢ता, जीवन èतर, ͪवͧभÛन मदɉ पर åयय तथा 
मांग कȧ लोच जैसी समèयाओं का मूãयाकंन समंकɉ के ɮवारा हȣ सàभव हो पाता है । 

 उ×पादन के ¢ेğ मɅ राçĚȣय आय का अनमुान राçĚȣय लाभांश का मूãयांकन, उ×पादन, 
नीǓतयɉ का Ǔनधा[रण, पूँजी Ǔनमा[ण तथा राçĚȣय सàपि×त का £ान केवल समकंɉ के 
Ĥयोग ɮवारा हȣ सàभव हो सकता है ।  

 ͪवǓनमय ¢ेğ मɅ समकंɉ ɮवारा åयावसाǓयक उÛनǓत, åयपाǐरक ढाँचा, आयात-Ǔनया[त, देश 
का भुगतान-सÛतलुन तथा देश मɅ उपलÞध मुġा कȧ माğा जैसी अनेक समèयाओं का 
समाधान ͩकया जाता है । 

 सांिÉयकȧ ͪवतरण के ¢ेğ मɅ राçĚȣय सàपि×त के ͪवतरण का आधार, राçĚȣय लाभाशं का 
उ×पǓत के साधनɉ मɅ आवटंन, ĤǓत åयिÈत आय तथा उसका ͪवͧभÛन कालɉ मɅ 
तुलना×मक अÚययन तथा समाज के ͪवͧभÛन वगȾ कȧ आͬथ[क िèथǓत का £ान करने मɅ 
सहयोग Ĥदान करती है । 
सं¢ेप मɅ, सांिÉयकȧ का मह×व Ǔनयोजन, Ĥशासन, अथ[शाèğ, राजनीǓत शाèğ, बीमा 

कàपǓनयɉ, रेले, स͠े के कायȾ तथा उɮयोग धÛधो मɅ अ×यͬधक है । यह वह ͪव£ान है िजसका 
Ĥ×येक समय तथा Ĥ×येक ¢ेğ मɅ Ĥयोग ͩकया जा सकता है । ǑटÜपेट के शÞदɉ मɅ, ''सांिÉयकȧ 
Ĥ×येक åयिÈत को Ĥभाͪवत करती है और जीवन को, अनेक ǒबÛदओंु पर èपश[ करती है ।'' 

1.6 सारांश 
Ĥाचीन काल मɅ सांिÉयकȧ कȧ उ×पǓत “राजाओं के ͪव£ान'' के Ǿप मɅ हु ई थी । बहु वचन 

सं£ा के Ǿप मɅ सांिÉयकȧ का अथ[ åयिÈतगत ईकाइयɉ के समूह से सàबिÛधत संÉया×मक तØयɉ 
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से है । एकवचन सं£ा के Ǿप मɅ सांिÉयकȧ का अͧभĤाय एक ऐसे ͪव£ान से लगाया जाता है 
िजसमɅ समकंɉ के सकंलन, ͪवæलेषण एव ंǓनव[चन से सàबिÛधत ͪवͧभÛन सांिÉयकȧय रȣǓतयɉ का 
अÚययन ͩकया जाता है । 

उͬचत पǐरभाषा - ''सांिÉयकȧ ͪव£ान एव ं कला दोनɉ है जो सामािजक, आͬथ[क तथा 
ĤाकृǓतक समèयɉ के अÚययन एव ं समाधान के उƧेæय से समंको का संĒहण, वगȸकरण, 
सारणीयन, Ĥदश[न, ͪवæलेषण एव ं Ǔनव[चन करती है और इनमɅ सàबिÛधत व£ैाǓनक रȣǓतयɉ के 
Ĥयोग से अÛय भौǓतक एव ंसामािजक ͪव£ानɉ को समझने मɅ मदद करती है ताͩक Ǔनधा[ǐरत 
उƧेæय कȧ पǓूत[ हो सके ।' 

सांिÉयकȧ का ¢ेğ - सांिÉयकȧ के ¢ेğ के अÛतग[त ͪवषय सामĒी, (सांिÉयकȧय रȣǓतया ँ
एव ं åयावहाǐरक सांिÉयकȧ) ĤकृǓत, उƧेæय तथा सीमाओं को शाͧमल ͩकया जा सकता है । 
सांिÉयकȧ रȣǓतयां संĒहण, Ĥèतुतीकरण, ͪवæलेषण, Ǔनव[चन तथा पवूा[नमुान है । ĤकृǓत के Ǿप मɅ 
सांिÉयकȧ कला तथा ͪव£ान दोनɉ है । सांिÉयकȧ का उƧेæय ͪवͧभÛन तØयɉ व समèयाओं का 
अÚययन करना तथा उनमɅ होने वाले ͪवͧभÛन पǐरवत[नɉ, कारणɉ व पǐरणामɉ का मूãयाकंन करना 
है । सांिÉयकȧ कȧ कुछ सीमाएं भी हɇ । जैसे - केवल सÉंया×मक अÚययन, केवल समĒ का 
अÚययन, सांिÉयकȧ Ǔनçकष[ औसत Ǿप से हȣ स×य, ǒबना सÛदभ[ Ǔनçकष[ ħामक, ͪवशेष£ɉ 
ɮवारा हȣ Ĥयोग ͩकया जाना सभंव आǑद । 

सांिÉयकȧ का मह×व - आज कोई भी ¢ेğ सांिÉयकȧ के Ĥयोग से अछूता नहȣं है । 
आͬथ[क Ǔनयोजन, शासन åयवèथा, åयवसाय तथा अथ[शाèğ मɅ इसका अ×यÛत मह×व है । 

1.7 èवपरख Ĥæन 
1. सांिÉयकȧय समंकɉ से आप Èया समझते हɇ? सांिÉयकȧ समकंɉ कȧ ͪवशेषताएँ बताइए । 
2. सांिÉयकȧ कȧ पǐरभाषा दȣिजए । इसके मह×व एव ंसीमाओं का वण[न कȧिजए । 
3. सांिÉयकȧ कȧ पǐरभाषा दȣिजए । ͪवͧभÛन सांिÉयकȧय रȣǓतयɉ को समझाइए । 
4. ''सांिÉयकȧ समंक संÉया×मक तØय है, परÛतु सभी संÉया×मक तØय सांिÉयकȧय समकं 

नहȣं है ।'' इस कथन को èपçट कȧिजये तथा सं¢ेप मɅ बताइये ͩक कौन से संÉया×मक 
तØय समंक है । 

5. सांिÉयकȧ कȧ ĤकृǓत मह×व, एव ंसीमाओं पर Ĥकाश डाͧलये ।  

कुछ उपयोगी पुèतकɅ  
 कैलाश नाथ नागर : सांिÉयकȧ के मलू त×व (मेरठ : मीना¢ी Ĥकाशन) अÚयाय 1-2 
 एसपी. ͧसहं : सांिÉयकȧ के मलू त×व (नई Ǒदãलȣ : एस. चÛद एÖड क0 ͧल0 ) अÚयाय 

1-2 
 ओसवाल, अĒवाल, भाग[व, Ǔतवाड़ी, मीणा : åयावसाǓयक सािंÉयकȧ (जयपरु-नई Ǒदãलȣ : 

रमेश बकु ͫडपो'') अÚयाय 1 -2 
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इकाई-2  
समंक एवं समंको का संĒहण 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
2॰0 उƧेæय 
2॰1 Ĥèतावना 
2॰2 समकंो का संĒहण 
2॰3 समकंो के Ĥकार 
2॰4 Ĥाथͧमक समकंो के संĒहण कȧ रȣǓतयाँ 

2॰4॰1 Ĥ×य¢ åयिÈतगत अनसुÛधान 
2॰4॰2 अĤ×य¢ मौͨखक अनसुÛधान 
2॰4॰3 èथानीय èğोतɉ या सàबाददाताओं ɮवारा सचूना ĤािÜत 
2॰4॰4 सूचको से Ĥæनावलȣ भरवाकर 
2॰4॰5 Ĥगणकɉ ɮवारा अनसुूͬचयाँ भरना 

2॰5 ɮͪवतीयक समंको के संĒहण के èğोत 
2॰5॰1 Ĥकाͧशत èğोत 
2॰5॰2 अĤकाͧशत èğोत 

2॰6 योग संͩĐया 
2॰7 योग संͩĐया के Ǔनयम 
2.8 साराशं 
2.9 èवपरख Ĥæन 

2॰0 उƧेæय 
इस इकाई के अÚययन के बाद आप इस योÊय हो सकɅ गे ͩक- 

 समकं एव ंसमंको के Ĥकार के बारे मɅ बतला सकɅ  । 
 समकंो के संĒहण कȧ रȣǓतयɉ एव ंउनके गणुदोषो को समझा सकɅ  । 
 योग संͩĐया का अथ[ समझा सकɅ  । 
 योग संͩĐया के Ǔनयमो को लाग ूकर सकɅ  ।  

2॰1 Ĥèतावना 
सांिÉयकȧ के अथ[, पाǐरभाषाओ ͪवͬधयɉ एव ंमह×व के बारे मɅ आप इकाई एक मɅ ͪवèतार 

पवू[क पढ़ चकुɅ  हɇ । सांिÉयकȧ कȧ बहु वचन के Ǿप मɅ दȣ गई पǐरभाषाओं के अंतग[त हमने समकंो 
कȧ पǐरभाषाओं एव ंͪवशेषताओं का भी सͪवèतार अÚययन ͩकया है । इस इकाई मɅ आप समकंो 
के Ĥकार एव ंसमंको के संĒहण कȧ रȣǓतया ँका अÚययन करɅगɅ । साथ हȣ हम योग संͩĐया के 
Ǔनयमɉ कȧ चचा[ भी इस अÚयाय मɅ करɅगे । 
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2.2 समंको का संĒहण : अथ[ एवं पǐरभाषा 
अनसुंधान का एक मह×वपणू[ चरण समंक èğोत है । समकं èğोत का अथ[ है वांǓछत 

तØयɉ को तलाश करके उÛहɅ एकǒğत करना। एक सांिÉयकȧ ɮवारा अनसुधंान कȧ åयापक योजना 
बनाने के पæचात समंको के संकलन का काय[ आरàभ ͩकया जाता है । यǑद समंक पğ पǒğकाओं 
या पèुतकɉ मɅ Ĥकाͧशत है तो उÛहɅ एकǒğत कर एक èथान पर रखना और यǑद वह पहले से कहȣ ं
उपलÞध नहȣं है तो उÛहɅ नये ͧसरे से ĤाÜत करना हȣ समकंो का संĒहण कहलाता है । 

“समकंो के संĒहण का ता×पय[ अनसुÛधान के अÛतग[त आने वालȣ अÚययन के ͪवषय से 
सàबƨ इकाइयɉ ɮवारा उƧेæयपणू[ सचूनाओं का एकğीकरण से है '' । समंको का संĒहण सांिÉयकȧ 
ͪव£ान कȧ मलूभूत ͩĐया है Èयɉͩक अनसुंधान के ͧलए समकं मलू आधार है और उसकȧ सफलता 
परूȣ तरह से समकंो पर Ǔनभ[र करती है । समंको कȧ पया[Üतता और उनमɅ शुƨता होना भी जǾरȣ 
है ताͩक उनसे सहȣ Ǔनçकष[ ĤाÜत ͩकये जा सकɅ  । अत; समंको का संकलन करने समय अ×यÛत 
सावधानी सतक[ ता Ǔनçप¢ता का Úयान रखा जाना चाǑहए ताͩक समकंɉ के Ǿप मɅ एकǒğत सामĒी 
शुƨ व ͪवæवसनीय हो अÛयथा ħामक पǐरणाम ĤाÜत होने कȧ सàभावना सदैव बनी रहती है ।  

2॰3 समंकɉ के Ĥकार 
समकं दो Ĥकार के होते है - (अ) Ĥाथͧमक समंक तथा (ब) ɮͪवतीयक समंक 
(अ) Ĥाथͧमक समकं - Ĥाथͧमक समकं उन समकंो को कहते है जो अनसुधानक×ता[ 

ɮवारा ͩकसी ͩकसी ͪवशेष उƧेæय हेतु पहलȣ बार आरàभ से अÛत तक ǒबलकुल नये ͧसरे से 
एकǒğत ͩकये जाते हɇ । दसूरे शÞदɉ मɅ, वे समंक जो ͩकसी सांिÉयकȧय अनसुधंान के ͧलए ͩकसी 
अनसुंधानकता[ या एजेÛसी ɮवारा मौͧलक Ǿप से पहलȣ बार एकğ ͩकये जाते हɇ Ĥाथͧमक समंक 
कहलाते हɇ । उदाहरण के ͧलए राजèथान के ͩकसी औɮयोͬगक उपĐम के मजदरूɉ के जीवन èतर 
के बारे मɅ यǑद कोई अनसुधंानकता[ नये ͧसरे से मौͧलक Ǿप मɅ समकं एकğ करता है तो वे उसके 
ͧलए Ĥाथͧमक समंक कहलाएंगे । 

(ब) ɮͪवतीयक समंक - ɮͪवतीयक समंक वे समकं है जो पहले हȣ अÛय åयिÈतयɉ या 
संèथाओं ɮवारा एकǒğत व Ĥकाͧशत ͩकये जा चुके हɇ और अनसुंधानकता[ केवल उसका Ĥयोग 
करता है । अत: ऐसे समकं नये एव ंमौͧलक नहȣं होते । अनसुंधानकता[ उÛहɅ èवय ंएकğ भी नहȣ 
करता बिãक दसूरे लोगɉ ɮवारा एकǒğत समकंो का èवय ं के ͧलये Ĥयोग करता है । उपरोÈत 
उदाहरण मɅ यǑद अनसुधंानकता[ सरकार ɮवारा सकंͧलत औɮयोͬगक Įम सàबÛधी समंको को 
Ĥयोग कर लेता है तो वे उसके ͧलए ɮͪवतीयक समकं माने जायेगɅ । 

Ĥाथͧमक एव ंɮͪवतीयक समकंो मɅ अÛतर - इनमɅ Ǔनàन अÛतर Ĥमुख हɇ:- 
(1) Ĥाथͧमक समंक मौͧलक होते है अथा[त ्सांिÉयकȧ ͪवͬधयɉ मɅ ये कÍचे माल कȧ भाँǓत 

काय[ करते हɇ जबͩक ɮͪवतीयक समकं मौͧलक न होकर Ǔनͧम[त माल कȧ तरह होत े
हɇ । 

(2) Ĥाथͧमक समकं उƧेæय के अनकूुल हȣ एकǒğत ͩकये जाते है जबͩक ɮͪवतीयक 
समकंो मɅ उƧेæय के अनसुार संशोधन करना पड़ता है । 
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(3) Ĥाथͧमक समकंो के संĒहण मɅ अͬधक धन, समय व पǐरĮम कȧ आवæयकता होती 
है जबͩक ɮͪवतीयक समकंɉ पर समय, धन एव ंपǐरĮम कȧ बहु त कम आवæयकता 
होती है । 

2.4 Ĥाथͧमक समंकɉ के संĒहण कȧ रȣǓतयाँ 
Ĥाथͧमक समकंो के संĒहण के ͧलए Ǔनàनͧलͨखत पाचँ रȣǓतयाँ काम मɅ लायी जाती हɇ- 
2.4.1 Ĥ×य¢ åयिÈतगत अनसुÛधान- इस रȣǓत के अÛतग[त अनसुधंानकता[ èवय ं

अनसुंधान ¢ेğ मɅ जाकर सूचना देने वालɉ से Ĥ×य¢ Ǿप से åयिÈतगत सàपक[  èथाͪपत करके 
सूचना ĤाÜत करता है । चू ंͩक इस रȣǓत मɅ सचूना èवय ंउसी åयिÈत ͪवशेष से ĤाÜत कȧ जाती है 
एव ं अनसुधंानक×ता[ èवय ं ¢ेğ मे जाकर सूचना ĤाÜत करता है अत: इसे Ĥ×य¢ åयिÈतगत 
अनसुंधान कहा जाता है । इस रȣǓत का सव[Ĥथम Ĥयोग यरूोप मɅ Įी लȣ Üले और भारत मɅ आथ[र 
यगं ने ͩकया था । 

रȣǓत का Ĥयोग - (1) जब समंको कȧ मौͧलकता व शुƨता कȧ आवæयकता हो ।(2) जब 
अनसुंधान का ¢ेğ सीͧमत हो। (3) जब समंको को गोपनीय रखना हो । (4) जब अनसुÛधानकता[ 
के वयैिÈतव अनभुव, तीêण बुͪ ƨ व सतत ् Ǔनरȣ¢ण कȧ आवæयकता हो । सीͧमत ¢ेğ मे 
पाǐरवाǐरक आय åयय, मजदरूɉ का जीवन èतर, ͧश¢ा बेरोजगारȣ आǑद से सàबिÛधत अनसुÛधान 
अͬधकतर इसी रȣǓत ɮवारा ͩकए जाते है ।  

गणु – 
(1) शुƨता एव ं मौͧलकता - अनसुÛधानक×ता[ ¢ेğ मɅ åयिÈतगत Ǿप से होने के कारण 

एकǒğत समकंो मे अपे¢ाकृत अͬधक मौͧलकता रहती है एव ंशुƨता भी उÍच èतर कȧ 
पायी जाती है । 

(2) ͪवæवèत सूचना - इसमɅ अनसुधंानक×ता[ को मुÉय ͪवषय के अǓतǐरÈत और भी अनेक 
सूचनाएँ उपलÞध हो जाती है और वे पणू[ Ǿप से ͪवæवसनीय होती हɇ । 

(3) लोचदार - यह रȣǓत लोचदार है । अनसुधंाक×ता[ आवæयकतानसुार Ĥæनɉ मɅ थोड़ा बहु त 
पǐरवत[न करके मनचाहȣ सचूना ĤाÜत कर सकता है । 

(4) सजातीयता - चूँͩक इस रȣǓत के अÛतग[त सचूनाएँ एक हȣ åयिÈत ɮवारा एकğ कȧ जाती 
है इसͧलये समंको मɅ एकǾपता बनी रहती है । एकǾपता होने पर समकंो कȧ तलुना 
आसानी से कȧ जा सकती है । 

(5) ͪवæवसनीयता - इस रȣǓत मɅ अनसुधंानकता[ के èवय ं काय[¢ेğ मɅ- उपिèथत होने के 
कारण ĤाÜत आकड़े अ×यͬधक ͪवæवसनीय होते है । 

(6) उपयÈुतता - यह ͪवͬध गहन जाचँ के ͧलए अͬधक उपयोगी है । 
दोष:- 

(1) सीͧमत ¢ेğ - इस रȣǓत का उपयोग सीͧमत ¢ेğ मे हȣ ͩकया जा सकता है । ͪवèततृ 
अनसुÛधान ¢ेğɉ मɅ यह रȣǓत अनपुयÈुत हɇ । 

(2) प¢पात - इस Ĥणालȣ मɅ अनसुधंानकता[ के åयिÈतगत पवूा[Ēह, प¢पात तथा सनक 
(Whims) के कारण पǐरणामɉ के दूͪ षत होने कȧ परूȣ सàभावना बनी रहती है । 
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(3) अपåयय - इस रȣǓत मɅ धन, समय व पǐरĮम अͬधक करना पड़ता है । 
(4) ħामक Ǔनçकष[ - ¢ेğ सीͧमत होने से यह संभव है ͩक समकं परेू समĒ का सहȣ 

ĤǓतǓनͬध×व न करे और इस कारण ħामक Ǔनçकष[ ĤाÜत हɉ । 
2॰4॰2 अĤ×य¢ मौͨखक अनसुंधान - इस रȣǓत मɅ सचूना उन åयिÈतयɉ से ĤाÜत नहȣं 

कȧ जाती जो अनसुधंान से Ĥ×य¢ Ǿप से सàबिÛधत होत े है वरन ्अĤ×य¢ Ǿप से सàबिÛधत 
ततृीय प¢कारɉ िजÛहɅ सा¢ी कहा जाता है, के माÚयम से ĤाÜत करते हɇ । इन साͯ¢यɉ से 
मौͨखक Ĥæन पछूकर ͧलख ͧलये जात ेहɇ । उदाहरण के तौर पर Įͧमकɉ से सàबिÛधत सचूनाएँ 
Įͧमकɉ से न पछूकर Įͧमक संघो, ͧमल माͧलकɉ से एकǒğत कȧ जाए ।  

रȣǓत का Ĥयोग - (1 ) जहाँ अनसुंधान का ¢ेğ ͪवèततृ हो (2 ) सचूकɉ से Ĥ×य¢ 
सàपक[  सभंव न हो या अ£ान Ǿͬचहȣनता के कारण सूचना देने मे असमथ[ हɉ । (3 ) जब ͪवषय 
से सàबिÛधत åयिÈतयɉ से Ĥæन करना उͬचत हȣ न समझा जाये या इसे गÜुत रखना हो । 

इस रȣǓत का Ĥयोग सामाÛयत: सरकारȣ èतर पर ǓनयÈुत आयोग तथा सͧमǓतयɉ ͩकया 
जाता है । अपराधɉ कȧ जाँच पड़ताल के मामले मɅ भी यह रȣǓत उपयÈुत है । 

 गणु - इस रȣǓत के Ĥमुख गणु Ǔनàन है : 
(1) सरल - यह रȣǓत अपे¢ाकृत सरल व सुͪवधाजनक है Èयɉͩक इसमɅ काय[ शीēता से हो 

जाता है और अͬधक परेशानी नहȣ ंउठानी पडती । 
(2) ͧमतåययी - इस Ĥणालȣ मɅ समय, धन व पǐरĮम कȧ बचत होती है । 
(3) ͪवèततृ ¢ेğ - यह रȣǓत ͪवèततृ ¢ेğ मɅ और ऐसे मे जहाँ पर सचूक Ǿͬच नहȣं लेते हɉ, 

अͬधक उपयÈुत है। 
(4) Ǔनçप¢ता - इसमɅ जाँचक×ता[ कȧ åयिÈतगत भावना का Ĥभाव अपे¢ाकृत कम रहता है । 
(5) ͪवशेष£ो कȧ सàमǓत - इस रȣǓत मɅ ͪवशेष£ो कȧ सàमǓत व सुझाव अचानक हȣ ĤाÜत 

हो जाते हɇ । 
(6) गÜुत सूचना - इसमɅ अÛय प¢कारो से ऐसी सचूना ĤाÜत हो जाती है जो èवय ंसचूक 

अपने बारे मɅ या तो देना नहȣं चाहता या गलत सचूना देता है । 
दोष - इस रȣǓत के Ĥमखु दोष Ǔनàन है : 

(1) अशुƨ पǐरणाम - इस रȣǓत ɮवारा अनसुधंानकता[ को अĤ×य¢ सूचना उपलÞध होती है 
Èयɉͩक वह समèया से Ĥ×य¢ सàबÛध रखने वाले åयिÈतयɉ के सàपक[  मɅ नहȣ आता 
अत: पǐरणाम अशुƨ होने कȧ सàभावना रहती है । 

(2) साͯ¢यɉ के दोष - साͯ¢यɉ कȧ लापरवाहȣ, अ£ानता व प¢पात के कारण समंक दूͪ षत 
हो जाते हɇ । 

(3) एकǾपता का अभाव - ͪवͧभÛन ĤकृǓत के सूचकɉ से ĤाÜत सचूना मɅ सजातीय का गणु 
समाÜत हो जाता है िजससे समकं अतलुनीय हो जाते हɇ । 
2.4.3 èथानीय èğोतɉ या संवाददाताओं ɮवारा सचूना ĤािÜत:- इस रȣǓत के अÛतग[त 

अनसुंधानकता[ ɮवारा ͧभÛन जगहɉ पर èथानीय åयिÈत या ͪवशेष संवाददाता ǓनयÈुत कर Ǒदये 
जाते है जो समय-समय पर अनभुव या अनमुान के आधार पर सूचना भेजते रहते हɇ । 



26 
 

उãलेखनीय बात यह है ͩक ये संवाददाता सूचनाओं का संकलन अपने हȣ तौर तरȣकɉ, Ǿͬच, 
Ǔनण[य आǑद के आधार पर करते हɇ । 

रȣǓत का Ĥयोग - (1) इस रȣǓत का Ĥयोग अͬधकतर समाचार पğɉ, पǒğकाओं और 
आकाशवाणी ɮवारा ͩकया जाता है । (2) यह रȣǓत ऐसे जाचँ ͪवषयɉ के ͧलये हȣ अͬधक उपयÈुत 
है िजनमɅ शुƨता कȧ कम आवæयकता होती हɇ। 

गणु- 
(1) ͪवèततृ ¢ेğ - दरू-दरू तक के ͪवèततृ ¢ेğ से सचूना एकǒğत करने के ͧलए अͬधक 

उपयोगी है । 
(2) ͧमतåययी - इस रȣǓत मे समय, धन और पǐरĮम कȧ बचत होती है । 

दोष – 
(1) शुƨता व मौͧलकता का अभाव - चूँͩक Ĥणालȣ मुÉयतया अनमुानɉ पर आधाǐरत है अत: 

एकǒğत सूचना मɅ शुƨता व मौͧलकता कम होती है । 
(2) एकǾपता का अभाव - अलग-अलग सàवाददाताओं ɮवारा सचूना एकğ करनɅ के आधार व 

तरȣके ͧभÛन-ͧभÛन होते हɇ । फलèवǾप समंको मे एकǾपता नहȣं रहती । 
(3) अͧभनत Ǔनçकष[ - सàवाददाताओं कȧ मनोविृ×तयाँ और पवू[ धारणायɅ समंको को Ĥभाͪवत 

ͩकये ǒबना नहȣ रह पाती िजससे Ǔनçकष[ अͧभनत तथा एकागंी हो जाते हɇ । 
(4) ͪवलàब - इस Ĥणालȣ मे कभी-कभी सàवाददाताओं ɮवारा सूचनायɅ इतनी देर से भेजी 

जाती है ͩक ͪवषय का मह×व हȣ समाÜत हो जाता है । 
2.4.4. सूचकɉ ɮवारा Ĥæनावलȣ भरवाकर - इस रȣǓत मे सव[Ĥथम अनसुंधानकता[ जाँच से 

सàबिÛधत Ĥæनɉ कȧ सचूी तैयार करता है, िजसे Ĥæनावलȣ कहा जाता है । 
ͩफर वह उसकȧ अनेक ĤǓतया ँ डाक ɮवारा सचूना देने वालɉ के पास भेज देता है जो 

उसको भर का Ǔनिæचत Ǔतͬथ तक लौटा देते हɇ । Ĥæनावालȣ के साथ एक अनरुोध पğ भी लगाया 
जाता है िजसमɅ सचूना को एकğ करने का उƧेæय बताने के साथ सचूना को गÜुत रखे जाने का 
आæवासन भी Ǒदया जाता है । Ĥæनावलȣ तैयार करते समय इस बात का ͪवशेष Úयान रखा जाता 
है ͩक Ĥæन सरल, èपçट और छोटे हो, संÉया मे कम हो, उ×तेजना, शंका या ͪवरोध उ×पÛन 
करने वाले न हो, अनसुंधान से Ĥ×य¢ Ǿप से संबंͬ धत हो और उ×तर हȣ या अकं के Ǿप मɅ ĤाÜत 
ͩकया जा सकɅ  । इस Ĥकार कȧ सावधाǓनयाँ लेने पर यह रȣǓत उपयोगी ͧसƨ होती हɇ । 

रȣǓत का Ĥयोग - यह रȣǓत ऐसे ͪवèततृ ¢ेğ के ͧलये उपयÈुत है जहाँ सूचक ͧशͯ¢त हो। 
अͬधकांशतः मत-सवȶ¢ण (Opinion Surveys) उपभोÈताओ कȧ Ǿͬचयɉ का अनसुÛधान 
(Consumer aptitude surveys) आǑद इस रȣǓत ͩकये जाते है । 

गणु – 
(1) ͧमतåयǓयता - ͪवèततृ ¢ेğ कȧ सचूनाएँ कम समय एव ंकम खच[ मɅ उपलÞध हो जाती 

हɇ। 
(2) ͪवèततृ ¢ेğ - यह रȣǓत ͪवèततृ ¢ेğ मɅ अ×यÛत उपयोगी है । 
(3) मौͧलकता - सूचनाएँ èवय ंसचूकɉ दȣ जाती है: अत: मौͧलकता का गणु ͪवɮयमान रहता 

है । 
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दोष- 
(1) अèपçट एव ंअपणू[ सूचना - कई बार सचूक Ĥæनावलȣ भरकर वाͪपस हȣ नहȣ भेजते या 

ͩफर अपणू[ सचूना भेजते हɇ। 
(2) सीͧमत åयािÜत - यह रȣǓत केवल ͧशͯ¢त वग[ तक हȣ सीͧमत है । 
(3) शुƨता कȧ कमी - यǑद Ĥæनावलȣ सावधानी से तैयार नहȣं कȧ जाती है तो Ĥæनɉ के गलत 

अथ[ लगाये जा सकते हɇ। और आǑद सचूकɉ मे प¢पात कȧ भावना होती है तो सूचनाएँ 
अशुƨ हȣ ĤाÜत होती हɇ । 

(4) लोचशीलता का अभाव - अपया[Üत सचूना ĤाÜत होने पर Ĥæनावलȣ मɅ आवæयक सशंोधन 
करना संभव नहȣ होता है। 

(5) अåयवहाǐरक - कई बार यह रȣǓत अåयावहाǐरक भी ͧसƨ होती है Èयɉͩक अͬधकांश सचूक 
अपने कुछ åयिÈतगत मामलɉ जसेै आय सàपि×त आǑद कȧ सूचना ͧलͨखत मे देने को 
तैयार नहȣं होते । 
2.4.5 Ĥगणको ɮवारा अनसुूͬचया ँभरना - सूचकɉ ɮवारा Ĥæनावलȣ भरवाने कȧ रȣǓत मɅ 

अनेक सीमाएँ एव ंकǑठनाईयाँ है Èयɉͩक सूचनायɅ अपया[Üत, अपणू[, अधूरȣ व अशुƨ होती हɇ । इन 
कͧमयɉ को दरू करने के ͧलए यह रȣǓत अपनाई जाती है । इस रȣǓत मɅ Ĥगणक अपने-अपने ¢ेğ 
मɅ अनसुूͬचया ँलेकर घर-घर जाते हɇ और सूचकɉ से åयिÈतगत Ǿप से Ĥæन पछूकर उनके उ×तर 
दज[ कर लेते हɇ । इस Ĥकार इस रȣǓत व इससे पहले वालȣ रȣǓत मɅ जहाँ कुछ समानता है वहȣं 
आधारभूत अÛतर भी यह है ͩक पहलȣ रȣǓत मे Ĥæनावलȣ सूचकɉ ɮवारा भरȣ जाती है जबͩक इस 
रȣǓत मɅ Ĥगणको ɮवारा सूचकɉ से Ĥæनɉ के उ×तर पछूकर अनसुूची को भरा जाता है । 

रȣǓत का Ĥयोग - इस रȣǓत का Ĥयोग बडे åयापार मɅ हɉ, साव[जǓनक उपĐमɉ, शोध 
संèथाओं, सरकारȣ तथा गरै सरकारȣ संèथाओं ɮवारा ͩकया जाता है । भारत मɅ जनगणना 
अनसुÛधान भी इसी रȣǓत ɮवारा ͩकया जाता है। 

गणु – 
(1) ͪवèततृ ¢ेğ - इस Ĥणालȣ ɮवारा ͪवèततृ ¢ेğ मे सूचना एकǒğत कȧ जा सकती है । 

साथ हȣ यह ͧशͯ¢त तथा अͧशͯ¢त दोनɉ वगȾ के ͧलए उपयÈुत है । 
(2) शुƨता - इस रȣǓत मɅ अनसुधंान योÊय, Ĥͧशͯ¢त तथा अनभुवी Ĥगणकɉ ɮवारा ͩकया 

जाता है अत: शुƨता काफȧ माğा मे रहती है । 
(3) ͪवæवसनीयता - åयिÈतगत सàपक[  होने के कारण जǑटल Ĥæनɉ के भी शुƨ व ͪवæवसनीय 

उ×तर ĤाÜत हो सकते हɇ । 
(4) Ǔनçप¢ता - इसमɅ åयिÈतगत प¢पात का ͪवशेष Ĥभाव नहȣं पड़ता है Èयɉͩक Ĥगणक 

अͬधकतर प¢ तथा ͪवप¢ दोनɉ Ĥकार के होते हɇ । 
दोष – 

(1) खचȸलȣ - इस Ĥणालȣ को अपनाने मɅ धन व समय अͬधक खच[ होता है अत: Ĥाय: 
सरकार हȣ इसे अपनाती है । 

(2) जǑटलता - योÊय Ĥͧश¢कɉ का चयन, उनकȧ Ĥͧश¢ण åयवèथा व उनके काय[ का 
Ǔनरȣ¢ण आǑद कायȾ के कारण यह रȣǓत जǑटल है । 
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2.5 ɮͪवतीयक समंकɉ के संĒहण के èğोत 
ɮͪवतीयक समंक Ĥकाͧशत अथवा अĤकाͧशत èğोतɉ से उपलÞध ͩकये जा सकते हɇ :- 
2॰5॰1 Ĥकाͧशत èğोत - सरकारȣ व गरै सरकारȣ संèथाएँ तथा अÛय अनसुÛधानक×ता[ 

ͪवͧभÛन ͪवषयɉ पर Ĥाथͧमक अनसुÛधान ɮवारा मह×वपणू[ समकं एकǒğत करके उÛहɅ समय-समय 
पर Ĥकाͧशत करते रहते हɇ िजनका उपयोग अÛय åयिÈतयो ɮवारा ɮͪवतीयक समकंो के Ǿप मɅ 
ͩकया जाता है । Ĥकाͧशत समंकɉ के Ǔनàनͧलͨखत èğोत है 

(1) अÛतरा[çĚȣय Ĥकाशन - ͪवदेशी सरकारɉ तथा अÛतरा[çĚȣय संèथाओं के Ĥकाशनो का 
ɮͪवतीयक समकंो के Ǿप मɅ Ĥयोग होता है जैस U॰N॰ Statistical Year Book, 
Demographic Year Book, Annual Reports of the I.M.F.,I.L.O., ASEAN 
SAARC आǑद । 

(2) सरकारȣ Ĥकाशन - केÛġȣय तथा राÏय सरकारɉ के अनेक ͪवभागɉ और मÛğालयɉ कȧ 
और से समय-समय पर ͪवͧभÛन ͪवषयɉ से सàबिÛधत समकंो का Ĥकाशन ͩकया जाता है । इन 
समकंो मɅ ͪवæवसनीयता कȧ माğा भी अͬधक होती है । जैसे Five Year Plan Progress 
Reports, Census reports, R.B.I. BULLETIEN Economic Survey, Statisticial 
Abstract of India (Annual) आǑद। 

(3) अƨ[ सरकारȣ Ĥकाशन - अƨ[ सरकारȣ संèथाएँ जैसे नगर Ǔनगम, नगरपाͧलका, िजला 
पǐरषद तथा Ēाम पचंायतɅ आǑद भी समय-समय पर जÛममरण, èवाèØय ͧश¢ा से सàबिÛधत 
ǐरपोट[ Ĥकाͧशत करती रहती हɇ । 

(4) आयोगɉ व सͧमǓतयɉ के ĤǓतवेदन - सरकार ɮवारा समय-समय पर ǓनयÈुत ͩकये गये 
आयोगɉ व सͧमǓतयɉ कȧ ǐरपोटɟ का भी Ĥकाशन ͩकया जाता है जैसे ͪव×त आयोग, एकाͬधकार 
आयोग कȧ ǐरपोट[ आǑद । 

(5) åयापाǐरक संèथाओं व पǐरषदɉ के Ĥकाशन - अनेक åयापाǐरक संèथाएँ व पǐरषदɅ जसेै 
Ǒहदंèुतान लȣवर ͧल., भारतीय वाͨणÏय आयोग संघ, Įम संघ, भारतीय सांिÉयकȧ सèंथान 
(आई॰एस॰आई) इ×याǑद अपने सांिÉयकȧ व शोध ͪवभागɉ ɮवारा एकǒğत समक Ĥकाͧशत करती 
रहती है । 

(6) अनसुÛधान संèथाओं के Ĥकाशन - अनेक अनसुÛधान संèथाएँ व ͪवæवͪवɮयालय अनेक 
ͪवषयɉ पर समकं एकǒğत व Ĥकाͧशत करते है । जसेै- भारतीय सांिÉयकȧय संèथान, आͬथ[क 
ͪवकास कȧ शोध संèथा एव ंराçĚȣय ĤǓतदश[ जाचं संगठन आǑद । 

(7) पğ पǒğकाएँ - समाचार पğ तथा सामािजक पǒğकाएँ जैसे The Economic Times, 
The Financial Express, The Charted Accountant मɅ Ĥकाͧशत सामाĒी का 
ɮͪवतीयक समंको के Ǿप मɅ उपयोग होता है । 

(8) åयǓतगत अनसुÛधानक×ता[ - अनेक åयिÈत भी ͪवͧभÛन ͪवषयɉ पर ͩकये गये शोध काय[ 
को साव[जǓनक उपयोग के ͧलए Ĥकाͧशत करवा देते है। 
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2.5.2 अĤकाͧशत èğोत – कुछ शोध सामĒी ऐसी भी होती है िजसका ͪवͬधवत ्
Ĥकाशन, नहȣ होता है । अͬधकतर अĤकाͧशत सामĒी åयापाǐरक संघɉ के सदèयɉ या åयिÈतयɉ 
ɮवारा Ǔनजी उपयोग के ͧलए हȣ होती है । अत: अĤकाͧशत Ǿप से भी ɮͪवतीयक समकं उपलÞध 
होते हɇ । 

2.6 योग संͩĐया 
सांिÉयकȧ के अंतग[त अनेक Ĥकार के संकेतɉ एवम ͬचÛहɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है। इन 

ͬचÛहɉ एवम संकेतो का आशय ठȤक Ĥकार से समझा जाना आवæयक है । ǒबना इन ͬचÛहɉ एव ं
संकेतɉ के समझे सांिÉयकȧ के ͪवषय कɉ ठȤक से नहȣ ंसमझा जा सकता है । 

+,-,×,÷तथा  आǑद ͬचÛहɉ का Ĥयोग बहु त Ĥचलन मɅ है । इÛहɅ ͬचÛह संͩĐया कहा 
जाता है । सामाÛय Ǿप से अवधारणाओं एव ंͪववरणɉ के ͪवͧभÛन समुÍचयɉ को åयÈत करने के 
ͧलए , ,x y z आǑद ͬचÛहɉ का Ĥयोग! ͩकया जा सकता है । ͪवͧभÛन åयिÈतयɉ कȧ माͧसक आय 
को x तथा åयय को y के ɮवारा दशा[या जा सकता है । यǑद पांच åयिÈतयɉ कȧ माͧसक आय 

Đमश: 2500, 2700, 3000, 3100 एव ं 3500 Ǿ. है तो इसे x के Ǿप मɅ Đमश: 

1 2 3 4, , , ,x x x x तथा 5x के Ǿप मɅ åयÈत ͩकया जा सकता है । 
ͬचÛहɉ एव ंसंकेतɉ के इसी Đम मɅ ǓनरÛतर योग के ͧलए जो ͬचÛह Ĥयोग मɅ लाया जाता 

है उसे (ͧसगमा) कहा जाता है । यह एक Ēीक शÞद है । 1 2 3 4, , , ,x x x x तथा 5x के योग को 
5

1
1i

X

  के Ǿप मɅ Ĥदͧश[त ͩकया जा सकता है । िजसका आशय यह है ͩक x  के 1x  से 5x  

तक सभी मूãयɉ का योग । इसमɅ योग ͬचÛह के नीचे Ĥथम तथा योग ͬचÛह के ऊपर अिÛतम 
संÉया ͧलखी जाती है । इसी को योग कȧ सीमाएँ कहा जाता है । 

2.7 योग संͩĐया के Ǔनयम 
योग संͩĐया से संबंͬ धत Ǔनयमɉ को Ǔनàन Ĥकार से समझाया जा सकता है- 

Ǔनयम 1 

1 1 2 3 4
1

.............
n

n
i

x x x x x x


     

उदाहरण : यǑद 6 åयिÈतयɉ कȧ ĤǓतǑदन आय Đमश: 200 ,250 ,275, 300, 325, 350 Ǿ. हो 
तो सभी åयिÈतयɉ कȧ कुल आय £ात कȧिजए । 

1 2 3 4 5 6200, 250, 275, 300, 325, 350X x x x x x       
यǑद i का मान 1 से 6 तक मानɅ तथा 1 2 3 4 5x x x x x     व 6x  के मान Đमश: 

200,  250,275,  300,325तथा 375 Ǿ. मानɅ तो 
6

1
i

i
x


  का मान इन छ: के योग के बराबर 

होगा । 
6

1 1 2 3 4 5 6
1i

x x x x x x x


       

 200 250 275 300 325 350 1700        Ǿ. 
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Ǔनयम 2 
यǑद ͩकसी िèथराकं C को n बार तक जोड़ा जाए तो उसका मान n को c से गणुा 

करने पर ĤाÜत मान के बराबर होगा अथा[त ्

1

n

i
C nC



  

स×यापन 

 1

n

i
 C= C+ C+ C+ C………….(n बार) 

 = C{1+1+1+1+ ............................... (n बार)} 
 = cxn= nc 

उदाहरण : ͩकसी क¢ा के 10 ͪवɮयाͬथ[यɉ मɅ से Ĥ×येक का भार 50 ͩकलोĒाम है । सभी 
ͪवɮयाͬथ[यɉ का कुल भार £ात कȧिजए । 
हल: 

ͪवɮयाͬथ[यɉ का Đम 1 से 10 अथा[त n=10, c=50 ͩकलोĒाम 
C = 50+50+50+50+50+50+50+50+50+50=500 or 
=10×50= 500 ͩकलोĒाम 

Ǔनयम 3 
यǑद ͩकसी िèथराकं C को Ĥ×येक चर संÉया X मɅ जोड़ा जाए तो 

 1 1
1 1

n n

i i
x C x nC

 

     

स×यापन 

         1 1 2 3
1

........
n

n
i

x C x C x C x C x c


           

 1 2 3.......... ( ..........nx x x x c c c n       बार) 

1

n

i
i

x nC


     (Ǔनयम 1 तथा Ǔनयम 2 से) 

उदाहरण :ͩकसी काया[लय के चार कम[चाǐरयɉ को 1000 Ǿपये, 2000 Ǿपये, 3000 Ǿपये तथा 
4000 Ǿपये वेतन ͧमलता है । दȣपावलȣ के अवसर पर Ĥ×येक कम[चारȣ को 500 Ǿपये 
बोनस Ǒदया गया । चारɉ कम[चारȣ कुल ͩकतनी राͧश ĤाÜत करɅगे । 
हल : वेतन 1 2 3 41000,  2000,  3000,  4000X X X X     
 बोनस 500C   Ǿपये 

       
4

1
1000 500 2000 500 3000( ) 500 4000 500

I
ix c



           

1000 2000 3000 4000 4 500 10,000 2000 12,000x        ǽ. 
Ǔनयम 4 

Ǔनयम यǑद ͩकसी िèथरांक C को Ĥ×येक चर संÉया X मɅ से घटाया जाए तो – 
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  1
1 1

n n

i
i i

X C x nC
 

     

स×यापन 

         1 2 3
1

..........
n

i n
i

X C X C X C X C x C


           

   1 2 3.......... ( ..........nx x x x c c c n       बार) 

1
1

n

i
x nC



   (Ǔनयम 1 व Ǔनयम 2 से) 

Ǔनयम 5 
यǑद 1x  मɅ i  का मान 1 से n  तक हो तथा Ĥ×येक संÉया का गणुा एक िèथराकं C  

से ͩकया जाए तो- 

1 1
1 1

n n

i i
Cx C x

 

   

स×यापन 

1 1 2 3
1

...
n

n
i

Cx Cx Cx Cx Cx


     

 Or 

 1 2 3 1
1

...
n

n
i

C x x x x C x


       

Ǔनयम 6 
यǑद Ĥ×येक चर संÉया मɅ एक िèथरांक C का भाग Ǒदया जाए तो उसका मान चारɉ के 
योग मɅ C का भाग देने पर ĤाÜत मान के बराबर होगा । अथा[त ्

1
1

1 1

1n n

i i

X X
C C 

   

स×यापन 

 31 2 4
1 2 3

1

1........ .........
n

i n
n

i

x x xx x x or x x x x
c c c c c c c

         

1

1 n

i
i

x
c 

      (Ǔनयम 1 से) 

Ǔनयम 7 
यǑद Y चर मूãय को X चर मूãय मɅ जोड़ Ǒदया जाए तो 

  1 1
1 1 1

n n n

i i
i i i

x y x y
  

      

स×यापन 

         1 1 2 2 3 3
1

.....
n

i i n n
i

x y x y x y x y x y


          
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     1 2 3 1 2 3..... .....n nx x x x y y y y        

  = 1 1

n n

i i
i i

x y
 

   (Ǔनयम 1 से) 

Ǔनयम 8 
यǑद Y चर मूãयɉ को X चर मूãयɉ मɅ से घटाया जाए – 

 
1 1 1

n n n

i i i i
i i i

x y x y
  

    
 

स×यापन 

       2 2
1

.....
n

i i i i n n
i

x y x y x y x y


        

     1 2 1 2...... ......n nx x x y y y       

  1 1

n n

i i
i i

X Y
 

    (Ǔनयम 1 से) 

Ǔनयम 9 
यǑद चर राͧशयाँ दो या दो से अͬधक, उदाहरणाथ[, तीन है तो उनके योग के ͧलए दो 
चरɉ के संबधं मɅ पवू[ वͨण[त Ǔनयम का ͪवèतार Ǔनàन Ĥकार ͩकया जाएगा। - 

 
 1 1 1

1 1 1 1

n n n n

i i i
i i i i

X Y Z X Y Z
   

         

स×यापन 

       1 1 1 2 2 2
1

..........
n

i i i n n n
i

x y z x y z x y z x y z


            

       1 2 1 2 1 2...... ..... .....n n nx x x y y y z z z          

1 1 1

n n n

i i i
i i i

x y z
  

      (Ǔनयम 1 से) 

Ǔनयम 10 
यǑद चर संÉयाओं के वगȾ का योग करना हो तो – 

 
1 1 1

n n n

i i i i
i i i

x y x y
  

    
 

Ǔनयम 11 
यǑद X  चर राͧशयɉ तथा Y  चर राͧशयɉ के गणुनफल का योग £ात करना हो तो- 

1 1 1 1 3 3
1

...
n

n n
i

x y x y x y x y


  
 

2.8 सारांश 
समकंɉ का संĒहण ͩकसी सांिÉयकȧय अनसुÛधान कȧ वाèतͪवक ĤͩĐया का Ĥथम चरण 

है । समकंो के संĒहण से ता×पय[ अनसुंधान सàबÛधी आवæयक सामĒी को उƧेæय के अनसुार 
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उपलÞध करने से है । समकं दो Ĥकार के होते है Ĥाथͧमक समंक एव ं ɮͪवतीयक समंक। 
अनसुंधानकता[ ɮवारा मौͧलक Ǿप से Ĥथम बार एकǒğत ͩकये गये समकं Ĥाथͧमक समंक कहलात े
हɇ । यǑद समकं पहले एकğ ͩकए जा चुके है एव ंउÛहȣं समंकɉ का Ĥयोग अनसुधंान हेतु ͩकया 
जाता है तो ऐसे समंक ɮͪवतीयक समंक कहलाते हɇ । 

Ĥाथͧमक समंकɉ के संĒहण हेतु पǐरिèथǓतनसुार हम पाचँ रȣǓतयɉ मɅ से ͩकसी भी एक 
रȣǓत का चुनाव कर सकते है । ये पाँच रȣǓतयाँ हɇ- (1) Ĥ×य¢ åयिÈतगत अनसुधंान (2) अĤ×य¢ 
मौͨखक अनसुÛधान (3) èथानीय èğोतɉ या सàवाददाताओं ɮवारा सचूना ĤािÜत (4) सूचकɉ से 
Ĥæनावलȣ भरवाकर (5) Ĥगणकɉ ɮवारा अनसुूͬचयाँ भरना । ɮͪवतीयक समकंɉ का सकंलन 
Ĥकाͧशत èğोतɉ (यथा अÛतरा[çĚȣय Ĥकाशन, सरकारȣ व अƨ[ सरकारȣ Ĥकाशन, आयोगɉ सͧमǓतयɉ 
या åयापाǐरक संèथाओं के Ĥकाशन, अनसुÛधान संèथाओं के Ĥकाशन एव ंपğ पǒğकाएँ ) अथवा 
अĤकाͧशत èğोतɉ से ͩकया जा सकता है । 
सांिÉयकȧ मɅ 'ǓनरÛतर योग' को दशा[ने के ͧलए जो ͬचÛह Ĥयोग मɅ लाया जाता है उसे ∑ 
(ͧसगमा) कहत ेहै । सांिÉयकȧ मɅ ͧसगमा का उपयोग करने कȧ ͩĐया हȣ योग संͩĐया कहलाती है 
। योग संͩĐया से सàबिÛधत कुल Êयारह Ǔनयम है । जो सांिÉयकȧय समèयाओं के Ǔनव[चन मɅ 
अ×यÛत उपयोगी है ।  

2.9 èवपरख Ĥæन 
1. समकंɉ के संĒहण से Èया आशय है? समकंɉ के संĒहण कȧ ͪवͧभÛन रȣǓतयाँ कौनसी है? 

कौनसी रȣǓत कब उपयÈुत रहती है? 
2. Ĥाथͧमक तथा ɮͪवतीयक समकंɉ मɅ अÛतर èपçट कȧिजये। Ĥाथͧमक समंक संĒह करने 

कȧ ͪवͧभÛन रȣǓतयɉ को समझाइये और उनके सापे¢ गणु तथा दोष बताइये। 
3. ɮͪवतीयक समंकɉ को पǐरभाͪषत कȧिजए और उनके संĒहण के ͪवͧभÛन èğोतɉ का 

उãलेख कȧिजये। 
4. सांिÉयकȧय सामĒी के सकंलन मɅ सामाÛय: ĤयÈुत कȧ जाने वालȣ रȣǓतयɉ को वगȸकृत 

कȧिजए और उनके लाभ दोषɉ का संͯ¢Üत वण[न कȧिजये । 
5. योग संͩĐया से Èया आशय है? योग संͩĐया के ͪवͧभÛन Ǔनयमɉ को समझाइये। 

कुछ उपयोगी पुèतकɅ 
कैलाश नाथ नागर : सांिÉयकȧ के मलू त×व (मेरठ : मीना¢ी Ĥकाशन) अÚयाय 4 
एसपी. ͧसहं : सांिÉयकȧ के मलू त×व (नई Ǒदãलȣ एस. चÛद एÖड क0 ͧल0) अÚयाय 4 
यादव. जैन, ͧम×तल : åयावसाǓयक सांिÉयकȧ (जयपरु-Ǒदãलȣ: मͧलक एÖड कàपनी) अÚयाय -6 
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इकाई-3 
एक चरȣय समंकɉ का ͪवæलेषण - आविृ×त ͪवतरण का अथ[ 

तथा आविृ×त ͪवतरणɉ का सजृन  
इकाई कȧ Ǿपरेखा 

3.0 उƧेæय 
3.1 Ĥèतावना 
3.2 गणु समंक 
3.3 चर समकं 
3.4 अͪविÍछन चर 
3.5 सतत चर 
3.6 सांिÉयकȧ Įेͨणया ँ
3.6.1 åयिÈतगत Įेणी 
3.6.2 खिÖडत Įेणी 
3.6.3 सतत ्Įेणी 
3.7 सतत ्Įेणी मɅ वगा[Ûतर का Ǔनधा[रण 
3.8 एकचरȣय तथा ɮͪवचर आविृ×त ͪवतरण 
3.9 आविृ×त ͪवतरण का ǒबÛदरेुͨखया Ĥदश[न 
3.10 èवपरख Ĥæन  

3.0 उƧेæय 
इस इकाई का अÚययन करने के बाद आप इस योÊय हो सकɅ गे ͩक : 

 आविृ×त ͪवतरण का अथ[ बतला सकɅ  । 
 सांिÉयकȧय Įेͨणयɉ के Ĥकार समझा सकɅ  । 
 सतत ्Įेणी मɅ वगा[Ûतर Ǔनधा[ǐरत कर सकɅ  । 
 आविृ×त ͪवतरण का ǒबÛदरेुखीय Ĥदश[न åयÈत कर सकɅ  ।  
 आविृ×त बहु भजु तैयार कर सकɅ  । 

3.1 Ĥèतावना 
सांिÉयकȧय ĤͩĐया मɅ समंकɉ के संĒहण के बाद उÛहɅ यथोͬचत Ǿप से वगȸकृत ͩकया 

जाता है। वगȸकरण के दौरान समंकɉ कȧ ĤकृǓत को Úयान मɅ रखकर उÛहɅ आविृ×त ͪवतरण के Ǿप 
मɅ åयÈत ͩकया जाता है । आविृ×त ͪवतरण वाèतͪवक या सैƨािÛतक दोनɉ हȣ हो सकते हɇ । 
सैƨािÛतक आवǓृत ͪवतरणɉ का अÚययन हम सàभावना ͧसƨाÛत के साथ करते हɇ । यहां हम 
वाèतͪवक आविृ×त ͪवतरणɉ का अÚययन करɅगे । संĒǑहत समकं ''गणु'' या ''चर'' के Ǿप मɅ हो 
सकते हɇ । 
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3.2 गुण समक 
जब समंक को समय अथवा आकार के Ǿप मɅ वगȸकृत करना सàभव न हो, तो इस 

Ĥकार के समंक को गणु समंक कहा जाता है । जसेै सुÛदरता, ईमानदारȣ, होͧशयारȣ तथा बहादरुȣ 
आǑद । इस Ĥकार के समकं को हम गणना के दौरान हȣ इनकȧ ''उपिèथत'' अथवा ''अनपुिèथǓत'' 
के आधार संÉया×मक èवǾप Ĥदान कर सकते हɇ । 

3.3 चर समंक 
जब समंकɉ को ĤकृǓत के अनसुार उÛहɅ समय या आकार के Ǿप मɅ वगȸकृत ͩकया जा 

सकता है तो उÛहɅ चर समकं कहा जाता है । जसेै ऊंचाई, भार आǑद । चरɉ को उनकȧ ĤकृǓत के 
अनसुार पनु: दो भागɉ मɅ वगȸकृत ͩकया जा सकता है । 

3.4 अͪविÍछन चर 
जब चर मूãयɉ मɅ अͪवरामता का अभाव होता है अथा[त ्ͪवतरण मɅ Ǔनिæचत Ħेक होता है 

तो उसे अͪविÍछन चर कहा जाता है । जैसे ĤǓत पǐरवार बÍचɉ कȧ संÉया - 1 बÍचा, 2 बÍचा, 
3 बÍचा आǑद न ͩक 2.5 बÍचे । इसी Ĥकार ĤǓत ÜलाÖट फूलɉ कȧ संÉया अथा[त ्1 फूल वाले 
ÜलाÖɪस कȧ संÉया 2 फूल, 3 फूल तथा 4 फूल वाले ÜलाÖɪस कȧ संÉया आǑद । 

3.5 सतत ्चर 
 सतत चर मूãयɉ से आशय उन चरɉ से है िजनमɅ कोई Ǿकावट अथा[त ्Ħेक नहȣं होता 

वरन ् ǓनरÛतरता रहती । Ĥाय: इनको ͩकसी संÉया के ŉेÈæन तक भी मापा जा सकता है जसेै 
लàबाई, चौड़ाई, ऊंचाई तथा भार आǑद ।  

समकं चाहे चर के Ǿप मɅ हो अथवा गणु के Ǿप मɅ, सांिÉयकȧय ͪवæलेषण के ͧलये यह 
आवæयक होता है ͩक उÛहɅ åयविèथत Ǿप Įेणीबƨ एव ंसारणीयन ͩकया जाए । 

3.6 सांिÉयकȧय Įेͨणयां 
सांिÉयकȧय ͪवषय के अÛतग[त चरɉ के ͧलये Ĥाय: तीन Ĥकार कȧ Įेͨणयɉ ĤयÈुत होती है 

िजÛहɅ Ǔनàन चाट[ मɅ दशा[या गया है । 
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3.6.1 åयिÈतगत Įेणी: åयिÈतगत Įेणी मɅ Ĥ×येक पद अपने आप मɅ èवतंğ होता है। 
इसकȧ न तो कोई आविृ×त होती है और न हȣ वग[ । उदाहरणाथ[ A, B, C, D तथा ɮवारा परȣ¢ा 
मɅ अिज[त अकंɉ कȧ Įेणी एक åयिÈतगत Įेणी होगी। ठȤक इसी Ĥकार काल Įेͨणयां तथा èथान 
Įेͨणयां इसी वग[ कȧ Įेͨणयां होती है । Ǔनàन उदाहरण åयिÈतगत Įेणी के èवǾप हɇ ।  

 
(i)  Examinee A B C D E 
 Marks 

(out of 100) 
40 60 80 90 30 

 
(ii)  Year 2002 2003 2004 2005 2006 

 Production of sugar in 
tones 

200 300 100 500 1000 

(iii)  States Raj. Gujarat UP MP Haryana 
 Per capita income in Rs. 

(P.A.) 
400 600 300 250 450 

3.6.2 खिÖडत Įेणी: खिÖडत Įेणी मɅ चर मãूयɉ एक Ǔनिæचत अंतर के साथ रखा 
जाता है तथा Ĥ×येक चर मूãय कȧ आविृ×त होती है । Ǔनàनͧलͨखत उदाहरण खिÖडत Įेणी के 
ͪवͧभÛन èवǾप हɇ । 
(i)  एक पौधɅ पर फूलɉ ͩक 

संÉया 
0 1 2 3 4 5 6 

 पौधɉ कȧ संÉया  10 20 30 10 5 4 2 
 

(ii)  एक पǐरवार मɅ बÍचɉ कȧ 
संÉया 

0 1 2 3 4 5 6 

 पǐरवारɉ कȧ संÉया 10 20 8 3 2 1 2 
 

(iii)  पèुतक के एक पçृठ पर 
गलǓतयɉ कȧ संÉया 

0 1 2 3 4 5 

पçृठɉ ͩक संÉया 20 10 7 3 2 1 
 

(iv)  जूतɉ का आकार 3 4 5 6 7 8 
एक Ǒदन मɅ बेचे गये 
जूतɉ कȧ संÉया 

10 20 30 4 6 2 
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3.6.3 सतत Įेणी : इस Ĥकार कȧ Įेणी का Ĥमुख ल¢ण इसकȧ अͪवरामता होती है । 
इस Įेणी मɅ चर मूãयɉ को Ĥाय: वगȾ मɅ इस Ĥकार रखा जाता है ͩक इनकȧ सततता दटूती नहȣ ं
है । िजन चर मूãयɉ को समय या आकार मɅ åयापक Ǿप से वगȸकृत ͩकया जा सकता है, उÛहɅ 
इसी Įेणी मɅ Ĥèतुत ͩकया जाता है । Ĥ×येक वग[ कȧ अपनी पथृक आविृ×त होती है । वग[ कȧ 
Ĥथम सीमा (Lower limit)तथा वग[ कȧ अिÛतम सीमा ( Upper limit) को Đमश: L1 तथा L2 
कहा जाता है । Ĥाय: अͬधकाशं सांिÉयकȧय गणनाओं को इन दोनɉ का औसत £ात करके मÚय 

मूãय (Mid value) Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है । [सूğानसुार 1 2

2
L L

  मÚय मूãय (Mid 

value) इस Ĥकार कȧ Įेणी के कुछ उदाहरण Ǔनàन Ĥकार है 
(i)  ĤाÜताकं 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 

 छाğɉ ͩक संÉया 4 6 8 6 2 
 

(ii)  लàबाई (इचंɉ मे) 64-66” 66-68” 68-70” 70-72” 
 कैडेɪस ͩक सांÉय 100 200 400 5 
 

(iii)  भार (पौÖड मɅ) 0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 
 ͧशशओंु कȧ संÉया 1 7 10 2 1 
सतत Įेणी अपवजȸ (Exclusive) अथवा समावेशी (Inclusive) ĤकृǓत कȧ हो सकती 

है। 
अपवजȸ Įेणी 

इस Ĥकार कȧ Įेणी मɅ पहले वग[ कȧ ऊपरȣ सीमा (Upper limit) अगले वग[ कȧ Ǔनचलȣ 
सीमा (Lower limit) के बराबर होती है । Ĥथम वग[ कȧ ऊपरȣ सीमा के माप कȧ आविृ×त को 
Ĥथम वग[ मɅ सिàमͧलत नहȣं ͩकया जाता वरन ्उसे तरुÛत बाद के वग[ मɅ शाͧमल ͩकया जाता है 
। उदाहरणाथ[ Ĥथम 0-10 तथा दसूरा वग[ 10-20 है तो 10 के मूãय कȧ आविृ×त को दसूरे वग[ 
अथा[त ्10-20 मɅ हȣ रखा जायेगा । इस Ĥकार कȧ Įेणी का èवǾप Ǔनàन Ĥकार होगा ।  

 X  0-10  10-20  20-30  30-40  40-50 
 Y  3  7   10  7  3  

समावेशी Įेणी 
सतत Įेणी के इस èवǾप मɅ पहले वग[ कȧ Ǔनचलȣ सीमा तथा अगले वग[ कȧ ऊपरȣ 

सीमा बराबर नहȣं होती है । Ĥ×येक वग[ कȧ Ǔनचलȣ सीमा (Lower limit) के चर मूãय के माप 
कȧ आविृ×त को उसी वग[ मɅ शाͧमल ͩकया जाता है अथा[त ्अपवजȸ Įेणी कȧ भांǓत अगले वग[ के 
ͧलये नहȣं छोड़ा जाता । इस Ĥकार कȧ Įेणी का एक èवǾप Ǔनàन Ĥकार है  

 X  0-9  10-19  20-29  30-39  40-49 
 Y  3  7   10  7  3  

खुले ͧसर कȧ सतत Įेणी 
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जब सàपणू[ ͪवतरण कȧ चर मूãय के सàबÛध मɅ Ĥथम या अिÛतम वग[ कȧ समèत 
आविृ×तयɉ कȧ गणना èपçट नहȣं होती है तो Ĥाय: इस Ĥकार कȧ खुले ͧसरे कȧ Įेणी का सजृन 
ͩकया जाता है । इसे Ǔनàनͧलͨखत उदाहरण मɅ दशा[या गया है : 

 X  Below 10  10-20  20-30  30-40  40-50  Above 50 
 Y  4  6   10  3  2   10 

ये Įेणी समावेशी या अपवजȸ ͩकसी भी Ĥकार कȧ हो सकती है । 
अÛय èवǾप 

(i) असमान वग[ कȧ Įेणी : कभी- कभी सतत Įेणी मɅ सिàमͧलत वग[ समान अÛतराल के 
न होकर अलग- अलग वगा[Ûतर के होते हɇ । कुछ सांिÉयकȧय गणनाओं को आरàभ करने से पवू[ 
इÛहɅ Ĥाय: समायोिजत भी ͩकया जाता है । 

 X  0-5  5-10  10-20  20-30  30-50 
 y  4  6  8  9  10  

(ii) संचयी सतत आविृ×त : इस Ĥकार कȧ Įेणी मɅ आविृ×तयɉ को संचयी योग मɅ पǐरणत 
कर दशा[या जाता है । अͬधकांश सांिÉयकȧय गणनाओं से पहले इस Ĥकार कȧ Įेणी को 
सरलȣकृत ͩकया जाता है । इस Ĥकार के आविृ×त ͪवतरणɉ के कुछ उदाहरण Ǔनàन Ĥकार 
है : 

Given Simplified 
Profit (in 000 Rs.) No. of firms Profit ( in 000 R.s) No. of firms 

Less than 10 3 0-10 3 
Less than 20 10 10-20 7(10-3) 
Less than 30 18 20-30 8(18-10) 
Less than 40 25 30-40 7(25-18) 
Less than 50 30 40-50 5(30-25) 

 
Given Simplified 
Wages per day 

(Rs.) 
No. of workers Wages per day 

(Rs.) 
No. of workers 

More than 0 100 0-10 20(100-80) 
More than 10 80 10-20 15(80-65) 
More than 20 65 20-30 25(65-40) 
More than 30 40 30-40 18(40-22) 
More than 40 22 40-50 12(22-10) 
More than 50 10 50-60 10 
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Given Simplified 
Marks No. of students Marks No. of students 
0-5 3 0-5 3 
1-10 10 5-10 7(10-3) 
0-15 20 10-15 10(20-10) 
0-20 35 15-20 15(35-20) 
0-25 40 20-25 5(40-35) 

   N=40 
(iii) ͧमͬĮत Įेणी : इस Ĥकार कȧ Įेणी मɅ Ĥाय: वगȾ व आविृ×तयɉ को इस Ĥकार समाͪवçट 

ͩकया जाता है ͩक उÛहɅ ͪववेक पणू[ सरलȣकृत करना होता है । 
उदाहरण : 1 

Ǔनàन आविृ×त ͪवतरण को सरल कȧिजये : 
Class 0-10 10-20 Up to 

30 
30-40 30-50 50-60 Above 

60 
60-70 70-80 

Frequency   10  15  27  20  45  10  30  12  8 
हल :  

यहां समायोिजत एव ंसरलȣकृत आविृ×त ͪववरण Ǔनàन Ĥकार होगा :-  
Class 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 

Frequency 2 10 15 20 25 10 12 8 10 
उदाहरण : 2 

Ǔनàनͧलͨखत åयिÈतगत अवलोकन एक Ǔनगम के कम[चाǐरयɉ के Ǔनवास कैàपस मɅ 40 
पǐरवारɉ ɮवारा गहृ काय[ मɅ ĤयÈुत अÜलांसेज कȧ संÉया से सàबिÛधत है ।  

3 7 11 5 3 2 6 5 
4 5 6 7 8 10 9 8 
4 2 3 2 5 7 11 4 
5 9 8 7 6 4 5 3 
10 8 4 5 3 2 1 5 

Develop (i) Discrete series 
(ii) Continuous series 
(a) Inclusive (b) Exclusive 
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खिÖडत Įेणी 
No. of house hold 

appliance 
Tally Bar Frequency 

1 I 1 
2 III  4 
3 III  5 
4 III 5 
5 III  III 8 
6 III 3 
7 IIII 4 
8 IIII 4 
9 II 2 
10 II 2 
11 II 2 
  40 

सतत Įेणी (अपवजȸ) 
X Tally Bar Frequency 
0-2 I 1 
2-4 III  III 9 
4-6 III III  III 13 
6-8 III  II 7 
8-10 III  I 6 
10-12 III 4 

  40 
सतत Įेणी (समावेशी) 

X Tally Bar Frequency 
0-2 III  5 
3-5 III III III  III 18 
6-8 III III  I 11 
9-11 III  I 6 

3.7 सतत Įेणी मɅ वगा[Ûतर का Ǔनधा[रण  
जब संĒǑहत समंकɉ से सतत आविृ×त ͪवतरण का सजृन ͩकया जाता है तो 

अनसुंधानकता[ के सामने एक Ĥæन यह उठता है ͩक कुल ͩकतने वगȾ का सजृन ͩकया जाए एव ं
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वगा[Ûतर ͩकतना हो । इस सàबÛध मɅ कोई Ǔनिæचत Ǔनयम नहȣं है तथा अनसुधंानकता[ को अपने 
ͪववेक से हȣ Ǔनण[य लेना होता है । Ĥाय: यह Úयान रखा जाता है ͩक वगȾ कȧ संÉया न तो बहु त 
अͬधक हो और न हȣ बहु त कम । इस संदभ[ मɅ Ĥो. एच.ए. èटज[स का Ǔनयम मह××वपणू[ है । 

èटज[स का Ǔनयम : èटज[स ने वगा[Ûतर के Ǔनधा[रण के ͧलए Ǔनàनͧलͨखत सूğ का 
ĤǓतपादन ͩकया है। 

 i = 
୐ିୗ

ଵାଷ.ଷଶଶ ୐୭୥ ୒
  

जहाँ  
i = वगा[Ûतर  L= अͬधकतम मूãय  S= Ûयनूतम मूãय  
N= पदɉ कȧ संÉया  

चू ंͩक èटज[स के अनसुार 1 + 3.322 Log N=n होता है अत: 
L Si

n


  का हȣ मलू 

सूğ बन जाता हɇ। 
उदाहरण : 3 

èटज[स के Ǔनयम का Ĥयोग करते हु ए 50 कम[चाǐरयɉ ɮवारा ͩकये गये घÖटɉ के आधार 
पर Ǔनàन समंकɉ को एक माह के ͧलये समान वगȸ वगȸकृत कȧिजये :  

110 165 113 42 149 175 133 69 30 104 
161 195 101 62 187 157 151 93 138 184 
155 141 143 156 197 108 103 140 167 87 
164 150 1-4 124 40 128 162 71 164 122 
114 149 94 146 203 178 79 87 116 148 

(C.A. Nov., 1962) 
हल : 

वगा[Ûतरɉ कȧ संÉयाएं 
n = 1+3.322 Log N or = 1+3.322 Log 50 
= 1 +3.22 x 1.699= 1+ 5.644 or = 6.644 or 7 approximately 

वगा[Ûतर अथा[त 203 3
7

L Si
n
 

  = 24.7 or 25 approximately 

25 का वग[-ͪवèतार लेते हु ए समकंɉ का Ǔनàन Ĥकार वगȸकरण ͩकया गया है । Ĥथम वग[ 
Ûयनूतम मूãय (30) से Ĥारàभ करना होगा । 

Hours 
(Class intervals) 

Tally Marks Number of workers 
(Frequency) 

30-55 III 3 
55-80 III 4 
80-105 III  I 6 
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105-130 III III 9 
130-155 III III II 12 
155-180 III III  I 11 
180-205 III  5 
Total  50 

उदाहरण : 4 
नीचे Ǒदये हु ए गÚयाशं के Ĥ×येक शÞद मे अ¢रो कȧ गणना (ͪवराम ͬचÛहो का Úयान न 

रखते हु ए) कȧिजये तथा एक खिÖडत आवतȸ ͪवतरण कȧ रचना कȧिजये: 
“By statistics we mean aggregates of facts, affected to a marked 

extent by multiplicity of causes, numerically expressed, enumerated or 
estimated, according to a reasonable standard of accuracy, collected in a 
predetermined purpose and placed in relation to each other”.  
हल 

X Tally Bar Frequency 

1 III 3 
2 III III II 12 
3 I 1 
4 II 2 
5 II 2 
6 IIII 4 
7 I 1 
8 IIII 4 
9 IIII 4 
10 IIII 4 
11 I 1 
12 I 1 
13 I 1 
  N = 40 

उदाहरण : 5 
यहां 50 Įͧमकɉ कȧ मजदरूȣ दȣ हु ई है । èटज[स Ǔनयम Ĥयोग करते हु ए अपवजȸ समान 

वगा[Ûतरɉ मɅ वगȸकृत कȧिजए: 
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3, 4, 5, 8, 10, 12, 15, 18, 19, 20, 21, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 
32, 32, 33, 33, 34, 34, 34, 36, 39, 40, 41, 45, 46, 48, 50, 55, 57, 58, 
59, 61, 63, 64, 68, 70, 72, 74, 75, 78, 80, 84, 86, 95, 100  
हल  

K= 1+ 3.322 log N,   k = No. of classes 
= 1 + 3.322 log 50 or = 1+ (3.322 x 1.6990) or = 1 + 5.644 
K= 6.644 of 7 Approx.  

i = 
ୖୟ୬୥ୣ

1 + 3.322 log N
  or    i = 15 Approx. 

उपयु [Èत गणनाओं को समान वगा[Ûतरɉ मɅ Ǔनàन Ĥकार Ĥèततु ͩकया जाएगा :  
Wages Tally bars Number of workers 
0-15 III I 6 
15-30 III III  10 
30-45 III III II 12 
45-60 III III 8 
60-75 III II 7 
75-90 III  5 
90-105 II 2 

  Total = 50 

3.8 एकचरȣय तथा ɮͪवचर आविृ×त ͪवतरण 
 अनेक बार दो चर मूãयɉ के एक साथ Ĥèतुत करना होता है, जैसे ͩकसी क¢ा मɅ ऊंचाई 

एव ंभार दोनɉ को एक हȣ कोçठ आविृ×त मɅ åयÈत करना होता है । ऐसी दशा मɅ हम ɮͪवचर 
ͪवतरण का सजृन एक सारणी मɅ माÚयम से करते हɇ । एक चर मूãय को कॉलàस मɅ तथा दसूरे 
को पिंÈतयɉ मɅ Ĥèततु ͩकया जाता है, इस Ĥकार कȧ सारणी को ɮͪवचर सारणी कहा जाता है । 
चर मूãय खिÖडत एव ंसतत ्दोनɉ Ĥकार कȧ Įेͨणयɉ को ͧलया जा सकता है । 
उदाहरण : 6 

Ǔनàन समंकɉ से ɮͪवचर आविृ×त ͪवतरण तैयार कȧिजये. 
Marks in Accountancy 26 28 25 26 26 24 26 25 27 24 
Marks in Staistics 18 19 18 19 17 18 20 17 18 17 
Marks in Accountancy 26 27 25 26 27 28 25 27 26 25 

Marks in Statistics  18 19 17 19 20 20 19 19 18 17 
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हल:  
Bi – Variate Frequency Table 

Marks in 
Accountancy 

Marks in statistics 

     
24 17 18 19 20 Total 
25 I (1) I (1) - - 02 
26 III (3) I (1) I (1) - 05 
27 I (1) III (3) II (2) I (1) 07 
28 - I (3) II (2) I (1) 04 

Total - - I (1) I (1) 02 
24 5 6 6 3 20 

आविृ×त ͪवतरण का ǒबÛदरेुखीय Ĥदश[न 
Ĥाय: आविृ×त ͪवतरणɉ को Ǔनàनͧलͨखत ͪवͧभÛन रेखाͬचğɉ मɅ åयÈत ͩकया जा सकता 

है:- 
(i) रेखा आविृ×त-ͬचğ (Line Frequency Duagram) 
(ii) आविृ×त आयत ͬचğ (Histrogram) 
(iii) आविृ×त बहु भजु (Frequency Polygon) 
(iv) आविृ×त वĐ (Frequency Curve) 
(v) संचयी आविृ×त वĐ (Cumulative Frequency Curve) 
(i) रेखा आविृ×त-ͬचğ(Line Frequency Diagram) : वèतुत: आविृ×त ͪवतरण का यह 

सबसे सरल èवǾप है, िजसके अÛतग[त आविृ×त के मूãय के आधार पर सीधी रेखाएं खीचंी जाती 
हɇ । 

Ĥाय: खिÖडत आविृ×त ͪवतरणɉ को रेखा आविृ×त ͬचğɉ के Ǿप मɅ दशा[या जाता है : 
उदाहरण : 7 

Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से रेखा आविृ×त ͬचğ तैयार कȧिजये : 
 

 
 

EPS in Rs. 5 10 15 20 25 30 35 40 
Frequency  3 7 10 20 10 7 3 2 
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(ii) आविृ×त आयत ͬचğ : Ĥाय: अͪवराम आविृ×त ͪवतरण का रेखा ͬचğीय Ĥदश[न करने हेत ु

आयत ͬचğɉ का Ǔनमा[ण ͩकया जाता है । आविृ×त ͬचğɉ को सोपान ͬचğ भी कहत ेहɇ । Ĥ×येक 
वगा[Ûतर के ͧलये, आविृ×त के अनपुात मɅ ऊंचाई के समतुãय आयत एक दसूरे से सटे हु ए तैयार 
ͩकये जात ेहɇ । यǑद वगा[Ûतर समावेशी Įेणी मɅ हɇ तो उÛहɅ पहले अपवजȸ Įेणी मɅ बदल लेना 
चाǑहये । 
उदाहरण: 8 

 Ǔनàनͧलͨखत समकं एक राÏय मɅ वèğ ͧमलɉ ɮवारा घोͪषत लाभाशं से सàबिÛधत हɇ । 
आयत ͬचğ कȧ रचना कȧिजये: 

x (Dividend Paid in %) 0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 
 F (No. of Mails) 2 7 10 7 2 

 
असमान वगȾ के आविृ×त ͪवतरण का आयत ͬचğ : यǑद आविृ×त ͪवतरण मɅ वगा[Ûतर 

(X) असमान हɉ तो आयात ͬचğ बनाने से पवू[ आविृ×तयɉ को समान वगा[Ûतर के आधार पर 
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समायोिजत करना चाǑहये । आविृ×त समायोजन हेतु सबसे कम वगा[Ûतर वाले वग[ को आधार 
मानकर Ǔनàन सूğ ɮवारा आविृ×तयɉ का समायोजन ͩकया जा सकता है - 

              
      

With or magnitude of basic classAdjusted frequency of unequal class Frequency of given class
Width or magnitude of the given class

 
 

इस Ĥकार कȧ गणना को आविृ×त घन×व Ǔनधा[रण (Frequency density) का 
आकलन कहा जाता है ।  
उदाहरण : 9 

Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से आयत ͬचğ तैयार कȧिजये :  
 X (ROI %) 0-4 4-8 8-16 16-24 24-36 
F (No. of Companies)  5 10 40 30 18 

Èयɉͩक यहां वगा[Ûतर असमान है अत: अिÛतम तीन वगȾ कȧ आविृ×तयां Ǔनàन Ĥकार समायोिजत 
कȧ जायेगी: 

   8 16       
   

Magnitude of basis classAdujusted frequency Frequency of given class
Magnitude of given class

   
 

For  48 16 40 20
8

    

For 416 24 30 15
8

    

For 424 36 18 6
12

    

 
आविृ×त बहु भजु 

वगा[Ûतरɉ के मÚय ǒबÛद ुअथवा चर मूãयो एव ंत×सàबÛधी आविृ×तयɉ के ɮवारा सिृजत 
अनेकɉ भजुाओं वाले ÏयोͧमǓतय ͬचğ को Ĥाय: आविृ×त बहु भुज कहा जाता है । 
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खिÖडत आविृ×त ͪवतरण कȧ अवèथा मɅ चर मूãयɉ को भुजा¢ एव ंआविृ×तयɉ कȧ कोǑट 
अ¢ पर लेकर उनके ǒबÛद ुĤांͩकत कर Ǒदये जाते हɇ । तदपुराÛत समèत ǒबÛदओंु को आपस मɅ 
ͧमलाते हु ए, अिÛतम ǒबÛदओंु को आधार रेखा से जोड़कर आविृ×त बहु भुज बनाया जा सकता है । 

सतत Įेणी मɅ वगȾ को भजुा¢ पर तथा आविृ×तयɉ को कोǑट अ¢ पर लेते हु ए 
त×सàबÛधी ǒबÛद ु Ĥाͩकत कर ͧलये जाते हɇ तथा समèत ǒबÛदओंु को ͧमलाते हु ए Ĥथम एव ं
अिÛतम ǒबÛदओंु को भी भुजा¢ से ͧमला Ǒदया जाता है । वèतुत: सतत-Įेणी मɅ पहले आविृ×त 
आयात ͬचğ बनाकर ͩफर आविृ×त बहु भजु बना लेना सरल रहता है । आविृ×त आयत ͬचğ तथा 
आविृ×त बहु भजु का ¢ेğफल सदैव बराबर रहता है । 
उदाहरण : 10 

Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से आविृ×त आयत ͬचğ तथा आविृ×त बहु भुज तैयांर कȧिजये :  
 X (paid up capital 
in Lakh Rs. 

0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 

 F (No. of Mills) 2 5 10 20 10 5 1 

 
आविृ×त वĐ 

वèतुत: आविृ×त वĐ, आविृ×त बहु भजु का हȣ सरल Ǿप है । यह वĐ मुÈत हèत से इस 
Ĥकार तैयार ͩकया जाता है ͩक इसका कुल ¢ेğफल लगभग उतना हȣ रहता है िजतना ͩक 
आविृ×त बहु भुज मɅ है । इस Ĥकार से बनाये गये वĐ मɅ बहु भुज कȧ कोणीयता को Ǔनरèत करके 
एक सरल ͬचğ इस èवǾप मɅ ǓनǾͪपत होता है ͩक वह आविृ×त ͪवतरण कȧ ĤकृǓत को सरलता से 
èपçट कर सके । इससे ͪवषमता कȧ Ǒदशा का भी £ान सरलता से हो जाता है । Ǔनàन उदाहरण 
मɅ ऋणा×मक ͪवषमता के साथ असमǓयत (Asymmetrical) आविृ×त वĐ को दशा[या गया है :- 
उदाहरण : 11 
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Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से आविृ×त आयत ͬचğ तथा आविृ×त बहु भुज तैयार कȧिजये : 
X (Earnings, per 
day): 

0-10 10-20 20-30 40-50 40-50 50-60 60-70 

 F (No. of 
workers in a 
factory) 

10 30 20 15 8 7 5 

Construct: 
(1) Histogram 
(2) Frequency Polygon on two separate Graphs. 

(a) Taking Histrogram as basis. 
(b) By ploting middle points on a graph and  
(c) frequency curve smoothing it on graph 

(3) All three frequency graphs i.e., Histrogram, Frequency. Polygon 
and frequency curve on a Singal graph. 

सिृजत कȧिजये : 
1. आयात ͬचğ 
2. दो Ĥथक-Ĥथक Ēाफ पाğो पर आवतȸ बहु भुज (अ) आयत ͬचğ को आधार मानकर, (व) मÚय 

ǒबÛदओंु को Ēाफ पğ पर Ĥाͩकत करके, (स) उपयु [Èत Ēाफ (ब) पर सरलȣकृत करते हु ए 
आविृ×त बनाइये । 

3. तीनɉ आविृ×त रेखा ͬचğɉ अथा[त ्आविृ×त आयत ͬचğ , बहु भजु एव ंवĐ को एक हȣ रेखा ͬचğ 
पर दशा[कर । 
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ͪवͧभÛन आविृ×त वĐɉ के Ĥकार 
आविृ×त वĐ, आविृ×त ͪवतरण कȧ ĤकृǓत को Úयान मɅ रखते हु ए अनेकɉ Ĥकार के हो 

सकते हɇ । ͪवͧभÛन Ĥकार के आविृ×त वĐɉ का ͬचğीय Ĥदश[न Ǔनàन Ĥकार है: 
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संचयी वĐ : 
इस वĐ को 'ओजाइव वĐ' भी कहते हɇ । इसे बनाने के ͧलये सरल आविृ×त ͪवतरण को 

संचयी आविृ×त ͪवतरण मɅ पǐरवǓत[त करना होता है । यह वĐ वगा[Ûतरɉ कȧ ऊपरȣ सीमा 
(Upaar limts) को भुजा¢ पर तथा त×सàबÛधी सचंयी आविृ×तयɉ को कोǑट अ¢ पर Ĥांͩकत 
करके तैयार ͩकया जा सकता है । इसके कारण ऊपरȣ सीमाओं कȧ आविृ×त जुड़-जुड़ कर इस 
Ĥकार संचयी होती रहती है उनसे ĤाÜत वĐ धना×मक ढाल का होगा िजसे हम ' लेस Less 
than ogive ' कह सकते हɇ । वकैिãपक Ǿप से हम 'More than ogive' भी तैयार कर 
सकते हɇ, इसे तैयार करते समय Ǔनचलȣ सीमाओं को भुजा¢ पर जबͩक सचंयी आविृ×तयɉ को 
कोǑट अ¢ पर Ĥांͩकत ͩकया जाता है । 
उदाहरण : 12 

Ǔनàनͧलͨखत समकंɉ से – ‘Less than' तथा 'More than' संचयी आविृ×त ͪवतरण 
तैयार कȧिजये  

X 0-10 10-20 20-30 33-40 40-50 50-60 60-70 

F 10 30 20 15 8 7 5 
हल : 

(A) Less then Ogive: (B) More then Ogive: 
x f c.f. x c.f. 

Below 10 2 2 More than 0 39 
37Below 20 4 6 More than 10 37 
Below 30 61 12 More than 20 33 
Below 40 15 27 More than 30 27 
Below 50 6 33 More than 40 12 
Below 60 4 37 More than 50 6 
Below 70 2 39 More than 60 2 

 39  More than 70 0 
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3.10 èवपरख Ĥæन 

1. चर तथा गणुɉ मɅ अÛतर कȧिजये । अͪविÍछन चरɉ को समझाइये । 
2. åयिÈतगत Įेणी Èया है? इससे आप सतत ्Įेणी ͩकस Ĥकार बनायɅगे । 
3. सतत ्Įेͨणयां Èया है? इसके इसके ͪवͧभÛन èवǾपɉ को बताइए । 
4. Ǔनàन पर संͯ¢Üत ǑटÜपͨणयां दȣिजये :- 

(i) èटज[स Ǔनयम 
(ii) ओजाइव वĐ 
(iii) अपवजȸ Įेणी 
(iv) आविृ×त घन×व 
(v) खुले ͧसरे कȧ Įेͨणया ं

5. एक क¢ा मɅ 24 ͪवɮयाͬथ[यɉ के ĤाÜतांक Ǔनàन Ĥकार है, खिÖडत आविृ×त बटंन कȧ 
रचना कȧिजये 

6. Ǔनàनͧलͨखत Įेणी को समान मɅ पनुग[Ǒठत कȧिजए और उसके बाद ‘से कम' तथा ‘से 
अͬधक' सचंयी ͪवतरण मɅ रचना कȧिजए । 

0-5 3 
5-6 2 
6-9 7 
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9-12 5 
12-14 16 
18-20 15 
20-24 20 
24-25 8 
25-30 10 
30-36 2 

7. Ǔनàन समंको से 20-20 का वगा[Ûतर रखते हु ए अपवजȸ एवम समावेशी Įेणी बनाइए 
तथा समावेशी Įेणी को उपयÈुत अपवजȸ èवǾप मे बदͧलये: 

195 175 16 100 121 139 128 
145 125 140 155 180 125 118 
177 121 159 148 165 179 135 

8. एक परȣ¢ा मे 30 ͪवɮयाथȸ के ĤाÜतांक Ǔनàन Ĥकार है। Ĥ×येक वग[ समूह मे 10-10 का 
अÛतराल रखत ेहु ये अपवजȸ एव ंसमावेशी Įेणी बनाइये  

27 30 10 18 20 30 
25 33 9 16 20 29 
25 35 41 15 18 29 
25 39 11 14 20 29 
22 47 14 14 18 29 

 
 
 
Ans: 
 
 
9. Ǔनàनͧलͨखत Įेणी को समान वगा[Ûतर मɅ पनुग[Ǒठत कȧिजये और उसके बाद से कम 

तथा से अͬधक सचंयी ͪवतरण कȧ रचना कȧिजये । 
0-5 
3 

5-6 
2 

6-9 
6 

9-12 
7 

12-14 
16 

14-18 
18 

18-20 
15 

20-24 
20 

24-25 
8 

25-30 
10 

30-36 
2 

   

10. èटज[स का Ǔनयम (Sturge’s Rules n=1+3.3 log N) का Ĥयोग करत े हु ए एक 
कारखाने के 50 कम[चाǐरयɉ के माह मे काम के घÖटɉ को समान वगȸकृत कȧिजए: 

Exclusive 
series 

0-10 
2 

10-20 
10 

20-30 
12 

40-50 
1 

Inclusive 
series 

0-9 
2 

10-19 
10 

20-29 
12 

40-49 
1 
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110,108,165,113,140,42,167,149,87,175,164,133,150,69,144,30,124,104,40,1
61,128,195,162,121,71,62,164,187,122,157,114,151,149,93,94,138,146,184,2
03,155,178,141,79,143,87,156,116,197,148 
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इकाई-4 
केÛġȣय Ĥविृ×त एव ंअपͩकरण कȧ अवधारणा तथा मापन 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
4.0 उƧेæय 
4.1 केÛġȣय Ĥविृ×त का अथ[ एव ंपǐरभाषाएं 
4.2 सांिÉयकȧय माÚयɉ के Ĥकार 
4.3 बहु लक 
4.4 मÚयका 
4.5 समानाÛतर माÚय 
4.6 गणुो×तर माÚय 
4.7 हरा×मक माÚय 
4.8 èवपरख Ĥæन 
4.9 अपͩकरण 
4.10 अपͩकरण के Ĥकार 
4.11 अपͩकरण कȧ माप 
4.12 Ĥमाप ͪवचलन 
4.13 अßयासाथ[ Ĥæन 

4.0 उƧेæय 
इस इकाई के अÚययन क बाद आप इस योÊय हो सकɅ गे ͩक 

 केÛġȣय Ĥविृ×त के मापɉ का अथ[ बतला सकɅ गे । 
 ͪवͧभÛन Ĥकार के माÚयम èपçट कर सकɅ गे । 
 बहु लक, मÚयका तथा समाÛतर माÚय का पǐरकलन कर सकɅ गे । 
 गणुो×तर माÚय तथा हरा×मक माÚय कȧ गणना कर सकɅ  । 
 अपͩकरण का अथ[ तथा माप बतला सके । 
 अपͩकरण कȧ रȣǓतयाँ समझा सकɅ  । 

4.1 केÛġȣय Ĥविृ×त का अथ[ एवं पǐरभाषाएं  
वèतुत: सांिÉयकȧय ͪवæलेषण का मलूभतू उƧेæय समĒ के ऐसे ĤǓतǓनͬध मूãय का 

अनमुान लगाना होता है, िजसके Ǔनकट अͬधकाशं मãूय एकğ होत ेहɇ। अत: सांिÉयकȧ मɅ समंकɉ 
के संĒहण के पæचात ्इस ĤǓतǓनͬध अथवा औसत मूãय का अनमुान लगाना मह××वपणू[ काय[ 
होता है। चू ंͩक इस औसत या केÛġȣय मूãय ɮवारा उपलÞध सभी समकंɉ कȧ ͩकसी न ͩकसी 
Ĥविृ×त का £ान अवæय होता है, इसͧलए औसत या केÛġȣय मूãय के माप को केÛġȣय Ĥविृ×त के 
मापक के नाम से जाना जाता है। केÛġȣय Ĥविृ×त के माप को ͪवͧभÛन ͪवɮवानɉ ने अपने-अपने 
ढंग से Ǔनàन Ĥकार पǐरभाͪषत ͩकया है - 
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ͧसàपसन एव ं कापका के अनसुार - ''केÛġȣय Ĥविृ×त का माप एक ऐसा ͪवͧशçट 
(Typical) मूãय है, िजसके चारɉ ओर अÛय सभी समकं ǒबखरे होते हɇ।” 

Èलाक[  के शÞदɉ मɅ – “सàपणू[ समंकɉ का वण[न करने के ͧलए एक संÉया £ात करने का 
Ĥयास हȣ औसत कहलाता है।'' 

केÛġȣय Ĥविृ×त -सांिÉयकȧय ͪवतरणɉ मɅ यह एक सामाÛय ͪवशेषतः पायी जाती है ͩक 
अͬधकांश आविृ×तयां ͩकसी ͪवͧशçट केÛġ ǒबÛद ुके आस-पास एकğ होने कȧ Ĥविृ×त रखती है । 
समकंɉ को इसी Ĥविृ×त को Ĥाय: केÛġȣय Ĥविृ×त के नाम से जाना जाता है । ͩकसी क¢ा मɅ 
छाğɉ ɮवारा अिज[त अंकɉ के ͪवतरण अवलोकन करɅ तो हमɅ £ात होगा ͩक ऐसे छाğ बहु त कम 
हɉगे िजÛहɉने 100 मɅ से 100 अकं ĤाÜत ͩकये हो अथवा 100 मɅ से शूÛय । अͬधकाशं छाğɉ का 
औसत “40-50” के आस-पास पाये जाना एक सामाÛय बात है । ऐसा Ĥतीत होता है ͩक शÛूय 
और 100 दोनɉ से आविृ×तयɉ औसत (40-50) कȧ ओर Ĥेǐरत रहत ेहɇ। 

4.2 सांिÉयकȧय माÚयɉ के Ĥकार  
सांिÉयकȧय साǑह×य मɅ समंकɉ कȧ केÛġȣय Ĥविृ×त को मापने का सतत ् Ĥयास ͩकया 

जाता रहा है । इसके ͧलए ĤयÈुत ͪवͧभÛन सांिÉयकȧय माÚय Ǔनàन चाट[ मɅ दशा[ये गये हɇ -  

 
िèथǓत सàबÛध माÚय - इस Įेणी कȧ Ĥमखु माप बहु लक एव ंमÚयका है। 

4.3 बहुलक  
 बहु लक से आशय उस पद मãूय से है जो एक Įेणी मɅ सवा[ͬधक बार घǑटत होता है । 

उदाहरणाथ[ एक कारखाने मɅ काय[ करने वाले 6 मजदरूɉ कȧ दैǓनक मजदरूȣ Đमश: Ǿ. 
40,30,50,40,25 तथा 40 Ǿ. है तो बहु लक मजदरूȣ 40 Ǿ. होगा Èयɉͩक यह मूãय सवा[ͬधक 
बार घǑटत हुआ है  
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मजदरूȣ (ǽ.) 25 30 40 50 
आवतȸ 1 1 3 1 
èपçटतया 40 Ǿ. कȧ आविृ×त सबसे अͬधक है, बहु लक का मान 40 Ǿ. होगा । यɮयͪप 

आविृ×त ͪवतरण को देखकर हम सरलता से बहु लक का अनमुान लगा सकते हɇ । ͩकÛतु कभी-
कभी आविृ×त ͪवतरण मɅ बहु लक èपçट नहȣं होता है, अत: हमɅ समहू या समूहȣकरण कȧ रȣǓत से 
बहु लक का अनमुान लगाना होता है । बहु लक कȧ åयवहाǐरकव गणना को Ǔनàन Ĥकार समझाया 
गया है : 

(i) åयिÈतगत Įेणी : इस Įेणी मɅ बहु लक कȧ सीधी गणना या तो आवतȸ ͪवतरण बताकर 
अथवा मानɉ के अनसुंधाना×मक सàबÛध (Empirical Relationship) के ɮवारा कȧ 
जाती है । जैसा ͩक ͪपछले उदाहरण मɅ 40 Ǿ. कȧ गणना कȧ गई है । 

(ii) खिÖडत Įेणी मɅ : इस Įेणी अवलोकन अथवा समूहȣकरण के माÚयम से बहु लक का 
अनमुान लगाया जाता है। 

उदाहरण :1 
X 0 1 2 3 4 5 6 
f 3 7 10 40 10 7 3 

èपçटतया अवलोकन ɮवारा बहु लक का मलू ''3' ' है Èयɉͩक 3 कȧ आविृ×त सवा[ͬधक 40 
है । ͩकÛतु जब Įेणी सͧमत या इतनी èपçट नहȣं हो तो समूहकरण ɮवारा हȣ बहु लक कȧ गणना 
कȧ जानी चाǑहये । इस ͪवͬध के अनसुार पहले 2 के जोड़ɉ मɅ, ͩफर एक आविृ×त को छोड़कर 2 
के जोड़,े 3 के जोड़,े एक को छोड़कर 3 के जोड़ ेबनाकर तथा अÛत Ĥथम दो आविृ×तयɉ को 
छोड़कर 3 के जोड़ ेबनाकर बहु लक कȧ गणना कȧ जाती है । 
उदहारण : 2 

 Ǔनàनͧलͨखत समकंɉ से बहु लक कȧ गणना कȧिजये :  
X 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

f 1 18 4 10 12 15 16 10 8 7  
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हल: 
X 
o 

f I II III IV V Tally 
Bars 

1 1       
  19      
2 18   23    
   22    I (I) 
3 4       
  12   30   
4 8       
      24 I (I) 
5 12   35    
  27 21     
6 15      II (2) 
        
7 16    43  III (5) 
  28 31     
8 12   37   III (5) 
      43  
9 9    29  I(i) 
  17 21     
10 8      14 

Hence model value (7) 
सतत ्Įेणी मɅ बहु लक कȧ गणना : सतत ् Įेणी मɅ बहु लक वग[ का माना समूहȣकरण 

ͪवͬध से हȣ ͩकया जाता है । तदपुरातं बहु लक वग[ से बहु लक का मान £ात करने हेतु Ǔनàन सूğ 
का Ĥयोग ͩकया जा सकता है:  

Z = L1 + 
୤ଵ – ୤଴

ଶ ୤ଵ – ୤଴ –୤ଶ
 x i 

Z = बहु लक, L1 = बहु लक वग[ कȧ Ǔनचलȣ सीमा, (i) वगा[Ûतर, f0 = बहु लक वग[ से 
पहले वग[ कȧ आविृ×त, f1 बहु लक समूह कȧ आविृ×त तथा f2 बहु लक वग[ से आगे वाले वग[ कȧ 
आविृ×त है।  
उदाहरण : 3 

 Ǔनàनͧलͨखत समकंɉ से बहु लक £ात कȧिजये 
हल : 
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x f l ll lll IV V Tally 
Bars 

 

0-10 3      l 1 
  10       

10-20 7      lll 3 
    20     

20-30 10  17    III l 6 
  30       

30-40 20    37 40 III 3 

   30      
40-50 10   37   I 1 

  17       
50-60 7        

   10      
60-70 3    2   14 

 
èपçटतया बहु लक वग[ 30-40 है । सूğानसुार  

Z = L1+ 
୤ଵା ୤଴

ଶ୤ଵି ୤଴ –୤଴ 

  

Z = 30 +
ଶ଴ ିଵ଴

ଶ ୶ ଶ଴ – ଵ଴ ିଵ଴
  x 10 = 30 + ଵ଴

ଶ଴
 x 10 = 35  

  

4.4 मÚयका 
मÚयका से आशय एक Įेणी मÚय मूãय से है जबͩक समंक माला को आरोहȣ अथवा 

अवरोहȣ Đम मɅ जमाया गया हो। ͪवͧभÛन Įेͨणयɉ मɅ इसकȧ गणना को Ǔनàन Ĥकार समझाया 
गया है : 

åयिÈतगत Įेणी : इस Įेणी मɅ मÚयका मूãय के आकार कȧ गणना का सूğ है - 

m = 
୒ ା ଵ
ଶ

 

 
 
 
 
 



60 
 

उदाहरण : 4 
मÚयका £ात कȧिजये : 

  
 

m = 
୒ ା ଵ
ଶ

 = ଻ ା ଵ
ଶ

 

= Value of 4th item 
= 6 

हल: 

 यǑद इसी Įेणी एक पद मूãय 2 और होता तो मÚयका का मान 
଼ ା ଵ
ଶ

 = 4.5 अथा[त ्
଺ା଼ 
ଶ

 = 7 होता है । 
खिÖडत Įेणी : इस Įेणी मɅ मÚयका का मान इÊनत करने के ͧलये आविृ×त को संचयी 

आविृ×त मɅ बदल कर 
୒ ା ଵ
ଶ

 के सूğ से मÚयका मूãय का आकलन ͩकया जाता है । 
उदाहरण : 5 

समकंɉ से मÚयका का आकलन कȧिजये 
x 0 2 4 6 8 10 12 
f 3 8 9 20 9 8 3 

हल:  
x 0 2 4 6 8 10 12 
f 3 8 9 20 9 8 3 
cf 3 11 20 40 49 57 60 

 

M = 1 60 1 30.5
2 2

N  
   Hence median is 6 

सतत Įेणी : सतत Įेणी मɅ मÚयका कȧ गणना के ͧलये Ǔनàन सूğ का Ĥयोग ͩकया जा 
सकता है । इसके पवू[ सचंयी आवतȸ के माÚयम से मÚयका वग[ का अवलोकन करना होगा। 

िजसका सूğ 
2
N  होगा। तदपुरांत Ǔनàन सूğ का Ĥयोग करना होगा : 

m = L1 + 
I
f
 (m-c) 

जहां ''c'' का आशय मÚयका वग[ से ऊपर के वग[ कȧ सचंयी आविृ×त होगा । 
उदाहरण : 6 

S.NO. X 
1 2 
2 3 
3 4 
4 6 
5 8 
6 10 
7 12 
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Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से मÚयका का मान £ात कȧिजये :  
x 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 
f 3 7 10 20 10 7 3 

हल: 
60 30

2 2
Nm     

 1
1m L m c
f

    

 1030 30 20
20

    

1030 10
20

    

30 5 35    
 

मÚयका के समान अÛय ͪवभाजन कȧ गणना सूğɉ को Ǔनàन Ĥकार ͩकया गया है । 
 åयि×तगत Įेणी मɅ खिÖडत Įेणी अखिÖडत या सतत Įेणी मɅ 
Median 
(M) 

  Median = Size of
1

8
N

th
 

 
 

 item

 1
1M L m c
f

   

Quartiles 
(Q1) 
 
 

(Q3) 

 Size of 1
5
n

th
 

 
 

 

item 

q1 1
4
N Q   

 
L1+ i(q1-

c) 
 3 1

4

thN
size of item

   3 1
4

thN
size of item



 

   3 1

3 13 3
4
N

q Q L q c
f

 
    
 

 
Quartiles 

(Q1) 
 

(Q4) 

 1
5

thN
size of item



 

 1
5

thN
size of item

   1 1 1 3
1

5
Nqn Q L q c

f
     
 

 

 4 1
5

thN
size of item



 

 4 1
5

thN
size of item



 

 

Quartiles 
(Q1) 

 1
8

thN
size of item



 

 1
8

thN
size of item



 

 1 1 1 1
1

8
NO O L O c

f
     
 

 

x f cf 
0-10 3 3 
10-20 7 10 
20-30 10 20 
30-40 20 40 
40-50 10 50 
50-60 7 57 
60-70 3 60 



62 
 

 
 

(Qn) 

 1
8

thn N
size of item



 

 1
8

thn N
size of item



 

 

Deciles 
(D1) 
 
 

(D7) 
 

(Dn) 

 1
10

thN
size of item



 

 1
10

thN
size of item



 

 1 1 1 110
N id D L d c

f
     
 

 

 7 1
10

thN
size of item



 

 7 1
10

thN
size of item



 

 

 1
10

thn N
size of item



 

 1
10

thn N
size of item



 

 

Percentile
s 

(P1) 
 

(P38) 
 
 

(P56) 
 
 

(Pn) 

 1
100

thN
size of item

   1
100

thN
size of item



 

 1 1 1 1
1

100
NP P L p c

f
     
 

 

 38 1
100

thN
size of item



 

 38 1
100

thN
size of item

   138 38ip L p c
f

    

 56 1
100

thN
size of item

   56 1
100

thN
size of item



 

 

 1
100

thn N
size of item

   1
100

thn N
size of item



 

   1
1

100n n

n N
P Pn L P c

f
 

    
 

 

गͨणतीय माÚय (Mathematical averages) इस Įेणी के तीन औसतɉको सिàमͧलत 
ͩकया जाता है,िजन कȧ अपनी बीजगͨणतीय संपǓतया होती है। 

4.5 समाÛतर माÚय 
समाÛतर माÚय से आशय ͩकसी Įेणी के समèत मूãयो के योग भी पद मूãयɉ कȧ 

संÉया का भाग देकर £ात ͩकया जाता है अथा[त X =
x

N
  जहा ं  =समाÛतर माÚय, N से 

आशय पद मूãयो का संÉया एव ं x  से आशयपद मूãयो के योग से है।  
ͪवͧभÛन Įेͨणयɉ मɅ समाÛतर माÚय कȧ गणना को Ǔनàन Ĥकार से समझाया गया है। 

(a) åयिÈतगत Įेणी मɅ: इस Įेणी मɅ समाÛतर माÚय कȧ गणना के सूğ Ǔनàन Ĥकार है: 
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Ĥ×य¢ रȣǓत लघ ुǐरǓत 
X

X
N

  
X

X A
N

   

उदाहरण: 7 
नीचे Ǒदये गये समंको से समाÛतर माÚय £ात कȧिजये: 

हल: 
Ĥ×य¢ रȣǓत लघ ुरȣǓत 

X 

X
X

N
  

60 10
6

   

x dx 
x-A 
A=5 

3 3 - 2 
10 10 +5 
7 7 +2 
20 20 +15 
12 12 +7 
8 8 +3 

X = 60   30 

(b) खिÖडत Įेणी: इस Įेणी मɅ समाÛतर माÚय कȧ गणना के सğू Ǔनàन Ĥकार है: 
 

Ĥ×य¢ रȣǓत लघ ुरȣǓत 
fX

X
N

  
11
fdX

X A   

उदाहरण : 8 
Ǔनàनͧलͨखत समंको से समाÛतर माÚय कȧ गणना कȧिजये: 
X 0 1 2 3 4 5 6 
F 2 4 6 8 6 4 2 
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हल: 
Ĥ×य¢ रȣǓत लघ ुरȣǓत 

x f fn 

fX
X

N
  

96 3
32

   

x f 
Dx 
A=2 
(x-A) 

fdx 

fdX
X A

N
   

322
32

   

2 1 3    

0 2 0 0 2 -2 -4 
1 4 4 1 4 -1 -4 
2 6 12 2 6 0 0 
3 8 24 3 8 +1 8 
4 6 24 4 6 +2 12 
5 4 20 5 4 +3 12 
6 2 12 6 2 +4 8 
 32 96    32 

(c) सतत Įेणी मɅ: सतत Įेणी मɅ समाÛतर माÚय कȧ गणना सूğɉ को Ǔनàन Ĥकार सारणीबƨ 
ͩकया गया है: 

Ĥ×य¢ रȣǓत लघ ुरȣǓतयां 
fX

X
N

  

. .x m v  

काãपǓनक माÚय से 
ͪवचलन ɮवारा 

काãपǓनक माÚय एव ंपद 
ͪवचलन ɮवारा 

fdx
x A

N
   

fdx
x A i

N
    

उदाहरण : 9 
समèत ͪवͬधयɉ का Ĥयोग करत ेहु ए समानाÛतर माÚय कȧ गणना कȧिजये: 
X 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 
F 2 6 12 40 12 6 2 

हल: (i) Ĥ×य¢ रȣǓत 

x f 
X 
mv 

fx 

0-10 2 5 10 
0-20 6 15 90 
20-30 12 25 300 
30-40 40 35 1400 
40-50 12 45 540 
50-60 6 55 330 
60-70 2 65 130 
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 80  2800 
fx

x
N

  

2800 35
80

x    

(ii) लघ ुरȣǓत 

X 
X 
mv 

dx 
(x-A) x fdx dx d'x=

10
dx  fd'x 

x-25 A=25 
0-10 5 -20 2 -40 -20 -2 -4 
10-20 15 -10 6 -60 -10 -1 -6 
20-30 25 0 12 0 0 0 0 
30-40 35 +10 40 400 +10 +1 40 
40-50 45 +20 12 240 +20 +2 24 
50-60 55 +30 6 180 +30 +3 18 
60-70 65 +40 2 80 +40 +4 8 
  x  X 80 800  X  Y 80 

fdx
x A

N
 

 
, 

'fd x
x A

N
   

80025
80

x   , 
 

8025
8

    

    ,      
समाÛतर माÚय,बहु लक व मÚयका के अनसुधंाना×मक सàबÛध 

वèतुत: जब कोई आवतȸ ͪवतरण पणू[त: सͧमत होता है तो उससे समाÛतर माÚय, 
मÚयका तथा बहु लक का मान बराबर होता है। ͩकÛतु जब कोई ͪवतरण साधारण Ǿप से ͪवषम 
(Moderately asymmetrical) हो तो सामाÛयतया इनके मान पथृक-पथृक हɉगे। Ĥो॰काल[ 
ͪपयस[न के Ĥयोगा×मक अनसुंधान के आधार पर यह पाया गया ͩक साधारण Ǿप असीͧमत 
ͪवतरण मɅ : Z= 3m-2   or Z=3( -m) होता है।इनमे पारèपǐरक सàबÛध पर आͬĮत 
उदाहरण 10 Ǔनàन Ĥकार है:  
उदाहरण : 10 

Calculate the following central measures in a moderately 
asymmetrical distribution: 

एक सामाÛय Ǿप से असममǓत बटंन मɅ Ǔनàन कɅ ġȣय मापो कȧ गणना कȧिजये: 
(i) Median if  =19.5 m Z=21 
(ii) Mode if  =15 and M=18 
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(iii) Arithmatic mean if M=24 and Z=28 
हल: 

   

     

1 1( ) 2 2 19.5 21 20
3 3

( ) 3 2 , 3 18 2 15 24
1 1 1( ) 3 , 3 24 28 72 28 22
3 2 2

i M x Z or

ii Z M or

iii M Z or





    

     

      

 

4.6 गुणो×तर माÚय 
गणुो×तर माÚय से आशय “n” संÉयɉ के गणुनफल के ”n” वग[मूल से है अथा[त 

Geometric mean (GM) = a b ,   दो पद मूãय होने पर  

Or  
 GM = 3 a b c     तीन पद मूãय होने पर  
Or  GM = 4 a b c d     चार पद मूãय होने पर  

इसी Ĥकार  
लघगुणुक कȧ सहायता से गणुो×तर माÚय कȧ गणना Ǔनàन Ĥकार कȧ जा सकती है : 

log
log

X
GM Anti

N
 

   
 

  

उदाहरण : 11 
Ǔनàनांͩकत दो Įेͨणयɉ मे गणुो×तर माÚय कȧ गणना कȧिजये:  
Series ‘A’ 3884 173 63 5 .4 .08 
Section ‘B’ .8974 .0252 .0081 .0002 .4010 .0300 

हल: 
Calculation of G.M. 

Series A Series B 
X log X X log X 

3884 3.5893 .8974 1.9530 
173 2.2380 .0252 2.4014 
63 1.7993 .0081 3.9085 
5 0.6990 .0002 4.3010 
.4 1.6021 .4010 1.6031 
.08 2.9031 .0300 2.4771 
N =6 logX = 6.8308 N = 6 logX = 10.6441 
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log
. . .

X
G M A L

N
 

   
 

  

Series A Series B 
6.8308. . .

6
G M A L    

 
 

 . . 1.1385A L  

13.76 .Ans  

12 2.6441. . .
6

G M A L
 

  
 

 

यहां 10 मɅ 6 का परूा - परूा भाग न जाने के 
कारण Ǔनàन Ĥकार संशोधन ͩकया गया है, 
िजसका गͨणतीय Ǿप मɅ अंतर नहȣं पड़ेगा - 

12 2.6441. .
6

A L
 
 
 

 

. 2.4407 .02758 .AL Ans   
खिÖडत एव ंसतत Įेणी मɅ 

गणुो×तर माÚय कȧ गणना खिÖडत एव ंसतत Įेणी एक समान Ǿप से हȣ कȧ जाती है । 
खिÖडत Įेणी मɅ जहां लघ ुगणु पद मूãय के ͧलये £ात ͩकये जाते हɇ, वहȣं सतत Įेणी मɅ ये 
मÚय मूãय (Mid value ) के ͧलये ͩकये जाते हɇ । शषे ĤͩĐया समान होते हɇ । 
उदाहरण : 12 

Ǔनàन समंकɉ से गणुो×तर माÚय £ात कȧिजये  
Age (in yrs.) Less then 10 20 30 40 50 

No. of persons 5 12 20 23 25 
हल: 

Calculation of Geometric Mean 
Age No. of persons Mid value X log x log xy 
0-10 5 5 0.6990 3.4950 
10-20 7 15 1.1761 8.2327 
20-30 8 25 1.3979 11.1832 
30-40 3 35 1.5441 4.6323 
40-50 2 45 1.6532 3.3064 

 N = 25   log 30.8496Xf   

G.M. =A.L. 
log Xf
N

 
 
 

 =A.L 30.8496
25

 
  

=A.L. 1.23398 or 

A.L. 1.2340 =17.14 years 
गणुो×तर माÚय ɮवारा वृͪ ƨ दर कȧ गणना 
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गणुो×तर माÚय कȧ माÛयता पर वृͪ ƨ दर तथा एक समय इस दर कुल मूãय कȧ गणना 
कȧ गणना Ǔनàन सूğɉ से कȧ जाती हɇ; 

Pn=P0 (1+r) n    r= 1Pnn
P

  

उदाहरण : 13 
सन ्1981 मɅ एक शहर कȧ जनसंÉया 4,00,000 थी जो बढ़कर 1991 मɅ 5,00,000 हो 

गयी वृͪ ƨ कȧ वाͪष[क ĤǓतशत दर £ात कȧिजये । (ब) वृͪ ƨ कȧ समान दर से वष[ 1996 मɅ 
जनसंÉया Èया होगी। 
हल: 

(a) यहां जनसंÉया वृͪ ƨ कȧ वाͪष[क दर £ात करने हेत ुǓनàन सğू का Ĥयोग करना होगा - 

r = n
Pn
Po

- Here: r = Growth rate; n = No. of years i.e. 10 

Pn = Population in 1991 i.e 5,00,000 
Po = population in 1981 i.e 4, 00,000 

अत:  r = 10
5,00,000
4,00,000

-1 

यहां logs के माÚयम से हल करने पर : 
log5,00,000 log 4,00,000. .

10
r A L     

 

 5.6990 5.6021 0.0969. . 1, . . 1, . . 0.00969 1
10 10

A L Or A L or A L               
= 1.023 -1 =0.023,   Growth rate (r) 0.023 or 2.3% 

(b) Pn = Po (l + r)n 

Here: Pn = 1996 कȧ अनमुाǓनत जनसंÉया तथा Po = 1991 कȧ जनसंÉया =5, 00,000 
r = जनसंÉया वृͪ ƨ कȧ वाͪष[क दर = 0.023 तथा n = वषɟ कȧ जन संÉया (1996 -1991) =5 
Pn = 5, 00,000 (1+0.023)5 or Pn = A.L [log 5, 00,000 + (log 1.023 5)]  

Or A.L. [5.6990 + (0.0099 5)] or A.L. (5.7485) = 5,60,400 

4.7 हरा×मक माÚय 
वèतुत : हरा×मक माÚय एक पद माला के ͪवͧभÛन पद मूãयɉ के åय×ुĐमɉ के औसत के 

åय×ुĐम के बराबर होता है । सूğानसुार: 

HM = åय×ुĐम 1 2

1 1 1.....
nx x x

N

  
 

या   HM = Recprocal 1 2

1 1 1.....
nx x x

N

  
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जहां  HM = हरा×मक माÚय (Harmonic Mean), = और 
X1 ,x2 आǑद = चर के मान (Value of the variable) और  
N = पदɉ कȧ संÉया (Number of items)  

उदाहरण : 14 
एक कारखाने मɅ ͩकसी काय[ को ए ने 4 ͧमनट मɅ, बी ने 5 ͧमनट मɅ, सी ने 6 ͧमनट 

मɅ, डी ने 10 ͧमनट मɅ तथा ई ने 12 ͧमनट मɅ परूा ͩकया । (i) उनके काय[ कȧ औसत गǓत Èया 
रहȣ? (ii) ĤǓत ͧमनट परेू ͩकये काय[ मɅ औसतन ͩकतनी इकाइयां बनाई थी? (iii) इसी गǓत से 6 
घÖटे के एक Ǒदन मɅ वे ͩकतनी इकाइयां बना लɅगे? 
हल:  

(i) यहां काय[ कȧ औसत दर या गǓत हरा×मक माÚय ɮवारा £ात करनी होगी : 
 4  5   6   10   5.   . Rec Rec Rec Rec RecH M Rec

N
   

  
  

 

 

0.25  0.20  0.167  0.10  0.083 . Rec
N

 
 

  



  

 

0.80, Re Re .0.16 6.25min
5

or ciprocal c utes    
 

 

(ii) चू ंͩक ͩकसी काय[ को अथवा अमुक इकाइयɉ को बनाने मɅ 6.25 ͧमनट लगत े हɇ तो 
èवाभाͪवक Ǿप से 1 ͧमनट मɅ ͩकया जाने वाला काय[ अथवा पणू[ हु ई इकाइया ं1/6.25 से होगी। 
उदाहरण : 15 

Ǔनàन समंकɉ से बहु लक £ात कȧिजये:  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Class 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 
Frequency(f) 5 9 13 21 20 15 8 3 
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हल : 
Grouping and Analysis Table 

Class 
Frequencies 

Analysis 
1 2 3 4 5 6 

10-20 5        
  14       
20-30 9      I 1 
   22 27     
30-40 13      II 2 
  34   43    
40-50 21 f0      III  5 
   41      
50-60 20 f1     54 III  5 
  35  56 43    
60-70 15 f2      III 3 
   23      
70-80 8        
  11    26 I 1 
80-90 3        
         

उपयु [Èत सारणी से £ात होता है ͩक 40-50 एव ं50-60 दोनɉ वगȾ कȧ बारàबारता 5-5 
जो सवा[ͬधक है एक समान आ रहȣ है अत: Ǔनàन Ĥकार घन×व परȣ¢ण (f1 +fo+f2) करना 
होगा- 

    f1 + fo+ f2 = Total 
40-50 वग[ के ͧलये   21 + 13 + 20 = 54  
50-60 वग[ के ͧलये   20 + 21 + 15 = 56 
यहां यह Ǔनçकष[ Ǔनकलता है ͩक बहु लक वग[ तो 50-60 हȣ है चाहे 40 से 50 कȧ 

आविृ×त (21 ) सवा[ͬधक है परÛतु इस असामाÛय िèथǓत मɅ बहु लक के सामाÛय सूğ से Ǔनकाले 
गये बहु लक का मूãय बहु लक वग[ के बाहर का मूãय होगा जो Ǔनàन गणना से èपçट है :- 

Z = L1 +
1 0

2 1 0 2
f f i

f f f
 

   
,  = 50 20 21 10

2 20 21 15
     

 

= 50+ 4 10
4
  

 
  Or   50 — 2.5 = 47 
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इस Ĥकार यह èपçट है ͩक उपयु [Èत सूğ से £ात ͩकया गया बहु लक मूãय (z) 47.5 
बहु लक वग[ 50-60 के बाहर का मूãय आ रहा है । अत: इस असामाÛय िèथǓत मɅ सहȣ 
वाèतͪवक बहु लक मूãय के Ǔनधा[रण हेतु Ǔनàन वकैिãपक सğू का Ĥयोग करना होगा: 

2
1

0 2

15 15050 10 50 54.17
21 15 36

fZ L i
f f

                       
 

उदाहरण : 16 
Ǔनàनͧलͨखत समकंɉ से मÚय के 30% एव ं 70% åयिÈतयɉ कȧ आय सीमाएं £ात 

कȧिजये :  
Income 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-

100 
No. of 
persons 

5 9 15 20 30 18 15 12 9 7 

हल : 
यहां मÚय 30% सीमाएं £ात करने हेतु शेष 70%को दोनɉ छोरɉ कȧ ओर बराबर छोड़ने 

पर Lower limit o+35 = 35% से Upper limit 100-35=65% तक होगी अथा[त हमɅ 
P35 एव ंP65 £ात करने हɉगे ।  

इसके ͪवपरȣत मÚय 70% सीमाएं £ात करने हेत ुशेष 30% को दोनɉ छोरɉ कȧ ओर 
बराबर-बराबर छोड़त ेहु ए 0+15 = 15% से 100-15 = 85% तक कȧ सीमा £ात करनी होगी 
अथा[त ्P15 एव ंP85 £ात करना होगा जो Ǔनàन Ĥकार Ǔनकाले गये हɇ :- N= 140 
Income 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-

100 
No. of 
persons 

5 9 15 20 30 18 15 12 9 7 

c.f. 5 14 29 49 79 97 112 124 133 140 

35
35 14035 , 49

100 100

th
thNP item or item   

 
 

Relevant group is 30-40 and   35 1 35
iP L P C
f

    

 10 1030 49 29 30 20 40
20 20

or       
 

 

इसी Ĥकार 65
65 140 91

100 100

th thNP item item th item       
   

 

Relevant group is 50-60 and  65 1 65
iP L p c
f

    

 10 1050 91 79 50 12 50 6.67 56.67
18 18

or                 
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अत: मÚय के 30% åयिÈतयɉ कȧ आय 40 ǽ. से 56.67 Ǿ. के बीच होगी । 

15
15 1015 21

100 100

th
stNP item item    

 
 

Relevant group is 50-60 and  15 1 15
iP L p c
f

    

Or  10 10 720 21 14 20 24.67
15 15

      
 

 

 
85

85 10085 119
100 100

th
thNP item item    

 
 

 Relevant group is 70-80 and  85 1 85
ip l p c
f

    

 or 
 

 10 1070 119 112 70 7 70 5.83 75.83
12 12

         
 

 

अत: मÚय के 70% åयिÈतयɉ कȧ आय 24.67 से 75.83 Ǿपये के बीच होगी । 

4.8 èवपरख Ĥæन 
1. सांिÉयकȧय माÚय से आप Èया समझते हɇ ' एक माÚय मɅ कौन-कौन से वांछनीय गणु 

होने चाǑहये 7 ͩकन माÚयɉ मɅ ये गणु पाये जाते हɇ 
2. 'केÛġȣय Ĥविृ×त' से Èया अͧभĤाय है ' इसके मापने कȧ ͪवͧभÛन रȣǓतयɉ का वण[न 

कȧिजये और Ĥ×येक रȣǓत कȧ उपयोͬगता पर Ĥकाश डाͧलये । 
3. ͪवͧभÛन Ĥकार के माथɉ का काल कȧिजये तथा उनके सापे¢ लाया एव ं हाǓनयɉ का 

ͪववेचन कȧिजये । 
4. 'Ĥ×येक माÚय कȧ अपनी-- अपनी ͪवशेतताएं होती है । यह कहना कǑठन है ͩक कौनसा 

माÚय सबसे उ×तम है । ' सोदाहरण åयाÉया कȧिजये । 
5. उ×तम माÚय के Èया ल¢ण हɇ ? गणुो×तर माÚय मे से ल¢ण कहा तक पाये जाते है ? 

åयवहाǐरक Ĥæन 
1. Ǔनàनͧलͨखत समकंɉ से समानाÛतर माÚय, मÚयका, बहु लक तथा दोनɉ चतथु[क £ात 

कȧिजए:  
19 15 28 18 15 21 30 32 11 
40 20 11 22 35 15 23 22 12 

Ans:   = 21.61, M=20.5,Z=15,Q1 = 15, Q3=28.5 
2. Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से समानाÛतर माÚय, मÚयका तथा बहु लक कȧ गणना कȧिजए: 

(i) 4 8 7 6 5 9 2  
(ii) 10.5 15.6 18.7 13.9 14.4 20.8 16.9 17.2 

Ans (i)  =5.86; M 6; Z = 6.28 (ii)  =16;M =16.25;Z=16.75 
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3. Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से समानाÛतर माÚय, मÚयका तथा भूǓयçठक £ात कȧिजए ‘ 
7 4 17 19 11 16 15 14 9 11 
यǑद उपयु [Èत समंकɉ मɅ Ǔनàनͧलͨखत समकंɉ को और जोड़ Ǒदया जाता है तब सभी 
समकंɉ का समानाÛतर माÚय, मÚयका एव ंभूǓयçठक £ात कȧिजए: 
18 14 14 8 10 21 

Ans (i) 8=12.3; M=।2.5; Z = 11 (ii) 8=।3; M = 14 ; Z=14 
4. Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ के समानाÛतर माÚय, मÚयका तथा बहु लक £ात कȧिजए:  

Roll No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Marks 

Obtained 
40 50 45 50 65 70 36 30 62 50 

Ans. 8 = 49.8; M = 50; Z = 50 
5. आपको Ǔनàन वाÈयांश Ǒदया हुआ है : 

शेÈसͪपयर के उपयु [Èत कथन मɅ ĤयÈुत शÞदɉ एव ं Ĥ×येक शÞद के अ¢रɉ का खंͫडत 
आविृ×त ͪवतरण तैयार कȧिजये । इस ͪवतरण का माÚय, मÚयका एव ंबहु लक भी £ात 
कȧिजये । 

Ans 8 = 49.8; M =4, z = 4 
6. एक फुटकर दकुान से सàबिÛधत समंक Ǔनàन Ĥकार है : 

No. of days a packet of 
Surf lasts per family 

14 20 50 10 40 Total 

No. of customers 20 24 10 18 28 100 
गणना कȧिजये: (अ) सफ[  के एक पकेैट के Ĥयोग कȧ औसत ͪवͬध । (व) छ: माह ( 
180 Ǒदन) कȧ अवͬध मɅ उपयु [Èत Ēाहकɉ ɮवारा सफ[  कȧ अपेͯ¢त कुल उपभोग माğा । 

Ans. (a) 25 .6 days; (b) 703.125 packets. 
7. एक Èलब ने एक माह मɅ 30 मैच खेले और Ǔनàनͧलͨखत गोल ĤǓत मैच ͩकए, ͩकए 

गये गोलɉ कȧ औसत संÉया, मÚयका तथा बहु लक कȧ गणना कȧिजए : 
Matches Played 4 7 8 6 5 
No. of goals scored per match 3 5 4 0 2 

[*]Ans.8=3; M=4; Z=4. 
8. Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से समानाÛतर माÚय, मÚयका तथा बहु लक £ात कȧिजए : 

X 4 8 12 15 20 25 28 30 
F 5 7 12 19 17 19 15 6 

[*]Ans.8=19.2; M=20; Z=20. 
9. एक फम[ के 30 कम[चाǐरयɉ का माͧसक वेतन Ǔनàन Ĥकार है: 
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140 139 126 114 100 88 62 77 99 103 
108 129 114 148 134 63 69 148 132 118 
142 116 123 104 95 80 85 106 123 133 
Ǔनàन वेतन वगा-ँ के कम[चाǐरयɉ को फम[ ने Đमश: 10, 15, 20, 25, 30 तथा 35 Ǿ. 
का अͬधलाभांश Ĥदान ͩकया । 60 Ǿ. से अͬधक लेͩकन 75 Ǿ. से अͬधक नहȣ,ं 75 Ǿ. 
से अͬधक लेͩकन 90 Ǿ. से अͬधक नहȣ ंऔर इसी Ĥकार 136 – 150 तक । कम[चाǐरयɉ 
के औसत अͬधलाभाशं कȧ £ात कȧिजए । 

[*]Ans.Average Bonus Rs.24.50 
10. Ǔनàनͧलͨखत समकंɉ से (अ) माÚय, (ब ) मÚयका, (स) बहु लक तथा (द) दोनɉ चतथु[क 

कȧ गणना कȧिजए: 
Age No.of persons Age No.of persons 
20-25 100 40-45 300 
25-30 140 45-50 240 
30-35 200 50-55 140 
35-40 360 55-60 120 

[*]Ans.8=40.31,M=40,Z=38.64,Q1=34,Q3=47.08 
11. Ǔनàनͧलͨखत आविृ×त ͪवतरण के अनसुार समाÛतर माÚय , मÚयका तथा बहु लक £ात 

कȧिजए : 
Class Frequency Class Frequency 
10-20 1 60-70 11 
20-30 3 70-80 7 
30-40 6 80-90 6 
40-50 11 90-100 3 
50-60 9 100-110 1 

[*]Ans.8=59.14,M=58.9; Z=55 
12. Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से मÚयक, मÚयका तथा बहु लक कȧ गणना कȧिजए: 

Central size 5 15 25 35 45 55 65 75 
Frequency 10 20 28 44 42 32 18 6 

[*] से आशय ͪवͧभÛन परȣ¢ाओं मɅ पछेू गये Ĥæनɉ से है ।  

4.9 अपͩकरण 
अथ[ एव ंआवæयकता : अपͩकरण से आशय ǒबखराव कȧ उस सीमा से है, िजस सीमा 

तक एक समंक माला के ͪवͧभÛन पद मूãय केÛġȣय मूãय से दरू तक फैले हɉ । केÛġȣय Ĥविृ×त 
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के मापक इस बात आभास कराते हɇ ͩक संĒǑहत समकंɉ का ĤǓतǓनͬध मूãय Èया है? ये मापक 
पद मूãयɉ कȧ केÛġȣय ǒबÛद ुसे दरूȣ कȧ माğा एव ंसंगतता का अÚययन नहȣं करते । 

Ĥाय: देखा जाता है ͩक दो या दो से अͬधक समंक मालाओं के औसत मãूयɉ के समान 
होते हु ए भी उनकȧ ĤकृǓत मɅ मह××वपणू[ अतंर हो सकता है । इसी Ĥकार ͪवͧभÛन समकं मालाओं 
के औसत मूãयɉ के ͧभÛन होने पर भी उनकȧ ĤकृǓत समान हो सकती है । इस बात को 
Ǔनàनͧलͨखत समंक मालाओं के अवलोकन से समझा जा सकता है ।  

SeriesA SeriesB SeriesC 
50 46 1 
50 47 29 
50 48 30 
50 49 40 
50 50 50 
50 51 60 
50 52 70 
50 53 80 
50 54 90 
450 450 450 
450 45
9

X    450 45
9

  450 45
9

  

A, B तथा C ͪवतरणɉ के समानाÛतर माÚय समान है ͩकÛतु ͩफर भी Ĥ×येक ͪवतरण 
कȧ ĤकृǓत मɅ मलूभूत अंतर है । Ĥथम ͪवतरण (A) मɇ जहा ंअपͩकरण का Ĥभाव है वहȣ ͪवतरण 
‘’B’’ तथा ‘’C’’ ͪवतरण मɅ Đमश: अपͩकरण कȧ माğा अͬधक åयापक है । ठȤक इसी Ĥकार 
åयवहार मɅ कुछ ऐसे ͪवतरण भी हो सकते हɇ िजनके माÚय पथृक-पथृक हɉ ͩकÛतु ǒबखराव कȧ 
Ǻिçट से उनकȧ ĤकृǓत एक समान हो ।  

X ͪवतरण Y ͪवतरण 
40 500 
41 501 
42 502 
43 503 
44 504 

 =42 y =502 
X तथा Y ͪवतरण के माÚय मूãयɉ मɅ बहु त अͬधक अंतर है, ͩकÛतु दोनɉ ͪवतरणɉ मɅ 

Ǔनरपे¢ अपͩकरण कȧ माğा समान है ।  
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4.10 अपͩकरण के Ĥकार  
माप एव उपयोग कȧ Ǻिçट से अपͩकरण दो Ĥकार कȧ हो सकती है : 

(i) Ǔनरपे¢ अपͩकरण : जब अपͩकरण कȧ माğा को उसी इकाई मɅ åयÈत ͩकया जाता है 
िजस इकाई मɅ समंक Ĥद×त है तो यह अपͩकरण कȧ Ǔनरपे¢ माप कहलाती है । 
उदाहरणाथ[ – Ǔनàन समंक माला मɅ Ǔनरपे¢ अपͩकरण कȧ Ǔनरपे¢ माप 90 ǽ. है (100-
10)ए ǽ. 10,20,30,50,100 

(ii) सापे¢ अपͩकरण : जब अपͩकरण कȧ माğा को अनपुात, ĤǓतशत या गणुांक के Ǿप मɅ 
åयÈत ͩकया जाता है तो यह Ǔनरपे¢ अपͩकरण कहलाती है । दो या दो से अͬधक 
समकं मालाओं मɅ åयाÜत अपͩकरण का तलुना×मक अÚययन करने हेत ु Ǔनरपे¢ माप 
नहȣं वरन ्सापे¢ माप ‘कȧ हȣ गणना. करनी होती है । 

4.11 अपͩकरण कȧ माप 
यɮयͪप अपͩकरण कȧ माप कȧ अनेक गणनाओं का åयवहाǐरक Ĥयोग ͩकया जाता है, 

तथाͪप यहा ंकुछ ऐसी मापɉ का हȣ उãलेख ͩकया गया है जो सामाÛयǾप से ĤयÈुत होती हɇ 
(i) ͪवèतार (Range)  
(ii) अंत: चतथु[क ͪवèतार (Inter quartile ) 
(iii) चतथु[क ͪवचलन (Quartile Deviation ) 
(iv) माÚय ͪवचलन (Mean Deviation ) 
(v) Ĥमाप ͪवचलन (standard Deviation )  
(i) ͪवèतार (Range) : अͬधकतम व Ûयनूतम मूãय के अÛतर को हȣ ͪवèतार कहा जाता 

है । इसकȧ गणना के सğू Ǔनàन Ĥकार है :- 
Ǔनरपे¢ माप सापे¢ माप 
R = H-L Coefficient of Range H L

H L





 

उदाहरण : 1 
Ǔनàन सूचनाओं से Ĥ×येक Įेणी के ͧलये ͪवèतार तथा ͪवèतार गणुाकं कȧ गणना 

कȧिजये: 
Series 

I 
Series 

II 
Series 

III 
Name x x f x f 

A 40 0 3 0-10 100 
B 30 1 7 10-20 200 
C 50 2 10 20-30 300 
D 35 3 15 30-40 400 
E 70 4 3 40-50 300 
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F 80 5 2 50-60 200 
G 100 0  60-70 100 
Individual Discrete Continuous 

हल : 
Series 

I 
Series 

II 
Series 

III 
R = H-L =80-30 =50 

50 50 0.45
80 30 110

H LCOR
H L


   
 

 
R= H-L = 5-0 = 5 R = H-L=70-0 =70 

70 0 70 1
70 0 70

COR 
  


 

(ii) अÛतर चतुथ[क ͪवèतार : यह माप मÚय के 50 % पदɉ को Úयान मɅ रखकर हȣ £ात 
कȧ जाती है । इसके गणना सूğ Ǔनàन Ĥकार है : 

Ǔनरपे¢ सापे¢ 
I.Q.R =Q3 - Q1 Coefficien of I.Q.R = 3 1

3 1

Q Q
Q Q





 

(iii) चतथु[क ͪवचलन : यह माप अÛतर चतथु[क ͪवèतार मɅ दो का भाग देकर £ात कȧ जाती 
है । इसके गणना सूğ Ǔनàन Ĥकार है : 

Ǔनरपे¢ माप सापे¢ माप 
3 1.

2
Q QQ D 

  3 1

3 1

. Q QCoefficientQ D
Q Q





 

उदाहरण : 2 
चतथु[कɉ पर आͬĮत अपͩकरण कȧ समèत कȧ माप £ात कȧिजये : 

Series 
I 

Series 
II 

Series 
III 

X Y X Y 
A 40 0 2 0-10 3 
B 41 1 3 10-20 7 
C 42 2 4 20-30 10 
D 43 3 5 30-40 20 
E 44 4 4 40-50 10 
F 45 5 3 50-60 7 
G 46 6 2 60-70 3 

हल : Series I 

Size of lower quartile  1 1
1 7 1 41

4 4
Nq Hence Q 

    
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Size of upper quartile  3
1 7 13 3 6

4 4
Nq       

 
 

Hence Q3 =45 
(a) Dispersion based on I .Q.R 

Inter quartile range = Q3 – Q1 = 45 – 41 = 4 

Coefficient of I.Q.R 3 1

3 1

41Q Q
Q Q


 


 

(b) Dispersion based on Q.D.0.7 45 41 4 0.047
45 41 86


  


 

45 41. . 0.047
45 41

Q D 
 


 

Coefficient of Q.D 45 41 0.047
45 41


 


 

Series II 
x 0 1 2 3 4 5 6  
f 2 3 4 5 4 3 2 23 
c.f 2 5 9 14 18 21 23  

1
1 23 1 6

4 4
Nq  

   ,  èपçटतया 1 2q   

3 3
1 3 18 4

4
Nq Q    

 
 

3 1.      4  2  2l QR Q Q     , Cof R = 2
4 2

 = 0.33 

3 1 4 2 1
2 2

Q QQD  
   , 

  
4 2 0.33
4 2

C of R 
 


 

Series III 
 
 

1
60 15 . .

4 4
Nq i e    

1 20 30q size is   

   3 11 1 fQ L q c   

 1020 15 10 25
10

     

 
 

X Y Cf 
0-10 3 3 
10-20 7 10 
20-30 10 2 
30-40 20 40 
40-50 10 50 
50-60 7 57 
60-70 3 60 

 60  
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3
60 3 45

4 4
Nq      

 
 Hence group for q3 is 40 - 50 

3 1
3 1

3 1

20. 45 25 20 . . . 0.28
70

Q QI Q R Q Q C I Q R
Q Q


       


 

3 1 3 1

3 1

45 25 45 25 20. 10 0.28
2 2 45 25 70

Q Q Q QQ R and CIQR
Q Q

  
     

 
 

माÚय ͪवचलन : माÚय ͪवचलन ͩकसी को माÚय (बहु लक, मिÚयका या समानाÛतर 
माÚय) से ͧलये गये ऐसे ͪवचलनɉ के योग का बीजगͨणतीय ͬचÛहɉ का Úयान मɅ रखे ǒबना ͧलये 
गये हो । माÚय ͪवचलन कȧ Ǔनरपे¢ तथा सापे¢ माप कȧ गणना Ǔनàन सारणीबƨ सğूɉ से कȧ 
जा सकती है - 

ͪववरण Ǔनरपे¢ माप सापे¢ माप 
(i) जब ͪवचलन समाÛतर 

माÚय से ͧलए गए हो। x

d x

N
 


 

xCoefficient of
x


  

(ii) जब ͪवचलन मिÚयका से 
ͧलए गए हो। m

dm
N

   m
mCoefficient of

m


   

(iii) जब ͪवचलन बहु लक से 
ͧलए गए हो। m

dz
N

   z
zCoefficient of

z


   

माÚय ͪवचलन कȧ गणना को Ǔनàन उदाहरण कȧ सहायता से समझाया गया है। 
(a) Įेणी कȧ अवèथा मɅ : 

उदाहरण : 3 
नीचे Ǒदये गये समंकɉ से ͪवͧभÛन माÚयɉ को काम मɅ लेते हु ए माÚय ͪवचलन £ात 

कȧिजये । 
हल : 

(i) समाÛतर माÚय का Ĥयोग करते हु ए 
42 7
6

x  

 
10 1.66
6x

d x
N

    , 
 

1.66 0.24
7

x
xCoefficient of

x


     

(ii) मिÚयका का Ĥयोग करते हु ए 
M=

1 6 1
2 2

N  


=
7 3.5
3.
    

7 8 7.5
2

m 
   

X 10 8 7 8 4 5 42 
d  3 1 0 1 3 2 10 

x 4 5 7 8 8 10 dx  
d  3.5 2.5 0.5 0.5 0.5 2.5 10 
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| | 10 1.66
6m

dm
N

     

Coefficient of 1.66 0.22
7.5

m
m m


     

(iii) बहु लक से ͪवचलन लेने पर 
Ĥèतुत Įेणी मɅ 8 का पद मूãय दो बार अथा[त ् सवा[ͬधक घǑटत हुआ है अत: 8 हȣ 

बहु लक है । 
X 10 8 7 8 4 5 dx  
dz  2 0 1 0 4 3 10 

10 1.66
7z

dz
N

     

Coefficient 2 1.66 0.2075
8z z

     

उãलेखनीय है ͩक बीजगͨणतीय ͬचÛहɉ कȧ अवहेलना करते हु ए यǑद ͪवचलन मिÚयका से 
ͧलये जात ेहɇ तो ͪवचलनɉ का योग Ûयनूतम होता है । यहȣ कारण ͩक माÚय ͪवचलन के ͧलये 
मÚयका को आधार मानना सव[Įेçठ रहता है । 

(b) खिÖडत Įेणी कȧ अवèथा मɅ : इस Įेणी मɅ माÚय ͪवचलन £ात करने कȧ ͪवͬध वहȣ है 
जो åयिÈतगत Įेणी मɅ ĤयÈुत कȧ गयी । dx  का आविृ×त से गणुा करके fdx  £ात ͩकया 

जाता है तथा Ǔनàन सूğɉ का Ĥयोग ͩकया जा सकता है : 
ͪववरण Ǔनरपे¢ माप सापे¢ माप 
(i) समाÛतर माÚय का Ĥयोग 

करने पर 
| |

x

fd x
N

 
 

Coefficient of x
x x


   

(ii) मिÚयका का Ĥयोग करने 
पर 

| |
m

fd m
N

 
 

Coefficient of m
m m


   

(iii) बहु लक का Ĥयोग करने 
पर 

2
| |fdz

N
 

 
Coefficient of z

z z


   

Ĥ×य¢ गणना के ͧलए सतत Įेणी मɅ भी इÛहȣं सूğɉ का Ĥयोग ͩकया जा सकता हɇ | 
उदाहरण : 4 

नीचे Ǒदये गये समकंो से मिÚयका का Ĥयोग मÚय ͪवचलन तथा उसका गुणंाक भी £ात 
कȧिजये | 

x 0 1 2 3 4 5 6 
f 3 7 10 20 10 7 3 

हल: 
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X f cf dm  fdm  

0 3 3 3 9 
1 3 3 3 9 
2 10 20 1 10 
3 20 40 0 0 
4 10 50 1 10 
5 7 57 2 14 
6 3 60 3 9 
 60   66 

(i) 1 60 1 30.5
2 2

Nm  
      èपçटतया m=3 हɇ | 

(ii) | | 66 1.1
60

fdmm
N

    

(iii) Coefficient 1.1 0.39
3

m
m m


     

समानाÛतर माÚय अथवा बहु लक से माÚय ͪवचलन £ात करने कȧ भी यहȣ ͪवͬध है । 
इस Ĥæन यǑद ͪवचलन समाÛतर माÚय या बहु लक से ͧलया जाए तो उ×तर यहȣ आयɅगे Èयɉͩक 
यह एक सͧमत ͪवतरण है । 

(c) सतत ्Įेणी कȧ अवèथा मɅ : यǑद गणना Ĥ×य¢ रȣǓत से कȧ जाय तो सतत ्Įेणी कȧ 
अवèथा मɅ भी उÛहȣं सूğɉ का Ĥयोग ͩकया जा सकता है, िजनका उãलेख खिÖडत Įेणी कȧ गणना 
के ͧलये ͩकया गया है । 
उदाहरण. 5 

Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से माÚय ͪवचलन कȧ गणना समानाÛतर माÚय का Ĥयोग करते हु ए 
कȧिजये । 

X 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 
F 1 4 5 30 5 4 1 

हल: 
X F Mv Fx dx  fdn  

0-10 1 5 5 30 30 
10-20 4 15 60 20 80 
20-30 5 25 125 10 50 
30-40 30 35 1050 0 0 
40-50 5 45 225 10 50 
50-60 4 55 220 20 80 
60-70 1 65 65 30 30 
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 N=-50  1750 120 320 
1750 35

50
fx

x
N

     and  
| | 320 6.4

50
x

x

fd
N

     

Coefficient from 6.4 0.18
35

x
x x


     

माÚय ͪवचलन अपͩकरण का आकलन करने कȧ एक सरल ͪवͬध है । इसका सबसे बड़ा 
गणु यहȣ है ͩक इसे आसानी से समझा जा सकता है एव ंसरलता से ĤयÈुत ͩकया जा सकता है । 
ͩकÛतु यह माप Ǔनàन दो ग़े से Ēèत हɇ । 

(i) इस माप कȧ गणना करते समय गͨणतीय ͧसƨाÛतɉ के अवहेलना कȧ जाती है । यहां 
ऋणा×मक ͬचÛहɉ को भी धना×मक मान ͧलया जाता है । यहȣ कारण है ͩक इस माप का 
उÍच सांिÉयकȧय Ǔनण[यɉ मɅ Ĥयोग नगÖय है । 

(ii) यह गणना वèत-ुपरक न होकर ͪवषयगत है, Èयɉͩक इसके Ĥयोगकता[ को यह èवतÛğता 
है ͩक माÚय ͪवचलन वह ͩकसी भी माÚय से £ात कर सकता है । 

4.12 Ĥमाप ͪवचलन 
माÚय ͪवचलन के दो Ĥमुख दोषɉ के कारण अĒम सांिÉयकȧय ĤͩĐयाओं मɅ इसका Ĥयोग 

सàभव नहȣं है । वèतुत: Ĥमाप ͪवचलन ͪवͬध अपͩकरण के माप कȧ एक ऐसी ͪवͬध है जो इस 
Ĥकार के दोषɉ से मुÈत है Èयɉͩक Ĥमाप ͪवचलन कȧ गणना मɅ : 

(1) बीजगͨणतीय ͬचÛहɉ का Úयान मɅ रखा जाता है । माÚय ͪवचलन कȧ भांǓत ऋणा×मक 
ͪवचलनɉ को धना×मक नहȣं माना जाता है । 

(2) ͪवचलन केवल समानाÛतर माÚय से ͧलये जाते हɇ । Èयɉͩक समानाÛतर माÚय कȧ अपनी 
कुछ बीजगͨणतीय ͪवशेषता है िजसके कारण इसका अͬĒम सांिÉयकȧय ͪवæलेषण मɅ 
Ĥयोग ͩकया जा सकता है । 
Ĥमाप ͪवचलन को Ǔनàनͧलͨखत शÞदɉ मɅ åयÈत ͩकया जा सकता है । 
वèतुत: Ĥमाप ͪवचलन वाèतͪवक समानाÛतर माÚय से ͧलये गये ͪवचलनɉ के वगȾ के 

योग के औसत का वग[मलू है'' अथा[त ्
2
xd

N
    

Ĥमाप ͪवचलन के सूğ 
Įेणी Ǔनरपे¢ माप सापे¢ माप 

Ĥ×य¢ रȣǓत लघ ुरȣǓत 
(1) åयिÈतगत 2dx

N
    

22dx dx
N N


 

   
 

   100
x

  

(2) खिÖडत Įेणी 2fdx
N

    
22fdx fdx

N N


 
   
 

   100
x

  
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(3) सतत Įेणी 2fdx
N

    ǒबना पद ͪवचलन के 
22

xfd fdx
N N


 

   
 

 
 

पद ͪवचलन के 
22 'fd x fd n

i
N N


 

   
 

   

100
x

  

इन सूğɉ मɅ अǓतǐरÈत ͪवͧभÛन पèुतकɉ मɅ बहु त से अÛय सूğ भी Ǒदये गये हɇ । कुछ 
अपनी इÍछानसुार इनका Ĥयोग कर सकते हɇ । दो या दो से अͬधक समकं मालाओं मɅ åयाÜत 
अपͩकरण का तलुना×मक अÚययन करने हेतु हम Ĥसरण गणुांक का आकलन करत ेहɇ । 

Coefficient of standard deviation =
x
  

Coefficient of variation=
x
 x100 जबͩक Ĥमाप ͪवचलन के गणुांक को Ĥाय: 

ĤǓतशत मɅ åयÈत नहȣं ͩकया जाता । 
(a) åयिÈतगत Įेणी (Individual Series) 

उदाहरण 6 : 
नीचे Ǒदये गये समंकɉ से Ĥमाप ͪवचलन तथा उसका गणुांक £ात कȧिजए : 
3,7,10,8,7 

हल : Ĥ×य¢ रȣǓत 
x dx d2x गणना 
3 -4 16 35 7

5
x

x
N

  
 

2
xdx

N
  

 
26 5.2 2.28
5

    

7 0 0 
10 +3 - 
8 +1 1 
7 0 0 
35 0 26 

लघ ुरȣǓत 

 
X 

X-A 
A=5 
Dx 

 
dx2 

गणना 

3 -2 7 
105 7
5

dx
x A

N
    

 
22

xd dx
N N


 

    
 

 
 

7 +2 4 
10 +5 25 
8 +3 9 
35 +2 4 
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35 10 46 246 10 5.2 2.28
5 5

      
 

 

Cv= 2.28 0.3257
7x


 

 
(b) खिÖडत Įेणी (Discrete Series) 

Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से  तथा cv £ात कȧिजए: 
x 0 1 2 3 4 
F 2 5 16 5 2 

हल : Ĥ×य¢ रȣǓत 
x f dx fdx fd2x 
0 2 -2 -4 8 
1 5 -1 -5 5 
2 16 0 0 0 
3 5 +1 5 5 
4 2 +2 4 8 
 30  0 26 
0 5 32 15 8 60 2

30 30
x    
    

लघ ुरȣǓत 
x f x-A 

A=3 
dx 

fdx fd2
x 

0 2 -3 -6 18 
1 5 -2 -10 20 
2 16 -1 -16 16 
3 5 0 0 0 
4 2 +1 2 2 
 30 -5 -30 56 
(c) सतत Įेणी मɅ 

उदाहरण : 7 
Ǔनàन समंकɉ से  तथा cv £ात कȧिजये : 
x 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 
F 1 3 12 3 1 

हल: 
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(i) Ĥ×य¢ रȣǓत 
x f mv fx dx fdx fdx2 

0-10 1 5 05 -20 20 400 
10-20 3 15 45 -10 30 300 
20-30 12 25 300 0 0 0 
30-40 3 35 105 +10 30 300 
40-50 1 45 45 +20 20 400 

 20  500  100 1400 
500 25
20

fx
x

N
    

2 140  0 8.36
20

 
dx

N
     

8.36100 100 33.46
25

cv x x
x


    

(ii) Short cut method (पद ͪवचलन के ǒबना) 
x f mv x-A 

A=15 
dx 

fdx fdx2 गणना 

0-10 1 5 -10 -10 100 22fdx fdx
N N


 

   
 

   

23400 200
20 20

    
   

70 8.36  

10-20 3 15 0 0 0 
20-30 12 25 +10 120 1200 
30-40 3 35 +20 60 1200 
40-50 1 45 +30 30 900 

 20   200 3400 
 
 
 
 
 
 
 
(iii) पद ͪवचलन के साथ 

 
mv X-A d’x fd'x fd’x2 गणना 
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x A=15 
Dx 

5 -10 -1 -1 1 22
xfd fdx

i
N N


 

    
 

   

234 20 10
20 20

   
 

 

0.7 10 8.36    

15 0 0 0 0 
25 +10 1 1 12 
35 +20 2 2 12 
45 +30 3 3 9 
    34 

उदाहरण : 8 
Ǔनàन समंकɉ से Ĥमाप ͪवचलन £ात कȧिजये : 

Temp. ‘C’ : -40 to -
30 

-30 to -
20 

-20 to -10 -10 to 0 0 to 10 10 to 
20 

20 to 
30 

No. of 
days : 

10 28 30 42 65 180 10 

हल : 
Temp.’C’ M.V. No. of 

days 
dev. 

From 5 
ds (10) fds fds

2 

-40 to -30 -35 10 -40 -4 -40 160 
-30 to -20 -25 28 -30 -3 -84 252 
-20 to -10 -15 30 -20 -2 -60 120 
-10 to 0 -5 42 -10 -1 -42 42 
0 to 10 5 65 0 0 0 0 
10 to 20 15 180 10 +1 180 180 
20 to 30 25 10 20 +2 20 40 
Total  N=365   fds=-26  fds 

2 

=794 
नोट –ऋणा×मक पदɉ से ͪवचलन लेत ेसमय किãपत माÚय जुड़ जाता हɇ ; जैसे (-35-5) = - 40 

2 22 794 26. 10
365 365

fds fds
S D i

N N
               

   

 210 2.18 .07 10 2.18 .0049        

10 2.1751 10 1.475 14.75      
उदाहरण : 9 

शमȸलȣ तथा सरैुया के ĤाÜताकं बी.कॉममɅ छ ͪवषयɉ मɅ Ǔनàन हɇ : 
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Sharmili 50 65 49 54 78 82 
Suraiya 60 61 55 54 75 78 

बताइय कȧ कौन सी लड़कȧ अपने अÚययन मɅ अͬधक संगत हɇ | 
Computation of Coefficient of Variation 

S.No Marks of 
sharmili 

x 

Deviations 
A=65dx 

dx2 Marks of 
Suraiya 

y 

Deviations 
from 
A=61 

dy2 

1. 50 -15 225 60 -1 1 
2. 65 0 0 61 0 0 
3. 49 -16 256 55 -6 36 
4. 54 -11 121 54 -7 49 
5. 78 +13 169 75 +14 196 
6. 82 +17 289 78 +17 289 

N=6 378 -11 dx  1060
2dx  

383 +17 dy  571
2dy  

 

2 22 571 17
6 6y

d y dy
or

N N


            

 
 

 

176.67 3.36 13.17xor marks   
13.17100 100 20.90%

63
SDCV or or
x

    

Or 934 14.26%
65.5

or  

Thus, it is clear that Suraiya in ore consistent in her performance 
उदाहरण : 10 

एक सàभाͪवत Đेता åयापारȣ अ तथा ब दो ͪवĐेताओं से ĤाÜत पॉͧलथीन बगै के नमूनɉ 
कȧ भार वहन ¢मता का परȣ¢ण करता है । सàबिÛधत समकं Ǔनàन Ĥकार है : 

 
 

Bursting Pressure in lbs. 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 
No. of Bags from A 2 9 29 54 6 
No. of Bags from B 9 15 30 32 14 
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बताइये कȧ ͩकस ͪवĐेता के बगैɉ मेन भार वाहन ¢मता कȧ Ǻिçट से अͬधक एकǾपता 
हɇ? 
हल : 
Bursting 
Pressure 

M.V. 
X 

dx  
(X-A)  'dx d x

i


 

A B 
f fd'x Fd'2

x 
f fd'x fd'2x 

5-10 7.5 -10 -2 2 -4 8 9 -18 36 
10-15 12.5 -5 -1 9 -9 9 15 -15 15 
15-20 17.5 0 0 29 0 0 30 0 0 
20-25 22.5 +5 +1 54 54 54 32 32 32 
25-30 27.5 +2 +10 6 12 24 14 28 56 
Total    N=100 d

x 
53 

dx2 

95 
N=100 fd

x 
27 

fd2x 
139 

 
Company A Company B 

'fd x
x A i

N
    

'fd x
x A i

N
    

or 5317.5 5 20.15
100

    or 2717.5 5 18.85
100

    

22fd x fdx
i

N N


 
    

 

   or
2

2fd x fdx
i

N N
 

   
 

   

or
295 53 5

100 100
   
 

 

 

or
2139 27 5

100 100
   
 

 

or  0.95 0.2809 5   or  1.39 0.0729 5   

or 0.6691 5 4.09   or 1.317 5 5.74   

C.V= 4.09100 100 20.3%
20.15x


     C.V 5.74100 100 30.45%

18.85x


      

Èयɉͩक A कàपनी के थैलɉ कȧ भार वहन ¢मता का ͪववरण गणुांक (20.3%) B 
कàपनी के ͪवचरण' गणुाकं (30.45%) कȧ तलुना मɅ कम है अत: बगैɉ के भार वहन करने कȧ 
¢मता कȧ Ǻिçट से A कàपनी के बगैɉ मɅ अͬधक एकǽपता है । 

4.13 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. अपͩकरण को समझाइये । अपͩकरण के माप कȧ कौन-कौन सी' रȣǓतयां हɇ? 
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2. सांिÉयकȧ मɅ ĤयÈुत अपͩकरण शÞदावलȣ कȧ åयाÉया कȧिजये । इसकȧ उपयोͬगता èपçट 
कȧिजये । 

3. अपͩकरण का Èया अथ[ है? अपͩकरण के ͪवͧभÛन मापɉ के सापे¢ गणु एव ंदोषɉ कȧ 
ͪववेचना कȧिजये । 

4. अपͩकरण माप कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयां कौन-कौन सी हɇ? इनमɅ से ͩकसी एक ͪवͬध को 
उदाहरण सǑहत समझाइये । 

5. Ĥदͧश[त कȧिजये ͩक अपͩकरण माप ͩकस Ĥकार यह èपçट करने मɅ सहायक होता है ͩक 
आविृ×त बटंनɉ के माÚय समान होते हु ए भी उनकȧ रचना या बनावट मɅ अÛतर हो 
सकता है । सांिÉयकȧ मɅ अपͩकरण माप कौनसी अÛय बातɉ मɅ उपयोगी होते हɇ? 

åयवहाǐरक Ĥæन 
1. Ǔनàन समंकɉ से मजदरूȣ का ͪवèतार कȧिजए, (अ) मÚय के 50% Įͧमकɉ का (ब) के 

80% Įͧमकɉ का इसके साथ हȣ चतथु[क ͪवचलन गणुांक भी £ात कȧिजए :  
Wages less than 10 20 30 40 50 60 70 
No. of workers 5 8 15 20 30 33 35 

[*]Ans.(a) I.Q.R=25.15(b) P.R=48,Co-efficient of Q.D=0.374 
2. Ǔनàन समंकɉ से चतथु[क ͪवचलन तथा माÚय ͪवचलन £ात कȧिजये : 

Size: 18 19 20 21 22 23 24 25 26 
Freq. 15 20 32 35 33 22 22 10 8 

[*]Ans.Q1=20,Q3=23,Q.D=1.5 M=21, M=1.726 
3. Ǔनàन ͪवतरण से माÚय ͪवचलन तथा उसका गणुाकं £ात कȧिजए : 

Wage per day 
(Rs.): 

0-9 10-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 

No. of workers 3 8 17 36 20 12 5 
[*]Ans.M=35.75,M= 10.334, coeff.of M =0.289 

4. Ǔनàन Įेणी का ͪवèतार एव ंउसका गणुांक £ात कȧिजए: 
Size: 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 
Frequency 5 8 10 12 9 7 6 

[*]Ans. R=35, C.of R=0.778 
5. Ǔनàन समंकɉ से चतथु[क ͪवचलन एव ंउसका गणुांक £ात कȧिजए : 

Month Jan. Feb. Mar. Apr. May June Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. 
Production 
(in tones) 

439 440 440 441 441 442 442 443 443 444 444 445 

[*]Ans .Q1=440.25,Q3=443.75,Q.D.=1.75,Coeff.ofQ.D.=0.004 
6. Ǔनàन से चतथु[क ͪवचलन गणुांक Ǔनकाͧलए-  
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Value 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
Frequency 2 9 11 14 20 24 20 16 5 2 

[*]Ans. Q1=14,Q3=17,Coeff.of Q.D.=0.097 
7. एक फुटबाल कȧ Įृंखला मɅ टȣम 'एं और 'बी' ɮवारा ͩकये गये गोलɉ कȧ संÉया Ǔनàन 

Ĥकार है : 
No. of Goals 

Scored in a Match 
No. of Matches Played 

Team A Team B 
0 27 17 
1 9 9 
2 8 6 
3 5 5 
4 4 3 

Find which team is more consistent in its performance. 
£ात कȧिजए कȧ कौन –सी टȣम कȧ िèथǓत अͬधक संगǓतपणू[ हɇ | 
Ans: =1.057,=1.309, c.v=123.84%B:  =1.2=1.308, C.V. =109% 

Hence : B item is more consistent. 
8. Calculate standard deviation of the series given below and also 

tell which series has more deviation : 
Ǔनàन दो Įेͨणयɉ का Ĥमाप ͪवचलन £ात कȧिजए तथा बताइए कȧ कौन सी Įेणी मɅ 
अͬधक ͪवचरणता है : 
Weight in kg (below) 10 20 30 40 50 60 70 
No. of Articles(A) 1 3 12 20 25 29 30 
No. .of Ari\ticles (B) 1 4 11 19 26 29 30 

Ans.  =35,=13.663,c.v=39.037%B =35,=13.663,C.V.=39.037% 
Hence both series have deviation 

[*] तारांͩकत Ĥæन ͪवͧभÛन पǐर¢ाओं मɅ पछेू जा चुके हɇ | 
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इकाई-5 
ͪवषमता कȧ अवधारणा एव ंमापन 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
5.0 उƧेæय 
5.1 ͪवषमता का अथ[ 
5.2 समͧमत एव ंअसमͧमत ͪवतरण 
5.3 ͪवषमता के Ĥकार 
5.4 ͪवषमता के माप 
5.5 ͪवषमता मापने कȧ रȣǓतया ँ

5.5.1 काल[ ͪपयस[न का ͪवषमता माप 
5.5.2 बाउले कȧ ͪवषमता माप 

5.6 अपͩकरण एव ंͪवषमता मɅ अÛतर 
5.7 अßयासाथ[ Ĥæन 

5.0 उƧेæय 
इस इकाई के अÚययन के बाद आप इस योÊय हो सकɅ गे ͩक :- 

 ͪवषमता को पǐरभाͪषत कर सकɅ  । 
 ͪवषमता का मापन कर सकɅ  । 
 समͧमत एव ंअसमͧमत ͪवतरण मɅ अÛतर èपçट कर सकɅ गे । 
 अपͩकरण एव ंͪवषमता मɅ अÛतर èपçट कर सकɅ  । 

5.1 ͪवषमता का अथ[ (Meaning of Skewness) 
सांिÉयकȧ माÚय x M and Z etc. एव ंअपͩकरण के माप समक Įेणी कȧ मह××वपणू[ 

ͪवशेषताओ को Ĥकट करते हɇ, ͩफर भी ये समंक Įेणी कȧ बनावट एव ंèवǾप को नहȣं बता पात े
हɇ ͩक समकं Įेणी समͧमत (Symmetrical) ĤकृǓत कȧ है अथवा असमͧमत (Asymmetrical) 
ĤकृǓत कȧ । इसी बात का पता लगाने कȧ पǓूत[ हेतु ͪवषमता माप £ात कȧ जाती है । ' दसूरे 
शÞदɉ मɅ केÛġȣय Ĥविृ×त के मापक समंक माला के ĤǓतǓनͬध मूãय का Ǔनधा[रण करत ेहɇ जबͩक 
अपͩकरण कȧ माप समंक माला के ǒबखराव को बताती है । इनके ͪवपरȣत ͪवषमता इस बात का 
उãलेख करती है ͩक समकं माला का ǒबखराव मÚय ǒबÛद ुके दोनɉ ओर समान Ǿप से ͪवतǐरत है 
अथवा नहȣ ं । åयवहार मɅ ऐसी अनेक समकं Įेͨणयां देखने को ͧमल सकती है, िजनके मÚय 
Ĥमाप ͪवचलन तथा ͪवचरण गणुांक समान हो, ͩफर भी उनकȧ मलूभतू आकृǓत ͧभÛन हो । 

Ǔनàनͧलͨखत ͬचğ संÉया 1 मɅ ऐसे दो ͪवतरणɉ को दशा[या गया है िजनके दोनɉ के 
समाÛतर माÚय (   ) Ĥमाप ͪवचलन () तथा ͪवचरण गणुाकं (C.V) सभी एक समान हɇ ͩफर 
भी एक ͪवतरण समͧमत ĤकृǓत का है एव ंदसूरा ͪवषम या असमͧमत ĤकृǓत का । अत: èपçट है 
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ͩक ͩकसी भी सांिÉयकȧय ͪवतरण का अÚययन तब तक पणू[ नहȣं कहा जा सकता जब तक ͩक 
ͪवषमता माप का ͪवæलेषण भी पया[Üत Ǿप से नहȣं कर ͧलया जाता है 

 
ͬचğ संÉया 1 

5.2 समͧमत एवं असमͧमत ͪवतरण 
समकं Įेणी का वह èवǾप िजसमɅ ͪवͧभÛन चर मूãय (Varieties)केÛġȣय Ĥविृ×त माप 

के दोनɉ ओर समान या संतुͧलत Ǿप मɅ ǒबखरे होते हɇ, समͧमत Įेणी कहलाती है जसेै - 
Size 1 2 3 4 5 6 7 
Frequency 10 14 24 40 24 14 10 

इन समंकɉ को यǑद रेखाͬचğ पर अंͩकत ͩकया जाए तो जो ͬचğ बनेगा वह घÖटȣनमुा 
(Bell shape) का होगा एव ंइस आविृ×त वĐ के सवȾÍच ǒबÛद ुसे यǑद आधार रेखा (Base 
line) पर लàब डाला जाये तो यह वह रेखा होगी जो Įेणी के ¢ेğफल को एक समान दो भागɉ मɅ 
ͪवभÈत करती है । ऐसे ͪवतरण को समͧमत ͪवतरण कहा जाता है एव ंइसमɅ ͪवषमता का पणू[ 
अभाव माना जाता है । 

इस Ĥकार के सममतीय ͪवतरण मɅ आकͧलत   M एव ंZ तीनɉ का मूãय बराबर होता 

है, तथा मÚयका (M) से दोनɉ चतुथ[कɉ (Q1 एव ंQ3) का पारèपǐरक अÛतर भी बराबर होता है । 
इस Ĥकार के ͪवतरण को ͬचğ स.ं 2 मɅ दशा[या गया है 
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ͬचğ संÉया 2 

सामाÛयतया सममतीय ͪवतरण कȧ एक Ĥमुख ͪवशेषता यह होती है ͩक इसमɅ आविृ×तयां 
पहले एक Ǔनिæचत Đम से बढ़ती हɇ ͩफर एक ǒबÛद ुपर पहु ंचने के पæचात ्उसी Đम से घटती है। 
परÛतु इस ͪवशेषता से उसका सामाÛय ͪवतरण (घÖटȣनमुा आकृǓत मɅ) होना अǓनवाय[ नहȣं है । 
अथा[त ्सममतीय ͪवतरण के कुछ अÛय सàभाͪवत èवǾप Ǔनàन Ĥकार भी हो सकते हɇ :--  

 
ͬचğ संÉया 3 

दसूरȣ ओर असमͧमत बटन (Asymmetrical Distribution)वह ͪवतरण होता है िजसमɅ 
आविृ×तया िजस Đम से बढ़ती है उसी कम से घटती नहȣं है । अथा[त ्केÛġȣय Ĥविृ×त मूãय के 
दोनɉ ओर एक समान आविृ×त ͪवतरण नहȣं होता है । पǐरभाͪषक Ǿप मɅ भी यहȣ कहा जाता है 
ͩक - ''ͩकसी वĐ कȧ ͪवषमता का अथ[ है ͩक वह समͧमत (Symmetrical) नहȣं है ।'' दसूरे 
शÞदɉ मɅ ͪवषमता का माप एक ऐसा संÉया×मक माप होता है जो ͩकसी पदमाला कȧ असमͧमत 
(Asymmetrical) ĤकृǓत को èपçट करता है । 

ĐॉÈसटन एव ंकाउडेन ने कहा है ͩक ''जब एक Įेणी समͧमत ĤकृǓत कȧ न हो तो उसे 
असमͧमत या ͪव कहा जाता है ।'' 

5.3 ͪवषमता के Ĥकार 
ͪवषमता मुÉय Ǿप से दो Ĥकार कȧ होती है : 

(A) धना×मक ͪवषमता (Positive skewness) 
(B) ऋणा×मक ͪवषमता (Negative skewness) 
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जहां तक संÉया×मक गणनाओं का Ĥæन है, ͪवषमता गणुांक ( Co-efficient of 
skewness) का उ×तर यǑद धना×मक हो तो धना×मक ͪवषमता एव ंऋणा×मक उ×तर आने पर 
ऋणा×मक ͪवषमता मानी जाती है । 

Ǔनàन उदाहरण एव ं ͬचğ संÉया 5 मɅ सममतीय ͪवतरण कȧ एव ंधना×मक-ऋणा×मक 
ͪवषमता कȧ तलुना×मक िèथǓत को èपçट Ǿप से दशा[या गया है :- 

X Frequencies 
A B C 

0-20 5 14 4 
20-40 10 20 8 
40-60 15 12 12 
60-80 20 8 16 
80-100 15 6 16 
100-120 10 4 24 
120-140 5 2 40 
Averages  =M=Z  >M>Z 

 
 <M<Z 

Partition values (Q3-M)(M=-Q1 ) (Q3-M)>(M-Q1) (Q3-M)>(M-Q1) 
Nature of Distribution Symmetrical Asymmetrical Skewed 
 

 
ͬचğ संÉया 4 

5.4 ͪवषमता के माप 
ͪवषमता माप भी दो Ĥकार के हो सकते हɇ :.- 
(i) Ǔनरपे¢ माप Absolute Measure) (ii) सापे¢ माप (Relative Measure) 
Ǔनरपे¢ माप से ͪवषमता कȧ कुल माğा का तथा उसके धना×मक (+) या ऋणा×मक (-) 

होने का पता तो चल जाता है, परÛतु ये Ǔनरपे¢ माप तुलना योÊय नहȣं होते । इसीͧलए Ǔनरपे¢ 
माप मɅ उपयÈुत आधार जसेै Ĥमाप ͪवचलन () आǑद का भाग देकर सापे¢ माप कȧ गणना कȧ 
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जाती है िजसे ͪवषमता गणुांक (co-effient of skewness)के नाम से जाना जाता है, तथा j 
संकेता¢र ɮवारा åयÈत ͩकया जाता है । Įेणी का ͪवषमता गणुाकं िजतना अͬधक होगा Įेणी 
उतनी हȣ अͬधक ͪव होगी इसके ͪवपरȣत कम गणुांक होने पर आविृ×तयां कम ͪवषम अथवा 
अͬधक समͧमत होगी । साथ हȣ गणुाकं धना×मक होगा तो धना×मक ͪवषमता होगी और 
ऋणा×मक गणुाकं होने पर ऋणा×मक ͪवषमता होगी ।  

5.5 ͪवषमता मापने कȧ रȣǓतयां 
(A) काल[ ͪपयस[न का ͪवषमता का माप 
(B) बाउले का ͪवषमता माप 

5.5.1 (A) काल[ ͪपयस[न का ͪवषमता माप (Karl pearson’s Measure of 
Skewness): यह माप चू ंͩक समंक Įेणी के माÚयɉ (M skewness) पर आधाǐरत होता है, 
इसͧलए इसे ͪवषमता का Ĥथम माप (frist measure of skewness) जाता है । एक ͪव या 
असमͧमत Įेणी मɅ जहां , M एव ंZ का मूãय बराबर नहȣ ं होता है, Įेणी मɅ   तथा z मɅ 
अंतर सवा[ͬधक होता है । इसी माÛयता के आधार पर काल[ ͪपयस[न ने ͪवषमता माप का Ǔनàन 
सूğ ĤǓतपाǑदत ͩकया है:- 

Ǔनरपे¢ माप Sk=  -Z 

सापे¢ माप Co-efficientof Skewness (j) = X Z

  

इसकȧ सीमाएं  1 अथा[त ्Ûयनूतम -1 एव ंअͬधकतम +1 होती है । 
जब Įेणी मɅ अǓनिæचतता या अèपçटता के कारण बहुलक का Ǔनधा[रण सàभव न हो तब 

  एव ंM का Ĥयोग करके Ǔनàन वकैिãपक सूğ ɮवारा ͪवषमता का माप ͩकया जा सकता है :- 

Sk = 3 X M and 3 X Mj


 
  

 
 

यहां ͪवषमता गणुांक कȧ सीमाएं  3 है परÛतु åयवहार मɅ इसका मूãय भी बहु त कम 
होता है । 

   3X Z X M    

यहां ͪवषमता गणुांक कȧ गणना हेत ु Ĥमाप ͪवचलन ()के èथान पर माÚय ͪवचलन 
()का भी भाग Ǒदया जा सकता है परÛतु माÚय ͪवचलन कȧ सीमाओं के कारण इसका Ĥयोग 
उͬचत नहȣं होता है । 

काल[ ͪपयस[न ͪवषमता माप को Ǔनàन ͩĐया×मक उदाहरणɉ ɮवारा और अͬधक èपçट 
ͩकया जा सकता है । 
åयिÈतगत Įेणो कȧ दशा मɅ 
उदाहरण : 1 

Ǔनàन समंकɉ से काल[ ͪपयस[न का ͪवषमता गणुांक £ात कȧिजये : 
100 120 150 110 130 150 180 140 150 170 

हल : 
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यहां काल[ ͪपयस[न के ͪवषमता गणुाकं कȧ गणना हेतु पहले समाÛतर माÚय ( ) बहु लक 

(z)तथा Ĥमाप ͪवचलन () £ात करना होगा  
Computation of  ,Z and S.D 

S.NO Size Deviation from A=150 (X A)=dx dx2 
1 100 -50  2500 
2 120 -30  900 
3 150 0  0 
4 110 -40  1600 
5 130 -20  400 
6 150 0  00 
7 180 +30  900 
8 140 -10  100 
9 150 00  00 
10 170 +20  400 

N=10  dx=500=-100  dx2=6800 
1015 14

10
dx

x A
N

      
 


 

बहु लक का मूãय Ǔनरȣ¢ण ɮवारा सबसे अͬधक पनुरावǓृत होने वाला मूãय 15 होगा | 

 221 . x xN d d
N

     

 =  21 10 6800 100 24.08
10

     

 Co-efficient of skewness (i) = X Z


 
 
 

 

Or =
 

140 150 10 0.415
24.08 24.08
 

    

खिÖडत Įेणी कȧ दशा मɅ (In case of discrete series) 
उदाहरण : 2 

माÚय, बहु लक एव ं Ĥमाप ͪवचलन के आधार पर काल[ ͪपयस[न के ͪवषमता माप कȧ 
गणना कȧिजये: [*] 

X : 14.5 15.5 16.5 17.5 18.5 19.5 20.5 21.5 
f: 35 40 48 100 125 87 43 22 

हल : 
Computation of Mean, Mode and S.D. 
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X f Dev. from A = 18.5 fdx fdx2 

14.5 35 -4 -140 560 
15.5 40 -3 -120 360 
16.5 48 -2 -96 192 
17.5 100 -1 -100 100 
18.5 125 0 0 0 
19.5 87 +1 87 87 
20.5 43 +2 86 172 
21.5 22 +3 66 198 
 N = 500  fdx = -217 fd2x = 1669 

21718.5 18.5 0.434 18.066 18.07
500

fdx
x A or or

N
       

 
  

Ǔनरȣ¢ण ɮवारा सवा[ͬधक आव ि×त 125 का मूãय 18.5 बहु लक मूãय होगा अथा[त Z = 
18.5 

 221 .N fd x fdx
N

   
 
or 

 
 21 500 1669 217

500
     

Or 1 834500 47089
500

 
  

1 887.3678411 1.775
500 500

    

Hence karl pearson’s co-efficient of skewness(j) = X Z


 
 
 

 

=18.07 18.5 0.43 0.242
1.775 1.775

 
    

अखिÖडत या सतत Įेणी कȧ दशा मɅ (In case of continuous series) 
उदाहरण : 3 

Ǔनàन सारणी से अपͩकरण गणुांक एव ं काल[ ͪपयस[न के ͪवषमता गणुाकं कȧ गणना 
कȧिजये : [*] 
Per day income 

(Rs.) 
70-
80 

80-
90 

90-
100 

100-
110 

110-
120 

120-
130 

130-
140 

140-
150 

No.of person 12 18 35 42 50 45 20 8 

हल : 
यहा ंĤæन मɅ अÛय ͩकसी सचूना के अभाव मɅ अपͩकरण गणुांक के ͧलए Ĥमाप ͪवचलन 

गणुांक £ात करना होगा तथा काल[ ͪपयस[न का ͪवषमता गणुांक X Z


 
 
 

 के सूğ से ͩकया गया 

है :- 
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Per day 
income (in 
Rs.) 

Mid 
value 

No .of 
person f 

Dev.from 
A=105 
dx=(x-A) 

Stepdev.(d,x) 
(dx/10) 

Fd,(fdex’x) Fd’x2(fd’
xd’x) 

70-80 75 12 -30 -3 -36 108 
80-90 85 18 -20 -2 -36 72 
90-100 95 35 -10 -1 -35 35 
100-110 105 42fo 0 0 0 0 
110-120 115 50f1 +10 +1 +50 50 
120-130 125 45f2 +20 +2 +90 180 
130-140 135 20 +30 +3 +60 180 
140-150 145 8 +40 +4 +32 128 
  N=230   fd,x=125 fd’x2=753 

' 125105 10
230

fd x
x A i

N
       or 105+5.43=110.43 

Z का मान £ात करने हेतु पहले Modal group Ǔनधा[ǐरत करना होगा जी Ǔनरȣ¢ण 
ɮवारा 110-120 हɇ | 

1 0
1

1 2

50 42110 10
2 2 50 42 45

f fz L i
f f
 

     
   

 

110+
80 110 6.15 116.15
13

    

   2 22 10. ' 230 753 125
230x

i N fd fd x
N

        

1 173190 15625
13

 
 

1 396.945 17.26
23

    

Co –efficient of standard deviation  Karl Pearson ‘s co – efficient of skewness 
 

17.26 0.156
110.43x


  

  
110.43 116.15

17.26
x zj or

 

   

5.5.2(B) बाउले कȧ ͪवषमता माप (Bowley’s measure of skwness): डी. 
बाउले ɮवारा ĤǓतपाǑदत ͪवषमता का यह माप मÚयका (M) तथा चतुथ[कɉ (Q1andQ3) पर 
आधाǐरत होता है । इसीͧलए यह ͪवषमता का ɮͪवतीय माप कहलाता है । इस माप कȧ यह 
माÛयता है ͩक Q1 जो 25% के बराबर है, Q3 जो 7% के बराबर है, दोनɉ को जोड़ दɅ जो नɅ 
जो 50% के बराबर होता है के दगुनेु के बराबर होना चाǑहए । सूğ Ǿप मɅ - (Q1+Q3) = 2 or 
(Q3=M)=(M-Q1) जो ͩक एक सममतीय Įेणी मɅ तो होता हȣ है । िजसे Ǔनàन ͬचğ स.ं 5 मɅ 
दशा[या गया है- 
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ͬचğ संÉया 5 

एक ͪवषम या असममतीय Įेणी मɅ इनमɅ अÛतर होना èवाभाͪवक है और यह अÛतर हȣ 
ͪवषमता कहलाती है । तुलना कȧ Ǻिçट से इसका भी गणुांक Ǔनकाला जाता है । सूğानसुार – 

SkQ+(Q3-M)-(M—Q1) or Q3+Q1-2M 

Bowley’s Co-efficient of Skewness(jQ)= 3 1

3 1

2Q Q M
Q Q
 


 

बाउले के ͪवषमता गणुाकं का भी Ǔनव[चन काल[ ͪपयस[न के ͪवषमता गणुाकं कȧ भांǓत हȣ 
ͩकया जाता है । अथा[त ्ͪवषमता गणुांक धना×मक होने पर धना×मक ͪवषमता तथा Íछणा×मक 
गणुांक होने पर ऋणा×मक ͪवषमता होगी ।  

इन गणनाओं को Ǔनàन ͩĐया×मक उदाहरणɉ ɮवारा èपçटत: समझा जा सकता है:- 
उदाहरण : 4 

Ǔनàन समंकɉ से बाउले के ͪवषमता गणुांक कȧ गणना कȧिजये :  
Roll No. 1 2 3 4 5 6 7 
Marks 200 280 400 120 300 150 500 

हल : 
Calculate of median and quartites. अंकɉ को आरोहȣ Đम मɅ जमाने पर : 

Roll No. 1 2 3 4 5 6 7 
Marks 120 150 200 280 300 400 500 

1 7 1 4 280
2 2

th
thNM item item         

   
 

Q1
1 7 1 2 150

4 4

th
ndN item item         

   
 

Q3
1 7 13 3 6 400

4 4

th
thN item item          

   
 

Bowley’s coefficient of skewness. 

3 1

3 1

2 400 150 2 280 103 0.04
400 150 250

Q Q MjQ
Q Q

     
        

: 

उदाहरण : 5 
Ǔनàन आविृ×त ͪवतरण के ͧलए बाउले का ͪवषमता गणुांक £ात कȧिजये : [*] 
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No.of children per family 0 1 2 3 4 5 6 
No. of families 7 10 16 25 18 11 8 

हल : 
Calculation of Bowley,s co-efficient of skewness N=95 
No.of children per family (x) 0 1 2 3 4 5 6 
No. of families (f) 7 10 16 25 18 11 8 
C.F. 7 17 33 58 76 87 95 

1
1 95 1 24

4 4

th
itNQ item item     

 
 Hence Q1=2 

3
1 95 13 72

4 4

th
itNQ item item     

 
 Hence Q3 =4 

1 95 1 48
2 4

th
itNM item item     

 
 Hence M=3 

Bowley’s co-efficient of skewness:- 

  3 1

3 1

2 4 2 2 3 0 0
4 2 2Q

Q Q Mj
Q Q
    

   
 

 

उदाहरण : 6 
Ǔनàन समंकɉ से अपͩकरण एव ंͪवषमता का चतुथ[क ͪवचलन गुणंाक कȧ गणना कȧिजये:- 
Marks 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 
No. Of students 3 5 7 10 6 5 4 

हल : 
Calculation of median and quartiles 

Marks  No. of student. C.F 
0-10 30 30 
10-20 50 80 
20-30 70 150 
30-40 100 250 
40-50 60 310 
50-60 50 360 
60-70 40 400 
 N = 400  
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400 200
2 2

 30 40Nm Sizeof th item Size of th it Median Groupem   
 

    

   1
10300 200 150 300 50 350
10

iM L m c or
F

        
 

4001 100 20 30
4 4
Nq Size of thitemor sizeof thitem First quartile group      

 

   1 1 1
10 200200 100 80 200 200 28.6 228.6
70 7

iNowQ L q c or
f

           

3
4003 300 40 50

4 4
  3 N thitemor sizeoQ S f thitem Third quartile groupize of           

     
Quartile Co –efficient of Dispersion  Quartile Co –efficient of Skewness 

(jQ) 
3 1

3 1

. . . Q QC of Q D
Q Q





 3 1

3 1

2Q Q M
Q Q
 




 

= 483.3 228.6 0.358
483.3 228.6





 483.3 228.6 0.047

483.3 228.6


 
  

बाउले के ͪवषमता माप का Ĥयोग 
जब मÚयका एव ंचतथु[कɉ कȧ सहायता से ͪवषमता मापनी हो तो इस बाउले के ͪवषमता 

माप का Ĥयोग ͩकया जाता है । Ǔनàन कुछ ऐसी पǐरिèथǓतयां हɇ िजनमɅ बाउले के ͪवषमता माप 
का हȣ Ĥयोग ͩकया जाता है :  

(i) जब बहु लक का Ǔनधा[रण सàभव नहȣं हो । 
(ii) जब समंक Įेणी मɅ असमान वगा[Ûतर है । 
(iii) जब समंक Įेणी खलेु ͧसरे (open end) कȧ Įेणी के Ǿप मɅ हो । 

जब Ĥæन मɅ èपçट Ǿप से चतथु[क ͪवचलनɉ के आधार पर ͪवषमता माप £ात करने को 
कहा गया है या बाउले के ͪवषमता माप के ͧलए कहा गया हो तो हȣ इस ͪवͬध को अपनाया 
जाना चाǑहये अÛयथा èपçट सचूना के अभाव मɅ काल[ ͪपयस[न का ͪवषमता माप कȧ £ात कȧ 
जानी चाǑहये । 
उदाहरण : 7 

(a) यǑद ͩकसी समूह का मÚयका 40 है एव ंमाÚय 48 है तो गणना करके बताइये ͩक समूह 
मɅ ऋणा×मक ͪवषमता है या धना×मक । 

(b) यǑद एक Įेणी का समाÛतर माÚय, बहुलक एव ंĤमाप ͪवचलन Đमश: 239, 29.। एव ं
97 है तो इसका ͪवषमता गणुांक Èया होगा । 

(c) Ǔनàन मूãयɉ से ͪवषमता का चतथु[क ͪवचलन गणुाकं कȧ गणना कȧिजये :- 
मÚयका =18.8, Ĥथम चतथु[क 14.6 एव ंअिÛतम चतुथ[क 25.2 

हल : 
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(a) Calculation of Karl Pearson’s first measure of skwness =3( -M)= 
3(48-40)=+24:Positively skewed 

(b) karl pearson’s o-efficient of skewness(j)= X Z


 
 
 

 

 = 23.3 29.1 5.8 0.598
9.7 9.7
      

 
 Negatively skewed 

(c) 3 1

3 1

2 25. 14.6 2 18.8 2.2( ) 0.208
25.2 14.6 10.6

Q Q MjQ
Q Q

    
   


 

5.6 अपͩकरण एव ं ͪवषमता मɅ अÛतर (Diference between 
dispersion and skewness) 

Đ. 
स. 

अÛतर का 
आधार 

अपͩकरण (Dispersion)  ͪवषमता (skewness) 

1 उƧेæय अपͩकरण ͪवæलेषण का उƧेæय समकं 
माला के ͪवͧभÛन पद मूãयɉ कȧ 
बनावट या ǒबखराव का अÚययन करना 
होता है । 

जबͩक ͪवषमता ͪवæलेषण का 
उƧेæय यह जाचं करना होता है ͩक 
Įेणी सममतीय ĤकृǓत कȧ है 
अथवा असममतीय ।  

2 आधार  अपͩकरण माप ɮͪवतीय Įेणी के माÚयɉ 
पर आͬĮत होते हɇ |  

जबͩक ͪवषमता माप Ĥथम एव ं
ɮͪवतीय दोनɉ Įेणी के माÚयɉ पर 
आͬĮत होते हɇ । 

3 पǐरघातɉ 
का Ĥयोग 

पǐरघातो का पǐरघातɉ का Ĥयोग करने 
Ĥयोग पर-- Ĥथम ɮͪवतीय एव ंततृीय । 
पǐरघातɉ के आधार पर अपͩकरण मापा 
जा सकता है ।  

जबͩक ͪवषमता के माप Ĥथम एव ं
ततृीय पǐरघातɉ के आधार पर हȣ 
Ǔनकाले जा सकते हɇ । 

4 ͪवचरण कȧ 
Ǒदशा का 
£ान 

अपͩकरण माप से पद मूãयɉ का £ान 
का माÚय से ͪवचरण कȧ Ǒदशा का 
£ान नहȣं हो पाता है। 

जबͩक ͪवषमता से माÚय के दोनɉ 
ओर के ͪवचरण कȧ जानकारȣ हो 
जाती है । 

5 पǐरणाम अपͩकरण के सभी माप Ĥाय: धना×मक 
ĤकृǓत के होते हɇ । 

जबͩक ͪवषमता गणुांक धना×मक 
या ऋणा×मक दोनɉ हȣ Ĥकार के हो 
सकते हɇ । 

5.7 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. ͪवषमता को पǐरभाͪषत कȧिजए? 
2. ͪवषमता एव ंअपͩकरण मɅ भेद कȧिजए? 
3. ͪवषमता मापने कȧ बाउले ͪवͬध को समझाइये? इसका Ĥयोग कब ͩकया जाता है ।  
4. ͪवषमता कȧ ͪवͧभÛन मापɉ का तुलना×मक ͪवæलेषण कȧिजए? 
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5. Ǔनàन मɅ अÛतर कȧिजए : 
(a) Ǔनरपे¢ एव ंसापे¢ ͪवषमता । 
(b) ऋणा×मक एव ंधना×मक ͪवषमता | 

åयवहाǐरक Ĥæन 
1. Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से काल[ ͪपयस[न का ͪवषमता गणुांक £ात कȧिजए :  

X 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 
f 1500 2500 3000 7000 3000 2500 1500 

Ans : Zero 
2. Ǔनàन समंकɉ से काल[ ͪपयस[न का ͪवषमता गणुांक £ात कȧिजए  

Roll No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Marks 0 15 55 75 88 60 45 30 10 

[*] Ans : =42,M=45,=25.61,j=-0.315 
3. Ǔनàन समंकɉ से Ĥमाप ͪवचलन काल[ ͪपयस[न का ͪवषमता गणुांक £ात कȧिजए : 

Size 120 240 360 480 600 720 840 
Frequency 80 140 360 300 200 100 150 

[*] Ans :   =477.29,Z=480,=197.13,ज=-0.014 
4. Ǔनàन आकड़ɉ से काल[ ͪपयस[न का ͪवषमता गणुांक £ात कȧिजए  

X (below) 5 10 15 20 25 30 35 40 
Frequency 2 7 14 27 48 64 72 75 

[*] Ans :  =21.9,Z=23.077,=8,j=-0.147 
5. Ǔनàनͧलͨखत आविृ×त ͪवतरण से ͪवषमता गणुांक £ात कȧिजए?  

Central value 175 165 155 145 135 125 115 105 
Frequency 11 32 40 64 52 36 16 4 

[*] Ans : =143,z=143.333,=16.10,j=-0.021 
6. Ǔनàन समंकɉ से मÚयका के आधार पर काल[ ͪपयस[न का ͪवषमता गणुांक £ात कȧिजए 

: 
Weights (in kg) No. of packets Weight (in kg) No. of packets 

0-10 5 50-60 30 
10-20 6 60-70 36 
20-30 8 70-80 50 
30-40 10 80-90 60 
40-50 25 90-100 70 

[*] Ans.:  70.933,M=76,=22.303,j=-0.682. 
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7. Ǔनàन आकड़ɉ से काल[ ͪपयस[न ͪवषमता गणुाकं £ात कȧिजए : 
Class 5-15 15-25 25-35 35-45 45-55 55-65 65-75 75-85 

Frequency 15 9 11 13 14 26 20 12 
[*] Ans: =48.333,Z = 61.667,=22.15j=-0.6. 

8. बाउले ͪवͬध से ͪवषमता गणुांक £ात कȧिजए : 
Marks more than 0 10 20 30 40 50 60 70 80 
No.of student 240 215 200 180 165 145 115 50 0 

[*] Ans: Q1= 30,Q3 =68.462,M=58.333,jQ =-0.473 
9. Ǔनàन सारणी से चतथु[क अपͩकरण गणुाकं तथा बाउले का ͪवषमता गणुाकं का पǐरकलन 

कȧिजए : 
Central size 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Frequency 2 9 11 14 20 24 20 16 5 2 

Ans :0.266and -0.074 
10. Ǔनàनͧलͨखत सचूना से ͪवषमता गणुांक £ात कȧिजए : 

Marks Marks 
(a) Mean 39.27 (b) First Quartile 14.50 

Median 45.00 Third Quartile 24.92 
Standard Deviation 22.81 Median 18.73 

[*] Ans: (a)j=-0.754,(b)jQ =0.188 
11. (i) ͩकसी ͪवतरण मɅ काल[ ͪपयस[न का ͪवषमता गणुाकं +0.32, Ĥमाप ͪवचलन 6.5 

तथा माÚय 29.6 है । बहु लक £ातकȧिजए । 
(ii) एक लगभग समͧमत बटंन का बहु लक तथा माÚय 32.55 तथा 35.4 हɇ । मÚयका 
कȧ गणना कȧिजए । 
(iii) एक आविृ×त बटंन मɅ काल[ ͪपयस[न का ͪवषमता गणुांक तथा उसका ͪवचरण 
गणुांक Đमश: 0.4 तथा 30% है जबͩक बहु लक 88 है । माÚय तथा मÚयका £ात 
कȧिजए । 

[*] Ans: (i) Z=27.52;(ii) M=34.45;(iii)  =100 and M=96 
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इकाई-6 
सरल सहसàबÛध एवं Ĥतीपगमन 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
6.0 उƧेæय 
6.1 सहसàबÛध का अथ[ एव ंपǐरभाषा 
6.2 सहसàबÛध Ǔनधा[रण कȧ ͪवͬधया ँ

6.2.1 रेखाͬचğीय ͪवͬधया ँ
6.2.2 गͨणतीय रȣǓतया ँ

6.3 अßयासाथ[ Ĥæन 
6.4 Ĥतीपगमन ͪवæलेषण 
6.5 सहसàबÛध तथा Ĥतीपगमन ͪवæलेषण मɅ अÛतर 
6.6 Ĥतीपगमन रेखाओं के काय[ 
6.7 Ĥतीपगमन कȧ åयावहाǐरक गणना 
6.8 अßयासाथ[ Ĥæन 

6.0 उƧेæय  
इस इकाई का अÚययन करने के बाद आप Ǔनàनͧलͨखत कȧ जानकारȣ ĤाÜत कर सकɅ गे- 

 सहसàबÛध का अथ[, 
 सहसàबÛध के Ĥकार, 
 सरल रेखीय सहसàबÛध पǐरकलन कȧ ͪवͬधया,ँ 
 सहसàबÛध के åयावहाǐरक Ĥæनɉ का हल 
 Ĥतीपगमन का अथ[ तथा पǐरभाषा 
 Ĥतीपगमन समीकरण का पǐरकलन, तथा 
 Ĥद×त समीकरण से ͪवͧभÛन मूãयɉ को £ात करना । 

6.1 सहसàबÛध का अथ[ एवं पǐरभाषा  
सहसàबÛध ऐसी दो समकं मालाओं के बीच सàबÛध कȧ åयाÉया है िजनमɅ कारण तथा 

पǐरणाम सàबÛध इस Ĥकार से åयाÜत हो ͩक एक मɅ पǐरवत[न आने पर दसूरȣ Įेणी के चरɉ मɅ 
भी पǐरवत[न Ǻिçटगोचर होता हो । इस सàबÛध कȧ सांिÉयकȧय माप हȣ सह सàबÛध ͪवæलेषण 
का आधार है । इस माप पर ͪवͧभÛन ͪवɮवानɉ के मत Ǔनàन Ĥकार हɇ - 

ĐॉÈसटन एव ंकाउडेन के अनसुार – “जब सàबÛध पǐरमाणा×मक ĤकृǓत का हो तो उस 
सàबÛध को खोजने एव ं मापने का तथा एक सूêम सूğ के Ǿप मɅ åयÈत करने के उͬचत 
सांिÉयकȧय माÚय या उपकरण (tool) को सहसàबÛध के Ǿप मɅ जाना जाता है । 
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डेवनपोट[ के अनसुार – “सहसàबÛध का सàपणू[ ͪवषय उन पथृक ͪवशेषताओं के बीच पाये 
जाने वाले अÛतस[àबÛध को åयÈत करता है िजसके अनसुार वे कुछ सीमा तक साथ-साथ 
पǐरवǓत[त होने कȧ Ĥविृ×त रखते है ।“ 

ͩकंग (King) के मतानसुार - ''यǑद यह ͧसƨ हो जाता है ͩक अͬधकाशं दशाओं मɅ दो 
चरमूãय हमेशा एक हȣ Ǒदशा मɅ अथवा ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ घटने बढ़ने कȧ Ĥविृ×त रखते हɇ तो हम 
यह मानते हɇ ͩक उनमɅ एक सàबÛध ͪवɮयमान है । इस सàबÛध को हȣ सहसàबÛध कहा जाता 
है ।'' 

ͩकंग ने हȣ अÛय शÞदɉ मɅ यह भी कहा है ͩक ''सहसàबÛध से आशय यह है ͩक दो 
Įेͨणयɉ अथवा समंक समूहɉ के बीच कारण एव ंपǐरणामèवǾप मेलͧमलाप या सàबÛध है ।'' 

कॉनर के शÞदɉ मɅ - ''यǑद दो या दो से अͬधक पǐरमाğाए या संÉयाएं सहानभुूǓत èवǽप 
पǐरवǓत[त हो िजससे एक मɅ हु ए पǐरवत[न के फलèवǾप दसूरे मɅ पǐरवत[न होता हो तो उन 
संÉयाओं को सह सàबिÛधत कहा जाता है । '' 

उãलेखनीय है ͩक कारण तथा पǐरणाम के सàबÛध तो हमेशा उन दोनɉ Įेͨणयɉ के बीच 
सहसàबÛध को बताते हȣ है ͩफर भी कुछ ऐसी पǐरिèथǓतयां हो सकती है िजनमɅ कारण तथा 
पǐरणाम के सàबÛध åयाÜत नहȣं होत ेहु ए भी गͨणतीय सूğ èथाͪपत करके सहसàबÛध माप कȧ 
गणना कर लȣ जाती है । उस दशा मɅ वह सहसàबÛध ħमा×मक (Spurious) या Ǔनरथ[क 
(Nonsense) सहसàबÛध माना जाता है । 
(A) पǐरवत[नɉ कȧ Ǒदशा के आधार पर 

दो चर मूãयɉ कȧ Įेͨणयɉ मɅ परèपर हु ए पǐरवत[नɉ कȧ Ǒदशा के आधार पर सहसàबÛध 
Ǔनàन दो Ĥकार का हो सकता है (i) धना×मक या Ĥ×य¢ सहसàबÛध (Positive or direct 
correlation) (ii) ऋणा×मक या अĤ×य¢ सहसàबÛध (Negative or indirect corrlation) 
सहसàबÛध कȧ इन दोनɉ िèथǓतयɉ का समुͬचत ͪववरण Ǔनàन Ĥकार है - 

धना×मक सहसàबÛध - जब दो चर मूãयɉ कȧ समकमालाओं मɅ समान Ǒदशा मɅ पǐरवत[न 
होता हो (जसेै एक चर मूãय मɅ वृͪ ƨ होने पर उसके पǐरणामèवǾप दसूरे चर मɅ भी वृͪ ƨ हो जाये 
अथवा एक चर मूãय मɅ कमी होने के पǐरणामèवǾप दसूरे चर मूãय मɅ भी कमी हो जाये ) तो 
ऐसी िèथǓत मɅ इन दोनɉ चर मूãयɉ के बीच åयाÜत सàबÛध को धना×मक सहसàबÛध कहा जाता 
है । माğा कȧ Ǻिçट से धना×मक सहसàबÛध पणू[ (perfect) अथवा सीͧमत माğा का हो सकता 
है । Ǔनàनͧलͨखत सारणी एव ंͬचğ 1 के ɮवारा धना×मक सहसàबÛध का Ǔनǽपण ͩकया गया है:  
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Price per kg (X) (Rs.) 200 400 600 800 1000 
Quantity supplied (Y) 50 65 90 120 160 
उपयु [Èत सारणी एव ंͬचğ 1 मɅ दशा[ये गये समंक धना×मक सहसàबÛध को Ĥकट करते 

हɇ तथा सहसàबÛध रेखा का ढाल (slope) धना×मक है ͩकÛतु यह पणू[ धना×मक सहसàबÛध कȧ 
िèथǓत नहȣ ंहै । वèततु: जब दो चर मूãयɉ मɅ समान आनपुाǓतक पǐरवत[न आता है तो यह पणू[ 
सहसàबÛध कȧ िèथǓत का Ĥतीक होता है । ͬचğ 1 मɅ पणू[ धना×मक सहसàबÛध का उãलेख 
ͩकया गया है । 

 
ͬचğ संÉया 1 

ऋणा×मक सहसàबÛध - जब चर मूãयɉ कȧ दो समकं मालाओं मɅ ͪवपरȣत Ǒदशाई 
पǐरवत[न होते हɇ तो इन चर मूãयɉ मɅ åयाÜत सहसàबÛध को ऋणा×मक सहसàबÛध कहा जाता है 
। ऋणा×मक सहसàबÛध भी पणू[ अथवा सीͧमत माğा का हो सकता है । Ĥèतुत सारणी एव ंͬचğ 
मɅ ऋणा×मक सहसàबÛध को दशा[या गया है : -  

Price (Rs.) 20 30 70 100 120 
Quantity demanded (kg) 200 140 50 23 15 
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ͬचğ संÉया 2 

(B) पǐरवत[नɉ के अनपुात के आधार पर 
दो समकं मालाओं के ͪवͧभÛन पद मूãयɉ मɅ परèपर आने वाले पǐरवत[नɉ कȧ दर अथवा 

अनपुात के आधार पर सहसàबÛध Ǔनàन Ĥकार का हो सकता है - (i) रेखीय सहसàबÛध 
(Linear correlation) (ii) अरेखीय या वĐरेखीय सहसàबÛध (Non-linear or curvi-linear 
correlation) इन दोनɉ िèथǓतयɉ का समुͬचत ͪववरण Ǔनàन Ĥकार है – 

रेखीय सहसàबÛध -जब एक Įेणी के चरमूãयɉ मɅ आने वाले पǐरवत[नɉ के Ĥ×यतुर मɅ 
उससे सàबिÛधत दसूरȣ Įेणी के चर मãूयɉ मɅ एक Ǔनिæचत दर से पǐरवत[न आते हɇ तो ऐसे चर 
मूãयɉ मɅ åयाÜत सàबÛध को रेखोय सहसàबÛध कहा जाता है । 

अरेखीय या वĐ रेखीय सहसàबÛध -जब ͩकसी समंक माला के चर मूãयɉ मɅ आने वाले 
पǐरवत[न के Ĥ×यतुर मɅ, उससे सàबिÛधत दसूरȣ Įेणी के चर मूãयɉ मɅ गरै आनपुाǓतक पǐरवत[न 
आते हɇ तो चर मूãयɉ के बीच åयाÜत इस तरह के सàबÛध कȧ िèथǓत को वĐ रेखीय सहसàबÛध 
कहा जाता है । वèतुत: अरेखीय सहसàबÛध कȧ अवèथा मɅ पǐरवत[न का अनपुात िèथर नहȣ ं
रहता है तथा सहसàबÛध ͬचğ कȧ ĤकृǓत वĐȧय होती है । 
(C) चरɉ कȧ संÉया के आधार पर 

इस आधार पर सहसàबÛध Ǔनàन तीन Ĥकार का हो सकता है - 
(i) सरल सहसàबÛध 
(ii) बहु गणुी सहसàबÛध 
(iii) आͧशक सहसàबÛध 
जब दो चरɉ के बीच सहसàबÛध मापा जाता है िजनमɅ एक चर èवतंğ एव ंदसूरा आͬĮत 

चर होता है तो वह सरल सहसàबÛध कहलाता है । इसके ͪवपरȣत जब तीन या तीन से अͬधक 
चरɉ के बीच सहसàबÛध मापा जाता है तो वह बहु गणुी सहसàबÛध कहलाता है, जैसे वषा[, खाद 
कȧ माğा एव ंउपज मɅ सहसàबÛध का माप । ठȤक इसी तरह तीन अथवा तीन से अͬधक Ǒदये 
हु ए चरɉ मɅ से हȣ जब एक èवतंğ एव ंदसूरे आͬĮत चर मूãय के बीच सहसàबÛध £ात करत े
समय अÛय èवतंğ चर मूãयɉ को िèथर मान कर इसके Ĥभाव को Ǔनरèत मान ͧलया जाता है तो 
वह आͧशक सहसàबÛध कहलाता है जैसे वषा[ को िèथर रखकर खाद कȧ माğा एव ं उपज मɅ 
सàबÛध का माप आͧशक सहसàबÛध कहलाता है । 
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Types of 
correlation 

Degree of Correlation 
No 

correlation 
Perfect 

correlation 
Limited Degree Correlation 

Low 
degree 

Moderate 
degree 

High 
degree 

Posijtive 
correlation 

0 +1 >0 but 
<.25 

.25 and 
above but 

<.75 

.75 and 
above but 

<1 
Negetive 
correlation 

0 -1 >0 but<-
.25 

-.25 and 
above but 

<-.75 

-.75 and 
above but 

<-1 

6.2 सहसàबÛध Ǔनधा[रण कȧ ͪवͬधयाँ  

 
I. रेखाͬचğीय ͪवͬधया ं

जैसा ͩक उपयु [Èत चाट[ मɅ दशा[या गया है, रेखाͬचğɉ का Ĥयोग करके Ǔनàन दो ͪवͬधयɉ 
ɮवारा दो चरɉ के बीच सहसàबÛध कȧ Ǒदशा एव ंमाğा का अनमुान लगाया जा सकता है :- 

(a) ͪव¢ेप ͬचğɉ के माÚयम से : इस ͪवͬध के अÛतग[त Ǒदये हु ए दो चरɉ मɅ से èवतंğ चर 
मूãयɉ को तो रेखाͬचğ (Graph) के भजुा¢ (X axis) पर तथा आͬĮत चर मूãयɉ को कोǑट अ¢ 
(Y axis) पर Ĥाͩकत ͩकया जाता है । इस ĤͩĐया को X तथा Y दोनɉ Įेͨणयɉ के एक एक 
मूãय के Ĥ×येक पदयÊुम (Pair) के ͧलए लाग ू ͩकया जाता है । ͩफर सभी पदयÊुमɉ के ǒबÛद ु
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Ĥाͩकत करने के पæचात ्जो ͬचğ बनता है वह ͪव¢ेप ͬचğ कहलाता है जो एक Ǔनिæचत ĤवǓृत को 
Ĥदͧश[त करता है । ͪवͧभÛन Ĥकार के ͪव¢ेप ͬचğɉ को नीचे ͬचğ स.ं 3 तथा 4 मɅ दशा[या गया 
है। 

 
ͬचğ संÉया 3 

 
ͬचğ संÉया 4 

उदाहरण : 1 
Ǔनàन पदयÊुम X तथा Y चर मूãयɉ से सàबिÛधत हɇ –  
X 120 60 40 100 180 160 
Y 160 100 120 140 220 240 

(a) उपयु [Èत समकंɉ से एक ͪव¢ेप ͬचğ बनाइये । 
(b) Èया इन दोनɉ चर मूãयɉ के बीच कोई सहसàबÛध है?  
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इस ͪव¢ेप ͬचğ मɅ Estimating line मुत हèत (Freen hand) से इस Ĥकार खीचंी 

गयी है ͩक वह लगभग सभी ǒबÛदओंु का ĤǓतǓनͬध×व करɅ, ͩकÛतु यहां यह उãलेखनीय है ͩक यह 
रेखा ͪवषयगत (Subjective) है । अगले अÚयाय मɅ इस Ĥकार कȧ रेखा का सजृन Ûयनूतम वग[ 
रȣǓत से ͩकया जायेगा जो एक वèतुपरख (Objective) रेखा बनेगी । इस ͪव¢ेप ͬचğ को देखने 
से Ǔनàन Ǔनçकष[ Ǔनकलता है : (i) चू ंͩक सभी ǒबÛद ुबाई तरफ Ǔनचले कोने से दाǑहनी ओर ऊपरȣ 
कोने तक बढ़ते हु ए Đम मɅ है इसͧलए धना×मक ĤकृǓत का सहसàबÛध है । (ii) चू ंͩक अͬधकाशं 
ǒबÛद ुएक दसूरे के बहु त नजदȣक है इसͧलए उÍच माğा का भी सहसàबÛध Ĥतीत होता है । 

साराशं मɅ दोनɉ चर मूãयɉ मɅ उÍच माğा का धना×मक सहसàबÛध है ।  
(b) ǒबÛद ुरेखीय ͬचğɉ के माÚयम से : इस ͪवͬध के अÛतग[त रेखाͬचğ मɅ भुजा¢ (X axis) 

पर तो Ǒदये हु ए समय (Ǒदन, माह या वष[) èथान या Đम संÉया आǑद को तथा कोǑट अ¢ :(Y 
axis) पर दȣ हु ई दोनɉ Įेͨणयɉ (चरɉ) को Ĥाͩकत करते हु ए दोनɉ चरɉ के अलग-अलग दो रेखाͬचğ 
बना ͧलये जाते हɇ ͩफर उन दोनɉ रेखाͬचğɉ कȧ तलुना करके दोनɉ चरɉ के बीच सहसàबÛध कȧ 
Ǒदशा एव ंमाğा का अनमुान लगाया जा सकता है । 
6.2.2 II. गͨणतीय रȣǓतया ं

(a) काल[ ͪपयस[न कȧ सहसàबÛध गणुांक रȣǓत (Karl Pearson’s coefficient of 
correlation method) : ǒबÛद ुरेखीय रȣǓतयɉ से तो चरɉ के बीच सहसàबÛध कȧ Ǒदशा का हȣ 
बोध होता है सहसàबÛध के पǐरमाण या माğा का सहȣ-सहȣ अनमुान नहȣ ं लग पाता है । 
गͨणतीय रȣǓतयɉ मɅ से भी काल[ ͪपयस[न कȧ सहसàबÛध गणुाकं रȣǓत सवा[ͬधक Ĥचͧलत है । 
इसका Ĥमुख कारण यहȣ है ͩक काल[ ͪपयस[न ɮवारा ĤǓतपाǑदत सहसàबÛध गणुांक (िजसे r 
संकेता¢र ɮवारा åयÈत ͩकया जाता है) का सूğ समाÛतर माÚय (mean) तथा Ĥमाप ͪवचलन 
(Standard deviation) जो Đमश: केÛġȣय ĤवǓृत एव ंअपͩकरण के आदश[ माप है पर आͬĮत 
है जो गͨणतीय माप को संतो Ǿप Ĥदान करते हɇ तथा गͨणतीय Ǻिçट से इसमɅ पणू[ शुƨता पाई 
जाती है ।  
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काल[ ͪपयस[न के सहसàबÛध गणुाकं (Karl Pearson‘s coefficient of 
correlation): अथा[त ्r िजसकȧ गणना को आगे अलग-अलग Įेͨणयɉ मɅ ͪवèतार से समझाया 
गया है के मूल सूğ Ǔनàन Ĥकार है - 

(i) var &

x y

Co ianceofX Yr
 


   अथवा 

(ii) var
.

Co iance of X and Yr
VarianceX VarianceY


  or 
2 2

x y

dxdy dxdyr
N dx dy 
 

 
 

 

उदाहरण : 2 
Ǔनàन आकड़ɉ से ͪववाह के समय पǓत एव ंपि×नयɉ कȧ आय ुके बीच काल[ ͪपयस[न के 

सहसàबÛध गणुाकं कȧ गणना कȧिजये :  
Age of Husband 23 27 28 28 29 30 31 33 35 41 
Age of wife 18 20 22 27 21 29 27 29 28 29 

हल : 
Calculation of Karl Pearson’s coefficient of correlation (Direct 

Method) 
Age of Husband (X) Age of Wife (Y) 

Age in 
years 
X 

Dev. 
From 
X=30.5 
Dx= (X-

X) 

d2X Age In 
years Y 

Dev. 
From 
Y=25 
dy=(Y
-Y) 

d2y dxdy 

23 - 7.5 56.25 18 - 7 49 52.5 
27 - 3.5 12.25 20 - 5 25 17.5 
28 - 2.5 6.25 22 - 3 9 7.5 
28 - 2.5 6.25 27 + 2 4 - 5.0 
29 - 1.5 2.25 21 - 4 16 6.0 
30 - 0.5 0.25 29 + 4 16 - 2.0 
31 + 0.5 0.25 27 + 2 4 1.0 
33 + 2.5 6.25 29 + 4 16 10.0 
35 + 4.5 20.25 28 + 3 9 13.5 
41 + 10.5 110.25 29 + 4 16 42.0 

305
10N

 

 

0dx 
 

2

220.50
d x


 

250y 
 

 2 164d y 
 

143dxdy 
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305 30.5
10

XX
N


  
,   

250 25
10

YY
N


    

2 220.5 4.6957
10

x
x

d
N




  
,  

2 164 4.0497
10

y
y

d
N




    

143 143 0.7519
10 4.6957 4.0497 190.16x y

dxdyr
N N 


   
 

 

वकैिãपक सूğ ɮवारा - 

2 2

143 143 0.7519
190.16220.5 164x y

dxdyr
d d


   

 
 

Ǔनव[चन : उपयु [Èत सहसàबÛध गणुांक 0.7519 यह बताता है ͩक पǓत एव ंपि×नयɉ कȧ 
आय ुके बीच उÍच माğा का धना×मक सहसàबÛध (High degree positive correlation) 
है। 

यहां वकैिãपक सूğ मɅ लघगुणुकɉ का Ĥयोग करके गणन ͩĐया को और आसान बनाया 
जा सकता है यथा - 

143
220.5 164

r 


 or  1. 143 220.5 164
2

A L Log Log Log    
 

or 
1. (2.1553 (2.3434 2.2148) ( . (2.1553 2.2791)
2

. (1.8762) 0.7519

A L or A L

A L or

  


 

लघ ुरȣǓत (Short cut method) : जब दȣ हु ई दो Įेͨणयɉ मɅ से ͩकसी एक अथवा 
दोनɉ Įेͨणयɉ का समाÛतर माÚय पणूा[क मɅ न हो तो Ĥ×य¢ रȣǓत ɮवारा उस वाèतͪवक समाÛतर 
माÚय से ͪवचलन लेना गणन ͩĐया को जǑटल बना देता है । उस दशा मɅ एक अथवा दोनɉ हȣ 
Įेͨणयɉ मɅ किãपत माÚयɉ से ͪवचलन ͧलये जात ेहɇ । यह ͪवͬध लघरुȣǓत के नाम से जानी जाती 
है । 

वकैिãपक Ǿप से ǒबना Ĥमाप ͪवचलन मान £ात ͩकये Ǔनàन सूğɉ ɮवारा भी सहसàबÛध 
गणुांक कȧ गणना कȧ जा सकती है : 

(i) 
   2 2

2 2

.dx dydxdy
Nr

dx dy
d x d y

N N

     
 

    
      
      

 

(ii) 
2 22 2

x

dx dy
dxdy N

N N
r

d dx d y dyNx
N N N N

  
    

  
                 

         

 
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(iii)  

   2 22 2

.N dxdy dx dy
r

N d x dx N d y dy

   


     
 

(iv)  
   2 22 2

N dxdy dx dy
r

N d x dx N d y dy

   


           

 

उदाहरण : 3 
उदाहरण संÉया 2 के समंकɉ का हȣ Ĥयोग करते हु ए पǓत एव ंउनकȧ पि×नयɉ कȧ आय ु

के बीच सहसàबÛध £ात कȧिजये यǑद गणनाओं के ͧलए लघ ुरȣǓत अपनाई जाये । 
हल : Computation of coefficient of correlation 

(Short cut method) 
Age of Husband (X) Age of Wife (Y) 

dxdy 
Age 
in 

year
s X 

Dev. 
From 
X=30.5 
dx=(X-X) 

d2x Age of 
years Y 

Dev. From 
Y=25 

dy=(Y-Y) 
d2y 

23 - 6 36 18 - 9 81 54 
27 - 2 4 20 - 7 49 14 
28 - 1 1 22 - 5 25 5 
28 - 1 1 27 0 0 0 
29 0 0 21 - 6 36 0 
30 + 1 1 29 + 2 4 2 
31 + 2 4 27 0 0 0 
33 + 4 16 29 + 2 4 8 
35 + 6 36 27 + 1 1 6 
41 +12 144 29 + 2 4 24  

N=10 25 10
15
dx  



 

2 243d x 

 
250y 

 

7 27
20
dy  


 

2 204d y 

 
113dxdy 

 

वकैिãपक सूğɉ से सहसàबÛध गणुांक कȧ गणना : 
(1) Ĥथम सूğ का Ĥयोग करने पर 

2 22 2
x

dx dydxdy N
N Nr

d dx d y dyN
N N N N

       
  

                  
         

   or 
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2 2

15 20113 10
10 10

243 15 204 2010
10 10 10 10

     
  

               
         

 

   
113 (10 1.5 2)

10 24.3 2.25 20.4 4
  


     or  113 30 143 0.7519

10 4.696 4.05 190.17


  
 

 

(2) ɮͪवतीय सूğ का Ĥयोग करने पर 

2 2
2 2

.

( ) ( )

dx dydxdy
Nr

dx dyd x d y
N N

     
 

    
      
   

  or 

or = 

2 2

15 20113 1
10

(1520) ( 20)243 204
10 10

   
 

   
     

   

   or 

113 30 143 143 0.7519
190.16220.5 164225 400243 204

10 10

or
    

          

 

(3) ततृीय सूğ का Ĥयोग करने पर 

2 2 2 2

( .

( ) ( )

N dxdy dx dyr
N d x dx N d y dy

   


     
 

Or  

   2 2

10 113 15 20

10 243 15 10 204 20

  

    
  or 

1130 300 1430 0.7519
1901.732205 1640


  


 

 
(4) चतथु[ सूğ का Ĥयोग करने पर 

2 2 2 2

( .

( ) ( )

N dxdy dx dyr
N d x dx N d y dy

   


             

or 

 
   2 2

10 113 15 20

10 243 15 10 204 20

  


      

  or 
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   
1130 300 1430 1430 0.7519

1901.632205 16402430 225 2040 400


   
 

 

िèपयरमैन कȧ कोǑट अंतर ͪवͬध (Spearman’s Rank Differnces Method) 
जब तØयɉ को Ĥ×य¢ संÉया×मक Ǿप मɅ मापा जाना सभंव नहȣं हो वरन ् उÛहɅ एक 

Ǔनिæचत कम (Ranks) मɅ रखा जा सकता है, जैसे बुͪ ƨमानी, कुशलता, अनभुव आǑद गणुा×मक 
तØयɉ को Ĥ×य¢ Ǿप से अकंɉ मɅ नहȣं मापा जा सकता है, ͩकÛत ुउÛहɅ Đम Ǒदये जा सकत ेहɇ ͩक 
सबसे अͬधक सुÛदर को Ĥथम ͩफर इससे कम सुÛदर को ɮͪवतीय आǑद । िèपयरमैन ने 
åयिÈतगत Įेणी मɅ इन Đम संÉयाओं का हȣ अंतर लेकर सहसàबÛध गणुाकं £ात करने कȧ यह 
रȣǓत ĤǓतपाǑदत कȧ है । इसीͧलए इस ͪवͬध का नाम िèपयरमैन कȧ कोǑट अतंर रȣǓत से जाना 
जाता है ।  

इस रȣǓत के अÛतग[त सव[Ĥथम पदɉ या चरɉ को Ĥ×येक Įेणी मɅ कम Ĥदान ͩकये जात े
हɇ। त×सàबÛधी Đमɉ को अÛतर £ात करके उनका वग[ ͩकया जाता है तथा वगȾ के योग को 
Ǔनàन सूğ मɅ ĤयÈुत करके सहसàबÛध गणुाकं £ात ͩकया जा सकता है । 

Coefficient of Rank Correlation    
2

2

6
1

1R

d
r

N N

   


 

कभी-कभी Įेͨणयɉ मɅ सीधे हȣ Đम Ǒदये हु ए होत ेहɇ, ऐसी अवèथा मɅ सीधे हȣ अÛतर का 
वग[ एव ंयोग के Ĥæन को हल ͩकया जा सकता है । 

समान कोǑटĐमɉ के ͧलए सशंोधन (Correction for Tied Ranks) : जब समान 
कोǑटĐम दो या दो से अͬधक पदɉ को Ǒदये गये हो तो हल संÉया को Ǒदये गये समानĐमɉ के 
ͧलए उपयु [Èत सूğ मɅ Ĥèतुत 2d  मɅ Ǔनàन सशंोधन को और जोड़ना होता है :  

 31
12

m m  

यहा.ं m = वह संÉया Įेणी मɅ ͩकतनी बार आयी है । 
यहां यह भी संभव है ͩक एक हȣ Įेणी मɅ भी एक से अͬधक संÉयाएं बार-बार आ सकती 

है ऐसी अवèथा मɅ उपयु [Èत सूğ मɅ यह संशोधन X तथा Y दोनɉ Įेͨणयɉ मɅ समान Đम पर 
आयी सभी संÉयाओं के ͧलए जोड़ना होगा । सूğानसुार:-  

  or 
   

 

2 3 3

2

1 16 ...
12 121

1R

d m m m m
r

N N

        


 

उदाहरण : 4 
Ǔनàन समंकɉ से कोई सहसàबÛध गणुांक £ात कȧिजये  
Rank I 1 5 4 3 2 
Rank II 3 2 4 1 5 
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हल : 
Rank I Rank II d d2 

 
2

2
1

1

d

n n

   
  

 
6 261

5 25 1


 


 

1561 0.3
120

     

1 3 -2 4 
5 2 +3 9 
4 4 0 0 
3 1 +2 4 
2 5 -3 9 
   26 

उदाहरण : 5 
दो चरɉ के सàबÛध मɅ Ǒदये गये Ǔनàन समंकɉ से कोǑट सहसàबÛध गणुांक £ात 

कȧिजये: 
X 40 80 60 50 90 
Y 10 15 25 20 40 
हल : 
X Y R1 R2 d d2 

 
2

2

6
1

1

d

n n

   


 

 
6 61

5 25 1


 


 

361 0.7
120

     

40 10 5 5 0 - 
80 15 2 4 - 2 4 
60 25 3 2 + 1 1 
50 20 4 3 + 1 1 
90 40 1 1 0 6 

उदाहरण : 6 
Ǔनàन तØयɉ कȧ सहायता से ĐमाÛतर सहसàबÛध गणुाकं (rank coefficient of 

correlation) पǐरकलन कȧिजए : 
S.No. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Rank Differences (D) -4 -2 +3 -1 0 +2 7 +3 -2 +3 
[Adapted : C.A. Inter] 

हल :  
यह ͪवǑदत है ͩक कोǑट ĐमाÛतरɉ का योग हमेशा शूÛय होता है, अत: -4 -2 +3 -1 

+0 +2 +x +3 – 2 +3=0; or 2 +x = 0 so x =-2 अत: अ£ान कोǑट ĐमाÛतर -2 है । 
D -4 -2 +3 -1 0 +2 -2 +3 -2 +3 Total 
D2 16 4 9 1 0 4 4 9 4 9  260 d  

     
2

2 2

6 6 60 360 990 360 6301 1 1 0.636
990 990 9901 10 10 1R

dr
N N

  
       

 
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उदाहरण : 7 
Ǔनàन समंकɉ का परȣ¢ण करके बताइए Èया यह सहȣ है, यǑद कुछ गलती है तो उसका 

सुधार करके कोǑट सहसàबÛध गणुांक का आकलन कȧिजए :  
X-Series 20 22 24 25 30 32 28 21 26 35 

Rank Differences (D) +1 -2 +1 +11 -4 -6 0 +7 +2 0 
[Adapted: ICWA] 

हल : 
Ĥæन मɅ कोǑट Đमɉ का योग +10 है जो शूÛय होना चाǑहये था । कोǑट ĐमाÛतरɉ का 

योग करते हɇ तो +10 आता है जबͩक यह कोǑट ĐमाÛतरɉ मɅ +10 कȧ ğǑुट है । Ǔनरȣ¢ण से 
यह £ात होता है ͩक N=10 है, तथा उÍचतम कोǑट 10 हो दȣ जा सकती है तथा Ûयनूतम कोǑट 
एक कȧ होगी । अत: 11 कोǑट ĐमाÛतर अशुƨ है तथा कोǑट योग शÛूय के बराबर करने के ͧलए 
यहां +1 होना चाǑहए । अत: =11 के èथान पर =1 होगा ।  

D (Given) +1 -2 +1 +1 -4 -6 0 +7 +2 0 
 
0

D
 

D2 1 4 1 1 16 36 0 49 4 0 
 2

112

D
 

     
2

2 2

6 6 112 672 990 672 3181 1 1 0.32
990 990 9901 10 10 1R

dr or or or
N N

  
     

 
 

उदाहरण : 8 
ͪवɮयाͬथ[यɉ ɮवारा इǓतहास एव ंअथ[शाèğ मɅ ĤाÜत अकं Ǔनàन Ĥकार हɇ । कोǑट अंतर 

सहसàबÛध गणुाकं कȧ गणना कȧिजये:  
Roll No. 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 

Marks obtained in 
History 

45 85 65 40 40 50 90 80 75 40 

Marks obtained it 
Economics 

35 80 70 40 30 60 70 95 80 32 

हल : 
चू ंͩक यहां इǓतहास मɅ ĤाÜतांक िजसे Xseries माना है मɅ 40 तीन बार आया है तथा 

अथ[शाèğ मɅ ĤाÜताकं िजसे Y series माना है मɅ 80 और 70 दो बार आये हɇ, अत: सूğ मɅ 
संशोधन तीनɉ संÉयाओं के ͧलए तीन बार करना होगा परÛतु 40 चू ंͩक तीन बार आया है इसͧलए 
m = 3 series होगा व अÛय दोनɉ संÉयाएं दो बार आने के कारण m = 2 व 2 होगा । 
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Calculation of coefficient of Rank Correlation 
Roll 
No. 

Marks in 
History (X) 

Rank 
(R1) 

Marks in 
Economics (Y) 

Rank 
(R2) 

D(R1-
R2) 

D2 

101 45 7 35 8 - 1 1 
102 85 2 80 2.5 - 0.5 0.25 
103 65 5 70 4.5 0.5 0.25 
104 40 9 40 7 2 4 
105 40 9 30 10 - 1 1 
106 50 6 60 6 0 0 
107 90 1 70 4.5 - 3.5 12.25 
108 80 3 95 1 2 4 
109 75 4 80 2.5 1.5 2.25 
110 40 9 32 9 0 0 
N=10     0D   2 25D   

 

     
 

2 3 3 3

2

1 1 16
12 12 121

10 10 1R

D m m m m m m
r

          


 

     
 

3 3 3

2

1 1 16 25 3 3 2 2 2 2
12 12 121

10 10 1
or

         


 

1681 0.83
990

or     
    

1681 0.83
990

or     
 

 

संगामी ͪवचलन रȣǓत 
जब हमɅ दो समकमालाओं के बीच सहसàबÛध कȧ Ǒदशा का हȣ £ान ĤाÜत करना हो तो 

माğा का नहȣं तो ǒबÛदरेुखीय रȣǓत के अǓतǐरÈत यह रȣǓत भी उपयÈुत ,रहती है । इस ͪवͬध के 
अंतग[त X तथा Y दोनɉ Įेͨणयɉ मɅ Ĥ×येक मूãय कȧ उससे ͪपछले मूãय कȧ तलुना मɅ वृͪ ƨ या 
कमी के ͪवचलन कȧ Ǒदशा अथा[त ्+ या - £ात करना होता है ͩफर उन  । ͬचÛहɉ कȧ सहायता 
से अ×यकालȣन उÍचावचनɉ (Short time oscilliations) मɅ सहसàबÛध £ात हो जाता 'है । 
यǑद ͪवचलनɉ के ये. ͬचÛह अͬधकतम धना×मक (+) हो तो इसका आशय यह है ͩक X तथा Y 
दोनɉ Įेͨणयɉ. के वĐ एक़ हȣ Ǒदशा हɇ साथ-साथ गमन करते हɇ अथा[त ͪवचलन संगामी 
(Concurrent) है तो उस दशा मɅ दोनɉ Įेͨणयɉ के बीच धना×मक सहसàबÛध कहा जाता है । 
इसके ͪवपरȣत जव अͬधकतम ऋणा×मक (-) ͬचÛह हो तो वे यह बताते है ͩक दोनɉ Įेͨणयɉ के 
ͪवचलन ĤǓतगामी (Divergent) हɇ अथा[त ्दोनɉ Įेͨणयɉ ने वĐ ͪवपरȣत Ǒदशा मɅ गमन करते हɇ 
तो दोनɉ Įेͨणयɉ के बीच ऋणा×मक सहसàबÛध कहा जाता है । 
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2
c

C nr
n
    

 
 

उदाहरण : 9 
संगामी ͪवचलन रȣǓत का Ĥयोग करते हु ए ǓनÛन समंको से सहसàबÛध गणुांक कȧ 

गणना कȧिजये। 
Year 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 
X 

values 
50 80 60 60 72 85 88 88 55 70 

Y 
values 

80 70 50 55 62 80 85 85 88 90 

हल : 
Computation of correlation coefficient of cincurrent deviations. 

Year 
Series X Series Y Product of 

Signs X 
Values 

Deviation Sign 

  

Y 
Values 

Deviation Sign 

  
1995 50  80   
1996 80 + 70 - - 
1997 60 - 50 - + 
1998 60 = 55 + - 
1999 72 + 62 + + 
2000 85 + 80 + + 
2001 88 + 85 + + 
2002 88 = 85 = + 
2003 55 - 88 + - 
2004 70 + 90 + + 
 N = 10 n = 9   C=6 

 2 6 92 3 0.333 0.58
9 9c

C nr or
n

              
 

 

अत: दोनɉ Įेͨणयɉ मɅ मÚयम माğा का धना×मक सहसàबÛध (Moderate degree of 
positive correla. tion) है । 

6.3 अßयासाथ[ Ĥæन 
1. सहसàबÛध कȧ पǐरभाषा दȣिजये और सांिÉयकȧय ͪवæलेषण मɅ उसकȧ महता का ͪववेचन 

कȧिजये । Èया वह सदा दो चर मूãयɉ के मÚय कारण पǐरणाम को åयÈत करता है? 
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2. सहसàबÛध कȧ अवधारणा के अथ[ तथा मह××व कȧ åयाÉया कȧिजये । इस गणुाकं के 
Ǔनव[चन के ͧलए सामाÛय Ǔनयमɉ का उãलेख कȧिजये । 

3. सहसàबÛध का Èया अथ[ है? धना×मक व ऋणा×मक सहसàबÛध मɅ अंतर कȧिजये । 
केवल ͪव¢ेप ͬचğɉ कȧ सहायता से आͧशक, ऋणा×मक व पणू[ धना×मक सहसàबÛध 
Ĥदͧश[त कȧिजये । 

4. सहसàबÛध गणुाकं से आप Èया समझते हɇ? ͧसƨ कȧिजये ͩक सहसàबÛध गणुाकं - 1 
एव ं+ 1 के बीच होता है । 

5. सहसàबÛध कȧ अवधारणा का मह××व एव ंĤयोग को समझाइये । सहसàबÛध Ǔनधा[ǐरत 
करने कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ को समझाइये । 

6. कारण तथा पǐरणाम के ͧसƨाÛत को समझाइये । सहसàबÛध ͩकन पǐरिèथǓतयɉ मɅ 
Ǔनरथ[क होता है? 

7. सहसàबÛध को पǐरभाͪषत कȧिजये । कोǑट सहसàबÛध £ात करने कȧ ͪवͬध को 
समझाइये । 

8. रेखाͬचğ ɮवारा आप सहसàबÛध ͩकस Ĥकार Ǔनधा[ǐरत करɅगे । सहसàबÛध मापने कȧ 
रेखाͬचğ ͪवͬध एव ंͪव¢ेप ͬचğ ͪवͬध मɅ अÛतर बताइये । 

9. संगामी ͪवचलन रȣǓत ɮवारा सहसàबÛध गणुांक £ात करने कȧ ͪवͬध को समझाइये । 
10. Ǔनàन पर संͯ¢Üत ǑटÜपͨणयां ͧलͨखये. 

(i) ͪव¢ेप ͬचğ 
(ii) रेखीय तथा वĐेखीय सàबÛध 
(iii) सàभाåय ͪवħम 
(iv) Ĥमाप ͪवħम 
(v) ͪवलàबना एव ंअĒगमन 
(vi) Ǔनæचयन गणुाकं 

åयवहाǐरक Ĥæन 
1. Ǔनàन समंकɉ को Ĥदͧश[त करने हेत ुͪव¢ेप ͬचğ बनाइये तथा चरɉ के बीच सहसàबÛध 

के Ĥकार एव ंपǐरमाण पर भी ǑटÜपणी कȧिजये ।[*] 
X : 15 18 30 27 25 23 30 
Y : 7 10 17 16 12 13 9 

2. Ǔनàन समंकɉ से एÈस तथा वाई के बीच सहसàबÛध गणुांक कȧ गणना कȧिजये. 
X : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Y : 9 8 10 12 11 13 14 16 15 

[*]ANS : r=0.95 
3. Ǔनàन समंकɉ से ͪवǓनयोिजत पूजंी तथा अिज[त लाभ मɅ काल[ ͪपयस[न का सहसàबÛध 

गणुांक £ात कȧिजये:  
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Capital invested (‘000) Rs : 100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 
Profit earned (‘000) Rs: 30 22 20 14 15 10 5 8 4 2 

[*]ANS : r=0.9615 
4. Ǔनàन सारणी से सहसàबÛध गणुांक कȧ गणना कȧिजये 

 Series X Series Y 
Number of items 7 7 
Arithmetic mean 4 8 

Square of deviation from arithmetic mean 28 76 
Summation of products of deviations of X and 

46 
Series feom their respective mean 

[*]ANS :r =0.997 
5. Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से कोǑट ĐमाÛतर रȣǓत ɮवारा सàबÛध गणुांक कȧ गणना कȧिजये  

X : 50 81 80 60 70 95 88 75 
Y : 100 142 140 110 115 150 134 120 

[*]ANS : rR = +0.93 
6. ͩकसी पाɫयĐम के Ĥͧश¢ण से पवू[ एव ंपæचात ्10 åयिÈतयɉ को Ǔनàन Đमांक Ǒदये 

गये । िèपयरमैन का सहसàबÛध गणुाकं £ात कȧिजये : 
Individual: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Ranks before training: 9 6 3 1 4 2 7 0 8 5 
Ranks after training: 7 8 3 6 10 1 5 9 4 2 

[*]ANS :rR =+0.93 
7. एक अͧभǾͬच परȣ¢ण मɅ दो Ǔनणा[यकɉ ने 10 Ĥ×याͧशयɉ को Ǔनàन कोǑटĐम Ĥदान 

ͩकये : 
Candidate : A B C D E F G H I J 
Judge First : 7 8 3 1 2 6 9 4 10 5 

Judge Second : 8 9 6 7 5 4 10 1 3 2 
एक उपयÈुत ͪवͬध ɮवारा सहसàबÛध गणुांक कȧ गणना कȧिजये । 

[*] ANS : rR=0.224 

6.4 Ĥतीपगमन ͪवæलेषण (Regression Analysis)  
वèतुत: Ĥतीपगमन ͪवæलेषण दो चर मूãयɉ कȧ समकं मालाओं मɅ औसत सàबÛध कȧ 

åयाÉया करता है । Ĥतीपगमन ͧसƨाÛत का उãलेख सव[Ĥथम Ĥो. गाãटन ने ͩकया था । जब 
गाãटन अनवुांͧशकता के संदभ[ मɅ अपना शोध अÚययन कर रहे थे तब उÛहɉने पाया ͩक पğु कȧ 
आय ुऔसत Ǿप से अपने ͪपताओं कȧ आय ुपर आͬĮत न होकर औसत कȧ ओर जाने कȧ Ĥविृ×त 
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रखती है । इस Ĥविृ×त को उÛहɉने Ĥतीपगमन ħािÛत कȧ सं£ा Ĥदान कȧ । आगे चलकर इस 
ͪवæलेषण का आͬथ[क एव ंåयवसाǓयक Ǔनण[यन के åयापक Ĥयोग हुआ । 

सरल Ĥतीपगमन ͪवæलेषण के अÛतग[त हम दो Ĥतीपगमन समीकरणɉ या रेखाओं का 
सजृन करत े हɇ । एक समीकरण पर Y के ͧलए तो दसूरȣ Ĥ के ͧलए सिृजत कȧ जाती है । 
समीकरण X ony का Ĥयोग X से सवȾ×तम मãूयɉ का अनमुान लगाने के ͧलए ͩकया जाता है 
जबͩक Y का इकाई मूãय Ǒदया हुआ हो । ठȤक इसी Ĥकार y on x Ĥ Ĥतीपगमन हमɅ ''y'' के 
सवȾ×तम अनमुाǓनत मूãयɉ का आभास कराती है जबͩक x का इकाई मूãय Ǒदया हुआ हो । 
उãलेखनीय है ͩक एक हȣ समीकरण के ɮवारा x तथा y मूãयɉ का अनमुान नहȣं लगाया जा 
सकता Èयɉͩक Ĥतीपगमन समीकरण िजन माÛयताओं पर आͬĮत हɇ, वे इस बात को èपçट करती 
हɇ ͩक x तथा y के सवȾ×तम मूãयɉ का अनमुान लगाने के ͧलए दो अलग-अलग समीकरणे बनाई 
जाते हɇ, इसके दो कारण हɇ :- 

(i) जब x on y Ĥतीपगमन समीकरण का सजृन ͩकया जाता है तब हम x को आͬĮत 
तथा y को अनाͬĮत चर माना जाता है । ठȤक इसी Ĥकार जब y on x Ĥतीपगमन 
समीकरण का सजृन ͩकया जाता है तब y को आͬĮत तथा x को अनाͬĮत चर माना 
जाता है । 

(ii) Ĥतीपगमन ͪवæलेषण समानाÛतर माÚय के ''Ûयनू×त वग['' गणु पर आͬĮत है । जब x 
on y समीकरण का Ĥयोग ͩकया जाता है तब हम (x-x)2 अथा[त ्¢ैǓतज ͪवचलनɉ के 
वगȾ को Ûयनूतम ͩकया जाता है जबͩक y on x का सजृन करत ेसमय (y-y)2 अथा[त ्
लàबवत ͪवचलनɉ के वगȾ को Ûयनूतम ͩकया जाता है । èपçटतया दो पथृक समीकरणɉ 
कȧ आवæयकता होती है यह तØय Ǔनàन ͬचğɉ से èपçट ͩकया जा सकता है। 

 
6.5 सहसàबÛध तथा Ĥतीपगमन ͪवæलेषण मɅ अÛतर  

यɮयͪप ये दोनɉ ͪवæलेषण परèपर सàबिÛधत है, तथाͪप दोनɉ मɅ कुछ मह××वपणू[ अÛतर 
है : 

1. सहसàबÛध हमɅ बतलाता है ͩक दो Įेͨणयɉ मɅ ͩकस Ĥकार (अथा[त ् धना×मक अथवा 
ऋणा×मक) और ͩकतनी माğा का सहसàबÛध है । इसमɅ एक Įेणी के ͩकसी मूãय के 
आधार पर दसूरȣ Įेणी के त×सàबÛधी मूãय का सवȾ×तम अनमुान नहȣं लगाया जा 
सकता है, जबͩक यह अनमुान Ĥतीपगमन ɮवारा सàमव है । 
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2. सहसàबÛध कȧ दशा मɅ पमैाने तथा मलू ǒबÛद ुमɅ पǐरवत[न करने पर सहसàबÛध गणुांक 
अĤभाͪवत होता है, जबͩक Ĥतीपगमन गणुांक अनमुाप मɅ आने वाले पǐरवत[न से 
Ĥभाͪवत होती है । यहȣ कारण है ͩक सहसàबÛध गणुाकं कȧ गणना करते समय यǑद 
कोई संÉया उभयǓनçठ लȣ गई है तो उसके समायोजन कȧ आवæयकता नहȣं होती है 
परÛतु Ĥतीपगमन गणुांक कȧ दशा मɅ इसकȧ आवæयकता होती है । 

3. सहसàबÛध गणुाकं एक सापे¢ माप होता है, जो इकाई से èवतंğ होता है, तथा यह ± 
1 के मÚय होता है । जबͩक इसके ͪवपरȣत Ĥतीपगमन गणुांक Ǔनरपे¢ होते हɇ, जो 
èवतंğ व आͬĮत चर मूãय कȧ इकाई ɮवारा Ǔनधा[ǐरत होत ेहɇ, िजनकȧ कोई सीमा नहȣ ं
होती है ।  

6.6 Ĥतीपगमन रेखाओं के काय[ 
(i) सवȾ×तम अनमुान लगान : Ĥतीपगमन रेखाओं अथवा समीकरणɉ से एक चर के Ǒदये हु ए 

इकाई मूãय के संदभ[ मɅ दसूरे चर का सवȾ×तम अनमुाǓनत औसत मूãय £ात ͩकया जा 
सकता है । 

(ii) सहसàबÛध कȧ माğा व Ǒदशा का Ǔनव[चन : Ĥतीपगन के èवǾप को देखकर यह £ात 
ͩकया जा सकता है ͩक Èया चर मूãयɉ मɅ कोई सहसàबÛध है अथवा नहȣं । यǑद है तो 
उसकȧ Ǒदशा व सीमा का आभास लगाया जा सकता है । Ǔनàन उãलेͨखत ͬचğɉ के 
माÚयम से इसे èपçट समझा जा सकता है ।  
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Ĥतीपगमन गणुाकं : सरल रेखीय Ĥतीपगमन समीकरणɉ ''a'' तथा ''b'' मह××वपणू[ मूãय 

है । Ĥ×येक समीकरण मɅ ''b'' का मान गणुाकं कहलाता है । x on y मɅ ''b'' का मान bxy 
तथा y on x मɅ ''b'' का मान byx कहलाता है, िजÛहɅ वकैिãपक Ǿप से Ǔनàन Ĥकार åयÈत 
ͩकया जा सकता है । 

x

y

bxy r 


   तथा  y

x

r
bxy




  

सहसàबÛध तथा Ĥतीपगमन गणुाकं 
काल[ ͪपयस[न का सहसàबÛध गणुाकं bxy and byx के गणुो×तर माÚय के बराबर 

होता है अथा[त ्दोनɉ गणुांक के गणुनफल का वग[मूल £ात करके ''r'' कȧ गणना कȧ जा सकती 
है।  
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r bxy byx   
उदाहरणाथ[ यǑद: 
X on y,  तथा  y on x 
X = 40 + 0.4 y,  y = 100 + 0.18x 
तो सहसàबÛध गणुांक (r) होगा  

0.4 18 0.072 0.26r bxy byx       

6.7 Ĥतीपगमन कȧ åयवहाǐरक गणना 
(A) जब दो समकं मालाएं दȣ गई हɉ : 

Ĥतीपगमन समीकरणɅ का सजृन करने कȧ अनेक ͪवधाएं हो सकती है । यहां तीन 
ͪवͬधयɉ का उãलेख ͩकया गया है िजनमɅ से Ĥथम दो Ĥ×य¢ व तीसरȣ लघ ुरȣǓत है । 
(i) एक ͪवͬध के अनसुार यÊुपत समीकरणɉ को हल करके Ĥतीपगमन रेखाओं का सजृन Ǔनàन 

Ĥकार ͩकया जा सकता है (Ûयनूतम वग[ रȣǓत) ।  
x on y y on x 

Basic equation Basis equation 

x = a+by Y = a +bx 

Normal equation for solving “a” and “b” Normal eqation for solving “a” and “b” 

∑X = na + b∑y ∑y = na + b∑x 
∑Xy = a∑y + b∑y2 ∑xy = a∑x + b∑x2 

इस ͪवͬध के ɮवारा Ĥतीपगमन समीकरणɉ के आकलन को ''Ûयनूतम वग[ रȣǓत'' (Least 
square mrthod) के ɮवारा ͩकया गया आकलन कहा जाता है ।  
(ii) दसूरȣ ͪवͬध के अनसुार वाèतͪवक समानाÛतर माÚयɉ से ͪवचलन लेकर Ǔनàन सूğɉ का Ĥयोग 

करते हु ए Ĥतीपगमन समीकरणɉ का सजृन ͩकया जा सकता है ।  
x on y y on x 

   2

dxdy
X X y y

dy
  


    2

dxdy
y y x x

dy
  


 

(iii) वकैिãपक (लघ ु रȣǓत) Ǿप से जब किãपत माÚय से ͪवचलन लेते हु ए लघ ु रȣǓत से 
Ĥतीपगमन समीकरणɉ का सजृन ͩकया जाता है तो Ǔनàन सूğɉ का Ĥयोग ͩकया जा सकता 
है: 

x on y y on x 

 
 

2

2

dx dy
dxdy

NX X y y
dy

dy
N

  
   
 
 
  

 


 

 
 

2

2

dx dy
dxdy

Ny y x x
dx

dx
N

  
   
 
 
  

 

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उदाहरण : 1 
Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से दो Ĥतीपगमन समीकरणɉ का सजृन कȧिजये : 

X 3 8 7 2 10 
Y 9 11 5 8 7 

हल : 
Ĥ×य¢ ͪवͬध (Ĥ×य¢) 

X Y X2 y2 Xy X on y 
3 9 9 81 27 X = a + by 
8 11 64 121 88 x = na + by 
7 5 49 25 35 xy = ya + by2

 

.2 8 4 64 16 30=5a+40b- ………………….. (i) 
10 7 100 49 70 236 = 40a +340b ……………………(ii) 
30 40 226 340 236  

“a” तथा “b'' का मान £ात करने हेतु Ĥथम समीकरण (i) को 8 से गणुांक करके 
समीकरण (ii) मɅ से समीकरण (iii) को घटाने पर 

(30=5a + 40 b) x 8 
236 = 40a + 340 b ………..(ii) 
240 = 40a + 320 b …………(ii) 
— — — 
-4 =  +20 b 
b = -0.2 
30 = 5a + (40 x – 0.2) 
30 = 5 a – 8 
5a = 38 
a = 7.6 
x = 7.6 -0.2 y 
y on x ;-  y = a + bx for ………………. Normal equation are 
y = na + b …………………………………(i) 
yx = xa + x ……….(ii) 
40 = 5a + 30 b….(ii) 
236 = 30 a + 226 b ….(ii) 
समीकरण (i) को 6 से गणुा करके (iii) समीकरण (ii) मɅ से घटाने पर 
236 = 30 a + 226b 
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240 = 30 a + 180 b 
-4 =   +46 b 

b = -0.087 
40 = 5a + 30 x – 0.087 
a = 8.52 
y = a + bx 

i.e.  y = 8.52 – 0.087 x 
(ii) दसूरȣ Ĥ×य¢ ͪवͬध (वाèतͪवक माÚय से ͪवचलन लेकर) 

x y (x-6)dx (y-8)dy dx2
 dy2 dxdy 

3 9 -3 +1 9 1 -3 
8 11 +2 +3 4 9 +6 
7 5 +1 -3 1 9 -3 
2 8 -4 0 16 0 0 
10 7 +4 -1 16 1 -4 

30 x 40 y 0  46 20 -4 
30 6

5 5
x

x   
   

40 8
5

y
y

N
    

   2

dxdy
f x y y

dy
  


 

   46 8
20

x y
    

   6 .2 8x y     
X = 6 -0.2 y + 1.6 or x = 706 -0.2 y 

   2

dxdy
y y x x

dx
  


 

   48 6
46

y x
    

y = 8.5 + .087 (x – 6) or y = 8.52 – 0.087 x 
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(iii) लघ ुरȣǓत (काãपǓनक माÚय से ͪवचलन लेकर) 
x y A=5 

(x-A) 
(x-5) 
dx 

A = 7 
(y-A) 
(y-7) 
dy 

dx2 dy2 dxdy 

3 9 -2 +2 4 4 -4 
8 11 +3 +4 9 16 +12 
7 5 +2 -2 4 4 -4 
2 8 -3 +1 9 1 -3 
10 7 +5 0 25 0 0 
30  +5 +5 51 25 +1 

(i) x on y : 

  
 

 2

5 51
56 8
5

25
5

x y

    
    

 
 

 

 

  46 8
20

x y       
 x = 6 – 0.2y + 1.6 
x = 7.6 – 0.2 y 

(ii) y on x : 

  
 

 2

5 51
58 6
5

51
5

y x

    
    

 
 

 

 

  48 8
46

y x     
 y = 8 – 0.087x – 0.52 

Y = 8.52 – 0.087x 
(B) जब समèत सांिÉयकȧय माप दȣ हो  

जब Ĥæन के दोनɉ Įेͨणयɉ के माÚय, Ĥमाप ͪवचलन तथा सहसàबÛध गणुाकं Ǒदये हु ए 
हो, तो Ǔनàनͧलͨखत ͪवͬध से Ĥतीपगमन समीकरणɉ का सजृन ͩकया जा सकता है :  

x on y y on x 

   x

y

rx x y y


       y

x

r
y y x x




    
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उदाहरण : 2 
Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से दो Ĥतीपगमन समीकरणɉ का सजृन कȧिजये : 
Particular x y 
1. Mean 250 440 
2. Standard deviation 4 10 
3. Coefficient of correlation between x and y = 

0.8 
  

हल : 
(i) X on y 

   x

y

rx x y y


    

   0.8 4250 440
10

x y
    

x = 250 + 0.32(y-440) 
x = 250 + 0.32 y -140.8 
x = 109.2 + 0.32 y 

(ii) y on x : 

   y

x

r
y y x x




       0.8 10440 250
4

y x
    

y = 440 + 2x – 500 
y = -60 + 2x 

(C) जब Ĥतीपगमन समीकरण दȣ हु ई है तथा अÛय सांिÉयकȧय मापɉ कȧ गणना करनी हो :  
उदाहरण : 3 

सूचना दȣ गई : (a) दो Ĥतीपगमन समीकरण : 8X – 110Y + 66=0 and 40X – 
18Y = 241 (b) X का Ĥसरण 9 है । 

£ात कȧिजए : (i) X व Y का माÚय, (ii) X व Y के मÚय सहसàबÛध गणुाकं तथा 
(iii) Y का Ĥमाप ͪवचलन । 
हल : 

(i) चूँͩक' दोनɉ Ĥतीपगमन रेखाएं X एव ंY मूãयɉ के मÚय से होकर गजुरती है, इस कारण 
दोनɉ समीकरणɉ को हल करके X व Y का मूãय ǓनकालɅगे वहȣं Đमश: X व Y होगा । 
8X -10 Y = -66   …(1) 
40X – 18 Y = 214   ..(2) 
समीकरण (1) को 5 से गणुा करके उसमɅ से समीकरण (2) को घटाने पर  
40X – 50 Y = -30 



131 
 

40X -18Y = 214    Y = 544 17
32

  

-  + -  
 -32 y = -544 
Y का मान (1) समीकरण मɅ रखने पर - 
8X – (10x17) = -66 8X = -66 +170 

8X = 104  X=104 13
8

  

इस Ĥकार X  = 13 व Y  = 17. 
(ii) Ĥæन मɅ यह नहȣं Ǒदया गया है ͩक कौनसा समीकरण Ĥतीपगमन X on Y व कौनसा Y 

on X है, अत: हमने माना है ͩक - 
8X -10Y + 66 = 0   ...X on Y 

8X = 10Y – 66  
10 66
8 8

X Y  -  

X = 1.25 Y – 8.25   bxy= 1.25 
40X – 18Y = 214  ..Y on X 
-18 Y = -40X + 214 18Y = 40X -214 

40 214
18 18

Y X 
   

Y = 2.22X -11.89  bxy = 2.22 

bxy = 1.25 ; bxy = 2.22 दोनɉ हȣ चू ंͩक 1 से अͬधक हɇ अत: हमने जो माÛयता लȣ 
वह ठȤक नहȣं है । (b) दोनɉ का गणुनफल 1.25x2.22>1 है जो नहȣं होना चाǑहये, अत: अब हम 
अपनी माÛयता को बदलते हɇ -  

8X -10Y + 66 = 0 Y on X 40X–18Y=214  X on Y 
+10Y = 8X +66   40X = 18Y +214 
y = 0.8x + 6.6   x + 0.45 + 5.35 
byx = 0.8    bxy = 0.45 

.r bxy byx    = 0.8 0.45 0.36 0.6    

(iii) हम जानते हɇ ͩक bxy = x

y

r 


 

0.45 = 0.6 3

y
 - 0.6 3 4

0.45y 
   

6.8 अßयासाथ[ Ĥæन 
(i) Ĥतीपगमन कȧ अवधारणा Èया है? 
(ii) सहसàबÛध एव ंĤतीपगमन मɅ अÛतर बताइये । 
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(iii) ͩकस पǐरिèथǓत मɅ दोनɉ Ĥतीपगमन रेखायɅ समान होती है? 
(iv) दो Ĥतीपगमन गणुांक का गणुनफल एक से अͬधक Èयɉ नहȣं हो सकता है? 
(v) Ǔनàन Ĥतीपगमन समीकरणɉ से सहसàबÛध गणुांक £ात कȧिजए 

X = 1.1 Y + 0.5   Y = 0.9X – 0.35 
1. Ĥतीपगमन कȧ अवधारणा कȧ åयाÉया कȧिजए तथा आͬथ[क अनसुंधानɉ मɅ इसकȧ 

उपयोͬगता बताइये ।  
2. Ĥतीपगमन कȧ धारणा कȧ åयाÉया कȧिजए । यह सहसàबÛध से ͩकस Ĥकार ͧभÛन है ? 
3. ‘Ĥतीपगमन’ कȧ पǐरभाषा दȣिजए । Ĥतीपगमन रेखाएं दो Èयɉ होती है? ͩकन 

पǐरिèथǓतयɉ मɅ केवल एक Ĥतीपगमन रेखा हो सकती है? 
4. ‘Ĥतीपगमन’ का अथ[ èपçट कȧिजए । आपके ͪवचार के अनसुार दो चल मãूयɉ का 

सहसàबÛध गणुांक ͩकतना होना चाǑहए, यǑद दोनɉ Ĥतीपगमन रेखाएं - (i) एक दसूरे को 
ढक ले, (ii) एक दसूरे के पास हो, (iii) एक दसूरे से दरू हो, तथा (iv) एक दसूरे को 
समकोण पर काटे ।  

åयावहाǐरक Ĥæन 
1. एक सहसàबÛध के अÚययन मɅ Ǔनàनͧलͨखत मूãय £ात ͩकए गये : 

 X Y 
Mean 65 67 
Standard deviation 2.5 3.5 
Coefficient of correlation 0.8  
Find the two regression euations.   
दोनɉ Ĥतीपगमन समीकरण £ात कȧिजए |   

[*] Ans. X = 0.571 Y +26.74, Y = 1.12X -5.8 
2. ͪवĐय तथा ͪव£ापन काय[ के सàबÛध मɅ Ǔनàनͧलͨखत समकं उपलÞध है  

 Advertisement exp. (X) 
(Rs. Crores) 

Sales (Y) (Rs. 
Crores) 

Mean (8) 20 120 
S.D () 5 25 
Coefficient of correation: 0.8  

दो समाĮय समीकरणɉ का पǐरकलन कȧिजए तथा यह भी अनमुान लगाइये (a) ͩक 30 
करोड़ के Ĥèताͪवत ͪव£ापन åयय के ͧलए सभंाͪवत ͪवĐय तथा (b) 200 करोड़ ǽपये कȧ ǒबĐȧ 
लêय के ͧलए ͪव£ापन åयय कȧ बजट राͧश । 

[*] Ans. Y = 4X + 40, X = 0.16Y + 0.8, 160,32.8 
3. एक क¢ा के 50 लड़कɉ कȧ सांिÉयकȧ (X) कȧ अथ[शाèğ (Y) के ĤाÜत अंकɉ पर 

Ĥतीपगमन रेखा 3Y- 5x + 180 = 0 है । अथ[शाèğ के अकंɉ का माÚय 44 है, 
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सांिÉयकȧ के अंकɉ का 'Ĥसरण, अथ[शाèğ के अंकɉ का Ĥसरण का 
9

16
 है । £ात 

कȧिजए  
(i) सांिÉयकȧ के अंकɉ का माÚय, तथा (ii) X तथा Y मे सहसàबÛध गणुांक 

Ans. (i) = 62.4 (ii) r = +.8 
4. X और Y Įेͨणयां आपस मɅ सहसàबिÛधत हɇ, कȧ Ĥतीपगमन रेखायɅ इस Ĥकार है 5x – 

6y + 90 = 0 and 15x – 8y – 130 = 0 
£ात कȧिजए ͩक कौनसा समीकरण Y का X पर तथा कौन सा X का Y पर Ĥतीपगमन 
है । दोनɉ Įेͨणयɉ का माÚय तथा सहसàबÛध गणुांक भी £ात कȧिजए । 

(B.Com.J.N.V.U. 1996) 
Ans. The frist equation for Y on X and the second equation X on Y 
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इकाई-7 
सूचकांक  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
7.1 उƧेæय 
7.2 Ĥèतावना 
7.3 सूचकांकɉ का अथ[ एव ंपǐरभाषा  
7.4 सूचकांकɉ कȧ ͪवशेषताऐं 
7.5 सूचकाकंɉ का उपयोग 
7.6 सूचकांकɉ कȧ सीमाएँ 
7.7 सूचकांक रचना कȧ समèयाएँ  
7.8 सूचकांकɉ के Ĥकार 

(i) मूãय सचूकाकं 
(ii) माğा सूचकांक 
(iii) अƨ[ सचूकाकं 
(iv) ͪ वशेष सचूकांक 

7.9 सूचकांकɉ कȧ गणना 
(i) िèथर आधार रȣǓत 
(ii) Įृंखला आधार रȣǓत  

7.10 आधार वष[ पǐरवत[न 
7.11 सूचकांकɉ का ͧशरोबÛधन 
7.12 सूचकांकɉ कȧ अपèफȧǓत 
7.13 शÞदावलȣ 
7.14 èव-परख Ĥæन 
नोट - इस इकाई मɅ सरल या अभाǐरत सचूकाकं का हȣ वण[न ͩकया गया है ।  

7.1 उƧेæय 
इस इकाई के अÚययन का उƧेæय Ǔनàन जानकारȣ Ĥदान करना है- 

 सामािजक, आͬथ[क तथा राजनǓैतक ¢ेğ मɅ सचूकाकंɉ कȧ आवæयकता 
 सूचकाको का अथ[ एव ंपǐरभाषा 
 सूचकांकɉ कȧ ͪवशेषताऐं 
 सूचकांकɉ का उपयोग 
 सूचकांकɉ कȧ सीमाएँ 
 सूचकांक रचना कȧ समèयाएं 
 सूचकांकɉ के Ĥकार 
 आधार वष[ पǐरवत[न 
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 सूचकांकɉ का ͧशराबÛधन 
 सूचकांकɉ कȧ अपèफȧǓत 

7.2 Ĥèतावना  
आͬथ[क सामािजक, राजनǓैतक व अÛय ¢ेğɉ मɅ पǐरवत[न होते रहत ेहɇ | इन पǐरवत[नɉ 

का åयविèथत अÚययन ͩकसी आधार पर ͩकया जाता है । सचूकाकं पǐरवत[नɉ के अÚययन कȧ 
एक व£ैाǓनक ͪवͬध है । 

7.3 सूचकांकɉ का अथ[ एवं पǐरभाषा 
पǐरवत[न ĤकृǓत का Ǔनयम है । आͬथ[क, सामािजक एव ंåयवसायͩक ¢ेğɉ मɅ समय के 

साथ-साथ पǐरवत[न होत ेहɇ । यǑद दो अवͬधयɉ के ͪवͧभÛन तØयɉ से सàबिÛधत तलुना×मक मãूय 
समकंɉ मɅ åयÈत ͩकये गये हɇ तो तुलना×मक सांिÉयकȧय अÚययन मɅ सचूकांकɉ कȧ मह×वपणू[ 
भूͧमका है । सचूकांको को मुġा के मूãय मɅ पǐरवत[न के मापने कȧ ͪवͬध माना जाता है । Ĥारàभ 
मɅ सचूकाकं का Ĥयोग केवल मूãय-पǐरवत[नɉ के Ĥभाव का अÚययन करने हेतु ͩकया जाता था 
लेͩकन आजकल सचूकांक तकनीक का Ĥयोग सांिÉयकȧ मɅ इतना अͬधक होने लगा है ͩक शायद 
हȣ ऐसा कोई ¢ेğ हो जहाँ सचूकाकंɉ का Ĥयोग नहȣं होता है । बाउले के अनसुार, 'सूचकांक ऐसे 
कारकɉ के Ĥभाव मɅ पǐरवत[नɉ के अÚययन करने के ͧलए है, िजÛहɅ Ĥ×य¢ Ǿप से मापा नहȣं जा 
सकता हे ।'' यǑद हम ͩकसी èथान पर दो अवͬधयɉ के वèतुओं के मूãयɉ मɅ हु ए पǐरवत[नɉ, 
ͪवदेशी åयापार, औɮयोͬगक उ×पादन एव ंरोजगार सàबÛधी ¢ेğɉ के पǐरवत[नɉ को मापना चाहɅ तो 
वह ǒबना सचूकाकंɉ के Ĥयोग से सàभव नहȣं होगा । 

सभी वèतुओं के मãूयɉ अथवा उ×पादन या अÛय ¢ेğɉ मɅ समान पǐरवत[न तो नहȣं होत े
हɇ अͪपतु ͩकसी भी मूãय मɅ वृͪ ƨ, ͩकसी के मूãय मɅ कमी या ͩकसी के मूãय मɅ िèथरता भी रह 
सकती है अतएव ऐसी दशा मɅ पǐरवत[नɉ के इस माÚय को सांिÉयकȧ मɅ सचूकाकं या Ǔनदȶशाकं 
(Index Numbers) 'कहते हɅ । इस Ĥकार ''सूचकाकं एक ͪवशेष Ĥकार के माÚय होत े है'' 
िजनकȧ सहायता से काल Įेणी और èथान Įेणी कȧ केÛġȣय ĤवǓृत को मापत ेहै । जैसे यǑद हम 
यह कहते है ͩक 2006 कȧ अपे¢ा 2007 मɅ वèतुओं के सामाÛय मूãय सचूकांक 160 है तो इससे 
यह Ǔनçकष[ Ǔनकलता है ͩक 2006 कȧ तलुना मɅ 2007 के मूãयɉ मɅ (160 - 100 ) 60% कȧ 
वृͪ ƨ हु ई हɇ | 

इनकȧ मलू ĤवǓृत को Úयान मɅ रखते हु ए Ǔनàन कुछ पǐरभाषाएँ Ĥèतुत कȧ जा सकती है: 
1. होरेस सेĐाइèट के अनसुार:- “सूचकाकं अंकɉ कȧ एक ऐसी Įेणी है, िजसके ɮवारा ͩकसी 

भी तØय के पǐरणाम मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ का समय या èथान के आधार पर मापन 
ͩकया जा सकता है । '' 

2. मूरे आर. èपीगल के अनसुार, “सचूकाकं एक ऐसा सांिÉयकȧय माप है जो समय, 
भौगोͧलक िèथǓत या अÛय ͪवशेषता के आधार पर ͩकसी चर-मूãय अथवा सàबिÛधत 
चर-मूãयɉ के समूह मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ को Ĥदͧश[त करता है । '' 
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3. ĐॉÈसटन एव ं कॉउडेन के अनसुार, “सूचकांक एक समूह के सàबिÛधत चर-मूãयɉ के 
आकार (या पǐरणाम) मɅ होने वाले अÛतरɉ का माप करने के साधन है । '' इनके ɮवारा 
पǐरवत[नɉ कȧ औसत माप या समय या èथान के आधार पर कȧ जाती है । 

4. एãवा, एम.टुटल के अनसुार, “सूचकांक एकमाğ अनपुात (सामाÛयत: ĤǓतशतɉ मɅ) है जो 
ͪवͧभÛन चरɉ मɅ, दो ͪवͧभÛन èथानɉ मɅ सामूǑहक (अथा[त ्औसत Ǿप मɅ) पǐरवत[नɉ को 
मापता है |” यह पǐरभाषा अÛयɉ कȧ अपे¢ा उ×तम है Èयɉͩक इसमɅ वे सभी ͪवशेषताएँ 
ǓनǑहत है जो ͩक सूचकांक मɅ होनी चाǑहए । 
उपयÈुत पǐरभाषाओं के आधार पर साराशं Ǿप मɅ यह कहा जा सकता है ͩक सचूकाकं 

एक अंक होता है जो काल Įेणी या èथान Įेणी (Time series or spatial series) मɅ होने 
वाले सापे¢ पǐरवत[नɉ को Ĥदͧश[त करता है । 

7.4 सूचकांकɉ कȧ ͪवशषेताएँ 
1. संÉया मɅ åयÈत : सचूकाकं सदैव पǐरवत[नɉ को संÉया मɅ åयÈत ͩकये जाते है । जसेै 

औɮयोͬगक उ×पादन या कृͪष उ×पादन घट गया है या बढ़ गया है लेͩकन इस पǐरवत[न को 
सूचकांक केवल संÉया मɅ åयÈत करते है । 

2. ĤǓतशतɉ का माÚय : सूचकांक एक ͪवशेष Ĥकार के माÚय है । आधार वष[ के तØयɉ को 
100 मानकर Ĥचͧलत वष[ के मूãयɉ को ĤǓतशत मɅ पǐरवǓत[त कर लेते है, िजÛहɅ मूãयानपुात 
कहते है । ͩफर सभी मूãयानपुातɉ का औसत £ात करके सामाÛय सूचकांक कȧ संÉया £ात कȧ 
जाती है । 

3. तुलना का आधार : सचूकाकँɉ कȧ ĤकृǓत तलुना×मक होती है तØयɉ कȧ तलुना समय या 
èथान या अÛय ͪवशेष आधार पर कȧ जा सकती है । सामाÛयत तुलना समय के आधार पर कȧ 
जाती है, जैसे थोक मूãय सचूकाकं 2006 कȧ अपे¢ा 2007 मɅ 125 था तो इसका अͧभĤाय है 
ͩक मूãयɉ मɅ (125- 100)25% कȧ वृͪ ƨ हु ई, लेͩकन इस वृͪ ƨ का अथ[ कदाͪप यह नहȣं लगाना 
चाǑहए ͩक ͩकसी भी वèतु के मूãय मɅ कोई भी कमी अथवा इससे अͬधक वृͪ ƨ नहȣं हुई है । 

4. तØयɉ को ĤǓतशतɉ मɅ åयÈत करना : पǐरवत[न कȧ माğा को Ǔनरपे¢ Ǿप मɅ åयÈत करने 
से वे तुलना योÊय िèथǓत मɅ नहȣं रहते है । अत: उÛहɅ सापे¢ माप मɅ पǐरवǓत[त करना अǓनवाय[ 
होता है । इसके ͧलए आधार को 100 मानकर उसे ĤǓतशत मɅ åयÈत ͩकया जाता है । 

5. साव[भौͧमक उपयोͬगता : सचूकांकɉ कȧ उपयोͬगता सव[åयापी है । वत[मान यगु मɅ 
सूचकांक केवल मूãय-èतर के मापन हेतु हȣ ĤयÈुत नहȣं ͩकये जाते है बिãक सरकारȣ व गरै-
सरकारȣ संèथान तथा राजनǓैतक, सामािजक सचूकांकɉ के आधार पर अपनी नीǓतयɉ का Ǔनधा[रण 
एव ंकाय[ का ǓनयÛğण एव ंसचंालन भी करते है | 

7.5 सूचकांक का उपयोग एवं मह×व (Importance and Use of 
Index Numbers) 
आज के पǐरवत[नशील यगु मɅ आͬथ[क एव ंåयावसाǓयक ¢ेğ मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ का 

ͪवæलेषण करने मɅ सूचकांक मह×वपणू[ योगदान Ĥदान करत ेहै । यह अǓतशयोिÈत नहȣं होगी ͩक 
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सूचकांक आज के आͬथ[क जगत के कण[धार है, वèतुत: कुछ åयिÈत सूचकांक को 'आͬथ[क वाय-ु
मापक यğं' (Economic Barometer) कȧ सं£ा Ĥदान करते है । िजस Ĥकार वाय-ुमापक यÛğ 
ɮवारा मौसम कȧ िèथǓत का अÚययन करते है, उसी आधार पर भावी आͬथ[क Ĥविृ×तयɉ का 
पवूा[नमुान लगाया जा सकता है । इस Ĥकार सचूकाकंɉ को मुġा-Ĥसार व संकुचन सàबÛधी 
ĤवǓृतयɉ का संकेतक (Indicator) भी कहत ेहै । 

इस Ĥकार सूचकांक भूत के तØयɉ को वत[मान मɅ सàबोͬधत करते हɇ तथा भͪवçय के 
ͧलए Ǔनदȶशन देत ेहै । अत: सूचकाँकɉ को मह×व Ĥो. Þलेयर के कथन से èवत: हȣ èपçट हो जाता 
है ͩक “सचूकाकं åयावसाǓयक पथ पर Ĥदश[क और Ǔनदȶश èतàभ है, जो åयवसायी को अपने कायȾ 
का संचालन एव ं ĤबÛध करने कȧ रȣǓत बतलाते है । '' सूचकांक åयापारȣ, राजनीǓत£, 
समाजशाèğी, अथ[शाèğी, Ĥशासक आǑद का पग-पग पर माग[दश[न करते है । 
सूचकाँकɉ के मह×वपणू[ उपयोग Ǔनàन Ĥकार है:- 

1. मुġा कȧ Đय-शिÈत का मापदÖड: मुġा कȧ Đय शिÈत मɅ ǓनरÛतर पǐरवत[न होता रहता 
है, हम रोजमरा[ सुनत े है ͩक आज Ǿपये का मूãय दस पसेै के बराबर है अथा[त ्एक Ǿपये मɅ 
िजतनी वèतुएँ पहले Đय कर सकते थे उतनी वèतुएँ Đय नहȣं कर सकते है । अत: मुġा का 
वाèतͪवक मूãय Èया है? इसकȧ जानकारȣ सचूकाकं ɮवारा £ात कȧ जाती है । 

2. नीǓत Ǔनधा[रण मɅ सहायक: नीǓत Ǔनधा[रण करने मɅ सचूकाकं पथ-Ĥदश[न का काय[ करत े
है । åयापारȣ, उɮयोगपǓत तथा सरकार अपने कम[चाǐरयɉ को महंगाई भ×ते देने के सàबÛध मɅ जो 
Ǔनण[य लेते है तो सचूकाँको कȧ सहायता से हȣ वे (Ǔनयोजक) यह जानकारȣ ĤाÜत करते हɅ ͩक 
मूãयɉ मɅ ͩकतने ĤǓतशत वृͪ ƨ हु ई है और उसके आधार पर हȣ मंहगाई भ×त ेकȧ राͧश तय करत े
है । 

3. तुलना×मक अÚययन कȧ सरलता: िजन तØयɉ कȧ साधारण औसत के आधार पर तुलना 
करना सàभव नहȣ ं है वहा ँ पर सचूकांक से तलुना करना सरल हो जाता है Èयɉͩक सूचकांक 
पǐरवत[न को सापेͯ¢क Ǿप मɅ Ĥकट करते है । जैसे यǑद कहा जाये ͩक 2006 मɅ ͩकसी èथान 
पर चावल का मूãय 9 Ǿ. ĤǓत ͩकलो तथा चीनी का मूãय 15 Ǿ. ĤǓत ͩकलो, कपडे का मूãय 
22Ǿ ĤǓत मीटर था और 2007 मɅ इनका मूãय Đमश: 10Ǿ, 16Ǿ, ĤǓत ͩकलो तथा कपड़े का 
मूãय 27Ǿ ĤǓत मीटर हो गया तो इन Ǔनरपे¢ मूãयɉ के आधार पर तलुना करना सàभव नहȣ, 
लेͩकन यǑद यह कहा जाये ͩक 2006 के आधार पर इन मूãयɉ का सचूकांक 2007 मɅ 245 है 
तो इसका अथ[ यह हुआ ͩक 2006 कȧ तुलना मɅ 2007 मɅ वèतुओं के मूãयɉ मɅ औसत Ǿप से 
145% कȧ वृͪ ƨ हु ई ।  

4. भावी ĤवǓृत कȧ जानकारȣ मɅ सहायक: आͬथ[क एव ं åयापाǐरक ĤवǓृत को जानने मɅ 
सूचकाँकɉ का Ĥयोग अͬधक उपयोगी रहता है, जैसे भारत के गत 10 वषȾ के Ǔनया[त- सचूकाँको 
का अÚययन करɅ तो उनकȧ ĤवǓृत (Trend) का पता चलेगा ͩक Ǔनया[त का ĤǓतशत बढ़ रहा है 
या घट रहा है । 

5. सरकारȣ ǓनयÛğण के ͧलए पवूा[भास : सचूकाकँɉ कȧ सहायता से सरकार ͪवͧभÛन आͬथ[क 
¢ेğɉ के पǐरवत[नɉ कȧ पणू[ जानकारȣ ĤाÜत करके उन पर आवæयक ǓनयÛğण रख सकती है, जैसे 
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अ×यͬधक मूãय वृͪ ƨ या कमी को ǓनयिÛğत करना और मãूयɉ मɅ िèथरता लाने का Ĥयास करती 
है । 

6. जǑटल तØयɉ को सरल बनाना: सचूकाकं तकनीक का Ĥयोग ऐसे तØयɉ के पǐरवत[नɉ को 
मापने के ͧलए ͩकया जाता है िजÛहɅ Ĥ×य¢ Ǿप से मापा नहȣं जा सकता है ये तØय èवय ं
ͪवɮयमान नहȣं होत ेहै । 

7. राçĚȣय आय के पǐरवत[न का अनमुान: सचूकाँकɉ कȧ सहायता से ͩकसी राçĚ कȧ राçĚȣय 
आय मɅ होने नाले उÍचावचनɉ को भी सरलता से £ात ͩकया जा सकता है । 

8. ͪवǓनवेशको के ͧलये उपयोगी: अशंɉ एव ंĤǓतभूǓतयɉ के सचूकांक ĤǓतǑदन के इनके भावɉ 
मɅ पǐरवत[न के सूचक होते है । सचूकाकँɉ मɅ वृͪ ƨ या कमी के संकेत से ͪवǓनयोजक पूजंी बाजार 
मɅ Ĥवेश करते है इससे सचूकांक ͪवǓनवेशको के ͧलये उपयोगी होते है । 

9. उɮयोग के ͧलए सचूकाकं कȧ उपयोͬगता: सूचकाँकɉ के उपयु [Èत मह×व एव ंउपयोगी के 
अÚययन से इनकȧ ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ उपयोͬगता èपçट हो जाती है । उɮयोगɉ के ͧलए भी सचूकांक 
बहु त उपयोगी होते है ।  

(i) Įͧमकɉ कȧ वाèतͪवक आय का अÚययन करके उसमɅ होने वाले पǐरवत[नɉ के अनǾुप Įम 
कãयाण नीǓतयɉ का Ǔनधा[रण ͩकया जाता है । 

(ii) Įͧमकɉ के महंगाई भ×ते का Ǔनधा[रण ͩकया जाता है । 
(iii) उ×पादन,मजदरूȣ, लाभ आǑद सूचकांक, उɮयोग के ͧलए उपयोगी होते है । 
(iv) उ×पादन सूचकाँकɉ के ɮवारा उ×पादन कȧ ĤवǓृत का अÚययन ͩकया जाता है । 
(v) मूãय सचूकाकंɉ कȧ सहायता मɅ मूãय èतर मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ के आधार पर उ×पादन 

नीǓत का Ǔनधा[रण ͩकया जाता है । 

7.6 सूचकाँकɉ  
सूचकाँकɉ कȧ Ĥमुख सीमाएँ Ǔनàन है - 

1. औसत Ǿप मɅ हȣ लाग ूहोना : सचूकाकँɉ मɅ ͪवͧभÛन काल Įेͨणयɉ के समकंɉ मɅ हु ए 
सापे¢ पǐरवत[नɉ का मापन ͩकया जाता है । इसͧलये ये केवल संकेतक होते है, Ǔनरपे¢ पǐरवत[नɉ 
कȧ जानकारȣ नहȣ ंकराते हɇ । इनसे ĤाÜत Ǔनçकष[ सामूǑहक व औसत Ǿप मɅ हȣ लाग होते है । 

2. शुƨता कȧ कमी सचूकाकँɉ कȧ रचना करते समय ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ वèतुओं एव ंमूãयɉ 
का चुनाव Ûयादश[ ͪवͬध से ͩकया जाता है । इनमɅ शत-ĤǓतशत शुƨता का सदैव अभाव रहता है । 

3. Ǔनिæचत उƧेæय : ͩकसी एक उƧेæय के ͧलए रͬचत Ǔनदȶशांक का उपयोग ͩकसी अÛय 
उƧेæय के ͧलए नहȣं ͩकया जा सकता है । अत: अलग-अलग उƧेæयɉ के ͧलए अलग-अलग 
सूचकांक बनाये जाते हɇ ।  

4. अãपकालȣन तुलना के योÊय : समय-समय पर वèतओंु कȧ ͩकèम, åयिÈतओं कȧ Ǿͬच, 
आͬथ[क एव ंसामािजक िèथǓत मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ के पǐरणामèवǾप इनकȧ रचना ͪवͬध मɅ भी 
पǐरवत[न ͩकया जाता है ।  
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5. माÚयɉ कȧ सीमाएँ : सचूकाँकɉ कȧ रचना मɅ ͪवͧभÛन माÚयɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है, 
जैसे समाÛतर माÚय, गणुो×तर माÚय व मÚयका आǑद । इनकȧ सीमाओं का Ĥभाव सचूकांक पर 
भी पड़ता है । 

6. ͪवͧभÛन रȣǓतयɉ ɮवारा ͧभÛन-ͧभÛन Ǔनçकष[ : सूचकांक कई रȣǓतयɉ ɮवारा £ात ͩकये 
जाते है । इन ͪवͧभÛन रȣǓतयɉ से सचूकॉक भी अलग-अलग Ǔनकलते है, अत: उनमɅ संदेह उ×पÛन 
हो जाता है । 

7.7 सूचकांक रचना समèयाएँ  
सूचकांकɉ कȧ रचना करने से पवू[ अनेक समèयाएँ उपिèथत होती है । मूãय सचूकाँकɉ 

कȧ रचना करते समय Ǔनàन समèयाओं पर ͪवचार करना पड़ता है: 
1. सूचकांकɉ का उƧेæय 
2. आधार वष[ का चुनाव 
3. वèतुओं का चुनाव  
4. मूãयɉ का चुनाव 
5. माÚय का चुनाव 
6. भार का चुनाव 
7. उपयÈुत सूğ का चुनाव  
1. सूचकांकɉ का उƧेæय : िजस उƧेæय से सचूकाकंɉ का Ǔनमा[ण ͩकया जा रहा है उसे èपçट 

तथा Ǔनिæचत Ǿप से Ǔनधा[ǐरत कर लेना आवæयक है । यह काय[ सूचकांक Ǔनमा[ण योजना बनाने 
के साथ होता चाǑहए । कोई भी सूचकांक ऐसा नहȣं है िजससे सभी उƧेæयɉ कȧ पǓूत[ हो सके । 
Ĥ×येक सूचकाकं का सीͧमत एव ंͪवशेष Ĥयोजन होता है और वह उसी कȧ पǓूत[ हेतु Ǔनͧम[त ͩकया 
जाता है । उƧेæय का पवू[ Ǔनिæचत होना सचूकाकंɉ के Ǔनमा[ण कȧ अÛय ĤͩĐयाओं पर भी Ĥभाव 
डालता है । उदाहरणाथ[, औɮयोͬगक Įͧमकɉ के ͧलए सचूकाँकɉ कȧ रचना करते समय उनकȧ 
ͪवͧशçट आवæयकताओं का Úयान मɅ रखकर हȣ सूचकांक तैयार ͩकये जाने चाǑहए । 

2. आधार वष[ का चुनाव : सचूकाकँɉ मɅ Ǒदये गये अंक ͩकसी अवͬध के एक Ǔनिæचत अवͬध 
मɅ अनपुात को बताते है । इस Ǔनिæचत अवͬध को हȣ आधार कहते है । सूचकांक èवय ंपǐरवत[नɉ 
को åयÈत करने वाले ĤǓतशत है और ये पǐरवत[न आधार कȧ तुलना मɅ ĤǓतशत मɅ हȣ åयÈत 
ͩकये जाते है । यह आधार वष[, माह या Ǒदन भी हो सकता है, परÛतु यह सूचकांक के उƧेæय पर 
Ǔनभ[र करता है । जसेै- आधार वष[ 2001 मɅ गेहू ँ का मãूय 600 Ǿपये ĤǓत िÈवÖटल था तथा 
वष[ 2006 मɅ गेहू ँ का मूãय 1,200 Ǿपये ĤǓत िÈवÖटल हो गया तो वष[ 2001 के ͧलए 
सूचकांक (आधार वष[) 100 होगा तथा वष[ 2006 मɅ यह सूचकांक 1200 / 600x100 =200 
हो गया है । आधार वष[ का चुनाव बहु त सावधानी के साथ करना चाǑहए । इसके चुनाव मɅ Ǔनàन 
का Úयान रख जाना चाǑहये । 

(i) आधार वष[ हर Ĥकार से सामाÛय वष[ होना चाǑहए अथा[त ् वह वष[ ऐसा होना चाǑहए 
िजसमɅ महामारȣ, यƨु, अकाल, अवसाद, अͧभवृͪ ƨ, मुġा-Ĥसार या संकुचन सàबÛधी असाधारण 
घटना न घटȣ हो । लेͩकन åयवहार मɅ शायद हȣ ऐसा कोई वष[ हो िजसमɅ कोई न कोई घटना न 
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घटȣ हो । आधार वष[, एक वाèतͪवक वष[ होना चाǑहए िजससे सàबिÛधत सभी सचूनाएँ सरलता 
से उपलÞध हो सकɅ  । 

(ii) आधार वष[ बहु त परुाना भी नहȣं होना चाǑहए । 
3. वèतओंु का चुनाव : सचूकांकɉ कȧ रचना मɅ वèतुओं का èथान मह××वपणू[ है । ͩकन-

ͩकन वèतुओं को सचूकांकɉ मɅ सिàमͧलत करɅ, Èयɉͩक सभी वèतुओं को सिàमͧलत करना तो 
संभव हȣ नहȣं है और न हȣ आवæयक है । अत: सूचकांकɉ कȧ रचना मɅ ĤǓतǓनͬध वèतुओं का 
चुनाव कर ͧलया जाता है । वèतुओं के चयन मɅ Ǔनàन बातɉ का Úयान रखना चाǑहए 

(i) ĤǓतǓनͬध एव ंलोकͪĤय:- वèतुएँ ऐसी होनी चाǑहए जो अÚययन से सàबिÛधत इकाइयɉ 
मɅ लोकͪĤय हो तथा उनकȧ आदतɅ, रȣǓत-ǐरवाजɉ तथा आवæयकताओं का ĤǓतǓनͬध×व करती है । 
जैसे- Įͧमकɉ के जीवन Ǔनवा[ह, åयय के सूचकांक मे मोटर कार, टेलȣͪवजन, èकूटर, 
मोटरसाईͩकल, èकूटर, ͩŉज आǑद को सिàमͧलत ͩकया जाए तो वह सचूकाकं मजदरूो के रहन-
सहन का ĤǓतǓनͬध×व नहȣ करेगा । 

(ii) Ĥमाͪपत एव ंसजातीय :- चुनी हु ई वèतुएँ Ĥमाͨणत एव ंĮेणीबƨ (Graded) गणु वालȣ 
होनी चाǑहए । उनकȧ ͩकèमɉ एव ंगणुɉ मɅ एकǾपता या सजातीय होनी चाǑहए । Ĥमाͪपत वèतुओं 
मɅ ͪवæवसनीयता का गणु अÛतǓन[Ǒहत होता है । 

(iii) पहचान योÊय:- ĤǓतǓनͬध वèतुएँ ऐसी होनी चाǑहए िजÛहɅ सरलता से पहचाना जा सके 
तथा िजनके ͪवषय मɅ ͩकसी Ĥकार कȧ शकंा कȧ गुजंाइश नहȣ हो । जसेै- अनाज शÞद का Ĥयोग 
उͬचत नहȣ है Èयɉͩक गेहू,ं चावल,जौ, बाजरा, मÈका आǑद इसमɅ सिàमͧलत ͩकये जाते है । 

(iv) वèतुओं कȧ संÉया:- इलेÈĚोǓनक समंक संसाधन ͪवशेषकर कàÜयटूरɉ का Ĥयोग बढ़ने से 
सिàमͧलत कȧ जाने वालȣ वèतुओ कȧ संÉया लगातार बढ़ती जा रहȣ है । भारत मɅ आͬथ[क 
सलाहकार के थोक मãूय सचूकाकं वष[ 1961 -62 मɅ 139 वèतुएँ थी जबͩक वत[मान मɅ 360 
वèतुओं को सिàमͧलत ͩकया है िजनमɅ 80 Ĥमुख वèतुएँ, 270 Ǔनͧम[त उ×पाद तथा 10 अÛय 
वèतुएँ सिàमͧलत है: । इंÊलैÖड का åयापार बोड[ केवल 200 वèतुओं को सिàमͧलत करता है 
जबͩक संयÈुत राÏय अमेǐरका Įम समकं केÛġ ɮवारा Ǔनͧम[त थोक मूãय सचूकाकँो कȧ रचना मɅ 
450 वèतुएँ चुनी गई हɇ िजतनी अͬधक वèतुओं को सिàमͧलत ͩकया जायेगा, ĤǓतǓनͬध×व उतना 
हȣ अͬधक बढ़ता जावेगा । 

4. मूãयɉ का चुनाव : मूãय सूचकाँकɉ के Ǔनमा[ण मɅ मूãयɉ का चुनाव बहु त मह×वपणू[ है । 
मूãयɉ का उͬचत रȣǓत से चुनाव अ×यÛत आवæयक है Èयɉͩक पǐरवत[न कȧ माğा इनके आधार पर 
हȣ मापी जाती है । मूãयɉ के चुनाव के सàबÛध मɅ Ǔनàन बातɉ का Úयान रखना आवæयक है:- 

(i) मूãय का Ĥकार: थोक मूãय अथवा फुटकर मूãय ͧलये जाये इसका Ǔनण[य सूचकांकɉ कȧ 
ĤकृǓत एव ंउƧेæय पर Ǔनभ[र करता है । थोक मूãय, फुटकर मूãयɉ कȧ अपे¢ा कम पǐरवत[नशील 
होते हɇ तथा एक èथान से दसूरे èथान के इन मूãयɉ मɅ भी फुटकर कȧ अपे¢ा कम अÛतर होता 
है । थोक मूãय सचूकाकँɉ के ͧलए थोक मूãय तथा जीवन-Ǔनवा[ह सूचकाँकɉ के ͧलए फुटकर मूãय 
ͧलये जाते है । 
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(ii) मूãय ĤाÜत करने के èथान: थोक मूãय बडी मिÖडयाँ व Ĥमुख बाजारɉ तथा ĤǓतǓनͬध 
åयापाǐरयɉ से ĤाÜत ͩकये जाने चाǑहये तथा फुटकर मूãय उन दकुानɉ या èटोरɉ से ĤाÜत ͩकये 
जाने चाǑहए जहाँ से वह वग[, िजसके Ǻिçटकोण से सचूकाकं बना रहे है, अपना माल Đय करता 
है । यǑद एक हȣ वèतु के अनेक बाजार हो तो उनमɅ से ͩकसी Ûयादश[ ͪवͬध ɮवारा कुछ बाजारɉ 
को चुन लेना चाǑहए । 

(iii) मूãय का Ǔनधा[रण: बाजार मɅ मूãय अनेक होत ेहɇ तथा ǓनयिÛğत मूãयɉ (controlled) 
के होने पर वाèतͪवक मूãयɉ को £ात करना बडा कǑठन होता है, Èयɉͩक कोई भी åयिÈत खलेु मɅ 
काले बाजार मूãय पर अपनी वèतुएँ बेचकर या उनको बतलाकर जाल मɅ नहȣं फंसना चाहता । 
ͩफर भी यह आवæयक है ͩक िजन मूãयɉ पर वाèतͪवक Đय-ͪवĐय हो, उÛहɅ ĤाÜत करने का 
Ĥय×न ͩकया जाये, Èयɉͩक वे मूãय हȣ पǐरवत[न के सहȣ सचूक है परÛतु मूãय सदैव ͪवæवसनीय 
एव ंĤामाͨणक होने चाǑहए | जैसे वत[मान मɅ नवीन सूचकाकँɉ मɅ 360 वèतुओं के 1275 मूãय 
का Ǔनधा[रण ͩकया जायेगा।  

(iv) मूãय åयÈत करने के Ǿप : वèतओंु के मूãय का Ǔनæचय करने मɅ अ×यÛत आवæयक 
बात यह है ͩक मूãय ͩकस Ĥकार åयÈत ͩकये जायɅ । ये दो Ĥकार के åयÈत ͩकये जाते है:- 

(क) मुġा मɅ åयÈत मूãय : इस Ǿप मɅ वèतु कȧ माğा Ǔनिæचत रहती है जसेै- चीनी का मूãय 
16 Ǿ. ĤǓत ͩकलो, गेहू ं का मूãय 10Ǿ. ĤǓत ͩकलɉ, वèğ 25 Ǿ. ĤǓत मीटर । इस रȣǓत मɅ 
मूãय ĤǓत वèत ुकȧ इकाई के ͧलए मुġा मɅ åयÈत ͩकये जाते है । 

(ख) माğा मɅ åयÈत मूãय : यह मूãय ĤǓत मġुा इकाई मɅ åयÈत ͩकया जाता है अथा[त ्मुġा 
कȧ इकाई Ǔनिæचत रहती है और माğा कम या अͬधक रहती है, जैसे- 2 Ǿपये कȧ 100 Ēाम 
चीनी, 20 Ǿपये का 100 Ēाम घी आǑद । 

सूचकांक कȧ रचना मɅ केवल मुġा मɅ åयÈत मूãय का Ĥयोग ͩकया जाता है । यǑद Ĥæन 
मɅ माğा मɅ åयÈत मãूय दे रखे हो जसेै- 2 Ǿपये कȧ 100 Ēाम चीनी तथा 20 Ǿपये का 100 
Ēाम घी तो इन माğा मूãयɉ को हम मुġा मूãयɉ मɅ अथा[त ्चीनी 20Ǿ. ĤǓतͩकलो तथा घी 200 
Ǿ. ĤǓत ͩकलɉ मɅ पǐरवǓत[त करके हȣ सचूकाकं कȧ रखना मɅ ĤयÈुत करɅगे । 

5. माÚय का चुनाव : केवल चल-समूह के सचूकाकं तैयार करने पर माÚय के चुनाव का 
Ĥæन उठाना èवाभाͪवक होता है न ͩक एक चल के सचूकांक का Ǔनमा[ण करने पर । सूचकांक 
ͪवͧभÛन वèतुओं के मूãयानपुातो का माÚय है, अत: सूचकांक कȧ रचना मɅ ͩकसी सांिÉयकȧय 
माÚय- समाÛतर माÚय, मÚयका, भूǓयçठक, गणुो×तर माÚय, हरा×मक माÚय- का Ĥयोग करना 
उͬचत है । सैƨािÛतक Ǻिçट से तो हम ͩकसी भी माÚय का Ĥयोग कर सकते है, लेͩकन åयवहार 
मɅ इनमɅ से ͩकसी एक का हȣ Ĥयोग करना चाǑहए । 

समाÛतर माÚय : समाÛतर माÚय अ×यÛत सरल तो है लेͩकन अǓत सीमाÛत पद-मूãयɉ 
से अͬधक Ĥभाͪवत होता है तथा यह उ×Đाàय भी नहȣं होता है और केवल Ǔनरपे¢ माप के ͧलए 
अͬधक उपयÈुत रहता है । वह माÚय सूचकांक के ͧलए अनपुयÈुत है | लेͩकन पǐरकलन मɅ 
अͬधक सरल होने के कारण åयवहार मɅ इसका अͬधक Ĥयोग ͩकया जाता है । 
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गणुो×तर माÚय : व£ैाǓनक Ǻिçट से गणुो×तर माÚय सामाÛतर माÚय कȧ अपे¢ा 
सूचकाकँɉ कȧ रचना मɅ अͬधक उपयÈुत है ͩफर भी इसका Ĥयोग ͪवशेष दशाओं मɅ हȣ ͩकया जाता 
है । (i) गणुो×तर माÚय सापे¢ पǐरवत[न का Įेçठ माप है । (ii) इसमɅ कम मूãयɉ को अͬधक 
मह×व और अͬधक मूãयɉ को कम मह×व Ǒदया जाता है । (iii) इसके Ĥयोग से सचूकाकँɉ मɅ 
उ×Đाàयता का गणु आ जाता है । 

ͪवͧभÛन Ĥकार के सूचकांकɉ के तैयार करने मɅ गणुो×तर माÚय कȧ अपे¢ा सामाÛतर 
माÚय का Ĥयोग हȣ ͩकया जाता है, Èयɉͩक इसकȧ गणन-ĤͩĐया अͬधक सरल है । लेͩकन शुƨता 
ĤाÜत करने के ͧलए गणुो×तर माÚय का Ĥयोग ͩकया जाता है । 

6. भार का चुनाव : सचूकाकँɉ कȧ रचना करते समय सापेͯ¢क मह×व के अनसुार वèतओंु 
को भार (Weight) Ǒदया जाता है । जसेै चीनी के मूãयɉ मɅ वृͪ ƨ तथा नमक के मãूयɉ मɅ वृͪ ƨ 
उपभोÈता को एक तरह से Ĥभाͪवत नहȣं करती है । Èयɉͩक दोनɉ वèतुओं का मह×व अलग-अलग 
है । भार दो Ĥकार से Ǒदया जा सकता है: (i) Ĥ×य¢ या सǓुनिæचत (Explicit) (ii) अĤ×य¢ या 
परो¢ (Implicit) (i) Ĥ×य¢ भार कȧ िèथǓत मɅ भार (weight) अलग से तय ͩकये जाते है । 
यह भार दो Ĥकार के होते है । (i) माğा भार (Quantity weights) (ii ) मूãय भार (Value 
weights) औͬच×य के आधार पर अलग-अलग पǐरिèथǓतयɉ मɅ माğा अथवा मूãय के भार Ǒदये 
जाते है । इसका ͪवèततृ वण[न अगलȣ इकाई मɅ ͩकया गया है । (i) अĤ×य¢ भार कȧ िèथǓत मɅ 
वèतु के मह×व के अनसुार उसे उतनी बार सिàमͧलत कर ͧलया जाता है । जसेै-चीनी को 10 बार 
तथा नमक को एक बार भार Ǒदया जायेगा । इसका ͪवèततृ वण[न अगलȣ इकाई मɅ ͩकया गया 
है। 

7. उपयÈुत सूğ का चुनाव : सचूकाकं कȧ रचना करने कȧ Ǻिçट से अनेक सूğɉ का Ĥयोग 
ͩकया जाता है । सूğ का चयन भी एक गहन समèया है और िजसका समाधान न केवल सचूकांक 
के उƧेæय पर Ǔनभ[र करता है बिãक समकंो कȧ उपलÞधता पर आधाǐरत होता है । सैƨािÛतक 
Ǻिçट से ͩफशर के सूचकांक को आदश[ सूğ माना गया है Èयɉͩक वह समय उ×Đाàयता परȣ¢ण 
को पणू[Ǿप से सÛतुçट करता है ͩफर भी åयवहार मɅ एक सूğ को हȣ सवȾ×तम नहȣ कहा जा 
सकता, Èयɉͩक Ĥ×येक अनसुंधानक×ता[ ĤयÈुत तकनीकȧ ͪवͬधयाँ तथा उƧेæय के आधार पर 
सूचकांक-सूğ का चुनाव करता है । 

7.8 सूचकाँकɉ के Ĥकार  
सूचकांक को Ǔनàन Ĥकार से वगȸकृत ͩकया जा सकता है:  

1. मूãय सूचकांक : अͬधकाशं åयवसायी गण हȣ दो अवͬधयɉ के बीच ͪवͧभÛन वèतुओं के 
मूãयɉ मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ का माप करने के ͧलए सूचकाँकɉ का Ĥयोग करते है । जसेै- थोक 
मूãय सचूकांक, फुटकर मूãय सचूकाकं, उपभोÈता मूãय सचूकाकं आǑद åयवसायी जगत मɅ 
अͬधक लोकͪĤय एव ंउपयोगी होते है । 

2. माğा या पǐरमाण सचूकांक : ͪवͧभÛन वèतुओं के उ×पादन, ͪवĐय एव ं ͪवतरण तथा 
उपभोग सàबÛधी ͩĐयाओं मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ के माप हेतु जो सूचकांक Ǔनͧम[त ͩकये जाते है 
उसे पǐरणाम सचूकांक कहत ेहै |  
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3. अƨ[ मूãय सचूकांक : ऐसे सचूकाकं जो केवल मूãय या माğा के आधार पर नहȣ, बिãक 
दोनɉ के आधार पर तैयार ͩकये जाते हɇ तथा ये Ĥचͧलत वष[ के कुल मूãय (total value) तथा 
आधार वष[ के कुल मूãय के तलुना×मक अÚययन के ͧलए Ǔनͧम[त ͩकये जाते है । 

4. ͪवशेष सचूकांक : ͩकसी ͪवशेष घटना के पǐरवत[नɉ का माप करने हेतु जो सचूकाकं तैयार 
ͩकये जात ेहै उसे ͪवशेष उƧेæय के सचूकाकं कहते है । 

7.9 सूचकाँकɉ कȧ गणना  
अभाǐरत या साधारण सचूकाँकɉ कȧ रचना करने मɅ भार (weight।) नहȣं Ǒदये जाते है । 

इस ͪवͬध मɅ सभी वèतुओं को समान मह×व Ǒदया जाता है । इस ͪवͬध मɅ चालू वष[ के मूãय या 
मूãयानपुात मɅ आधार वष[ के मूãय या मूãयानपुात का भाग देकर सचूकांक £ात ͩकये जाते है 
सूğ Ǿप मɅ: 

P01= 

  

1

0

100
p
p



 

P1 = चाल ूवष[ के मूãय 
P0 = आधार वष[ के मूãय 
आधार वष[ के आधार पर दो Ĥकार से अभाǐरत सचूकाकं बनाये जा सकते है :- 

(i) िèथर आधार ͪवͬध 
(ii) Įृंखला आधार ͪवͬध 

िèथर आधार ͪवͬध भी दो Ĥकार कȧ हो सकती है - 
(अ) एक वषȸय आधार 
(ब) बहु वषȸय माÚय आधार 

(अ) एक वष[ के मूãय को अÛय वषȾ के सचूकाकँɉ कȧ गणना करने हेतु आधार वष[ का 
मãूय (P0) माना जाता है और अÛय वषȾ के मूãय को चाल ूवष[ का मूãय (P1) मान ͧलया जाता 
है । आधार वष[ का सचूकाकं सदैव 100 माना जाता है । यह आधार वष[ Ĥारàभ का वष[ या 
अÛय कोई भी वष[ माना जा सकता है । यह Úयान रखने योÊय है ͩक Ĥæन मɅ आधार वष[ का 
उãलेख न ͩकया गया हो तो Ĥथम वष[ को हȣ आधार वष[ माना जाना चाǑहए । 
Illustration 1: एक वèतु के Ǔनàनͧलͨखत मूãयɉ से 2001 वष[ को आधार मानते हु ए Ĥ×येक 
वष[ के सचूकांक £ात कȧिजए: 

Year : 2001 2002 2003 2004 2005 
Price is Rs. : 20 25 50 80 100 

Solution : Calculation of index Numbers 
Year Price in Rs. Index number 2001 = 100 
2001 20 =100 
2002 25 25 100 125

20
   
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2003 50 50 100 250
20

   

2004 80 80 100 400
20

   

2005 100 100 100 500
20

 
 

(i) साधारण सखी ͪवͬध : इस ͪवͬध मɅ वत[मान वष[ (Current Year) मɅ Ĥद×त ͪवͧभÛन 
वèतुओं के मूãयɉ का योग लगा लेत े है और उसमɅ आधार वष[ (base Year) कȧ ͪवͧभÛन 
वèतुओं के मूãयɉ के योग का भाग देकर भागफल को 100 से गणुा कर देते है । इसको Ǔनàन 
सूğ ɮवारा £ात करते है । 

P01=  1

0

100
p
p



 

P01 = Ĥचͧलत वष[ के मूãय सूचकांक (Price index number for current year) 

1P = Ĥचͧलत वष[ मɅ मूãयɉ का योग (Total of current year prices) 

0P = आधार वष[ मɅ मूãयɉ का योग (Total of base year prices) 
Illustration 2: Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ के वष[ 2005 के ͧलए सूचकांक वष[ 2004 को आधार 
मानकर तैयार कȧिजए । 

Article Price in 2004 Price in 2005 
A 40 60 
B 110 100 
C 150 200 

Solution : Calculation of Price Index Number. 
Article Price in (Rs.) Price in (Rs.) 

A 40 60 
B 110 100 
C 150 200 
 0 300P   1 360P   

P01= 1

0

100
p
p



  = 360 100

300
    =120 Ans. 

आधार वष[ 2004 कȧ अपे¢ा वष[ 2005 मɅ मूãयɉ मɅ (120 - 100) 20% वृͪ ƨ हु ई है । 
(ii) मूãयानपुातɉ कȧ औसत ͪवͬध : इस ͪवͬध के अÛतग[त Ĥचͧलत वष[ का सूचकांक बनाने 

के ͧलए Ĥ×येक वèतु का मूãयानपुात £ात ͩकया जाता है िèथर आधार के मूãय को 100 
मानकर Ĥचͧलत वष[ का £ात ͩकया गया ĤǓतशत हȣ मूãयानपुात कहलाता है । 

Price Relative  =  
୔୰୧ୡୣ ୭୤ ୡ୳୰୰ୣ୬୲ ୷ୣୟ୰ (୮ଵ) ୶ଵ଴଴

୔୰୧ୡୣ ୭୤ ୠୟୱୣ ୷ୣୟ୰ (୔଴)
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Illustration 3: Ǔनàन समंकɉ से वष[ 2004 को आधार मानते हु ए मूãयानपुातो कȧ साधारण 
औसत ͪवͬध से वष[ 2005 के ͧलए सचूकाकं तैयार कȧिजए । 
Article : A B C D E 
Price in RS. 2004 : 10 4 15 2 20 
Price in Rs. 2005 : 12 5 18 3 22 
Solution: Calculation of Index Number by Average of Relative Method. 

Article Price in Rs. Price Relatives 
 2004 P0 2005 P1 R= P1/P0 x 100 
A 10 12 12 100 120

10
   

B 4 5 5 100 125
4
   

C 15 18 18 100 120
15

   

D 2 3 3 100 150
2
   

E 20 22 22 100 110
20

   

    R = 625 
Average of Price Relative Method 

P01 = 
625 .125 .
5

R
Rs Ans

N
   

(ब) बहु-वषȸय माÚय के आधार पर: 
जब कोई वष[ नहȣं ͧमलता है िजसमɅ कोई असमाÛय घटना घǑटत न हु ई हो । यǑद ऐसे 

असामाÛय वष[ को आधार मान ͧलया जाये तो सूचकांक वाèतͪवक िèथǓत को Ĥकट नहȣ ंकरत ेहɇ 
। ऐसी दशा मɅ कुछ वषɟ के माÚय मãूय Ǔनकालकर उÛहɅ हȣ आधार माना जाता है । इसमɅ 
असामाÛय घटनाओं के मूãय पर होने वाले Ĥभाव नçट हो जाते हɇ और Ǔनçकष[ शुƨ Ǔनकलते हɇ । 
इस ͪवͬध के अÛतग[त Ǔनàन काय[ ͩकये जाते हɇ : 

(i) Ǔनिæचत वषɟ का औसत मूãय £ात करना । यहȣ आधार मãूय (P0) होता है । 

(ii) मूãयानपुात £ात करना अथा[त ् 1

0

100pR
P

   

(iii) मूãयानपुात का योग (R) करना । 
(iv) मूãयानपुात के योग (R) मɅ वèतुओं कȧ संÉया का भाग देकर भजनफल £ात करना । 

यहȣ सूचकांक होगा । 
Illustration 4 : Ǔनàनांͩकत समकँɉ से (i)2003 के मूãयɉ को आधार तथा (ii) औसंत मूãयɉ 
को आधार मानते हु ए थोक मूãय Ǔनदȶशाकं कȧ गणना कȧिजए:  
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Articles 
Price in Rs. 

2003 2004 2005 
A 2 4 6 
B 4 4 7 
C 5 12 13 
D 10 8 12 

Solution: (i) Calculation of Wholesale Price Index 
 Price in 

Rs. 
2003 

Price in 
Rs. 
2004 

Relatives 
2005 

(p1p0)/100 
R 

    2003 2004 2005 
A 2 4 6 100 200 300 
B 4 4 7 100 100 175 
C 5 12 13 100 240 260 
D 10 8 12 100 80 120 
Total of 
relatives 
R 

   400 620 855 

Average 
relatives 
R / N 

   100 155 214 

(ii) Calculation of Index Nos. using average price as base 
Articles 2003 2004 2005 Total Po Price relatives 
      2003 2004 2005 
A 2 4 6 12 4 50 100 150 
B 4 4 7 15 5 80 80 140 
C 5 12 13 30 10 50 120 130 
D 10 8 12 30 10 100 80 120 
Total 
relatives 
(R) 

     280 380 540 

Average 
relatives 

     70 95 135 
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(R / 
N) 
Illustration 5: 

Ǔनàनͧलͨखत से औसत मãूय को आधार मानते हु ए तीन वष[ के सचूकांक तैयार कȧिजए: 
Years Unit Commodity A Commodity B Commodity C 
2003 Price per rupee 3 Kg. 4 kg. 2 kg. 
2004 Price per rupee 3.5 kg. 5 kg. 2 kg. 
2005 Price per rupee 3.5 kg. 5.5 kg. 2.5 kg 
Solution: इन पǐरमाण मूãयɉ को ġåय मूãयɉ मɅ पǐरवǓत[त कर लेगɅ और ͩफर सचूकाकं £ात 
करɅगे, Èयɉͩक पǐरमाण मूãयɉ (quantity price) से £ात ͩकये गये सचूकांक ġåय मूãय के 
Ǔनदȶशांकɉ से ठȤक उãटे होते हɇ अत: यह मूãयɉ कȧ सहȣ िèथǓत को Ĥकट नहȣ ंकरते हɇ । हमने 
ĤǓत ͩकलो का मूãय £ात ͩकया है । 

Calculation of Index Numbers 
Articles Rate per kg. Average 

price 
Price relative or 

P.R. 
 2003 2004 2005 Total p0 2003 2004 2005 
A .33 .29 .29 .91 .30 110 97 97 
B .25 .20 .18 .63 .21 119 95 86 
C .50 .50 .40 1.40 .47 106 106 85 

Total 
relative(R) 

     335 298 268 

Average 
relatives (R / 

N) 

     112 99 89 

Įंखला आधार रȣǓत 
जब वष[-ĤǓतवष[ के मूãय पǐरवत[नɉ को आपस मɅ तुलना करनी हो तो Įृंखला आधार 

रȣǓत का Ĥयोग ͩकया जाता है । Įृंखला आधार रȣǓत मɅ Ĥ×येक वष[ के मूãय उससे ठȤक पवू[ वष[ 
से सàबिÛधत होते हɇ न ͩक ͩकसी èथायी अवͬध से । इस रȣǓत मɅ Ĥचͧलत वष[ के सचूकाकं £ात 
करने मɅ ठȤक ͪपछला वष[ आधार वष[ (P0) मानते हɇ । इसके सूğ Ǔनàन हɇ :- 

(i) Link Relative 
  

' Pr 100
Pr ' Pr
CurrentYear s ice

eviousYear s ice
   

(ii) माÚय कȧ गणना : Ĥ×येक वष[ के सभी Įृंखला मãूयानपुातɉ (L.R.) का योग करके 
उसका माÚय £ात करɅगे (Average of L.R.) 

Illustration 6: Ǔनàन समकंो से Įृंखला सचूकाकं £ात कȧिजऐ। 
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Year : 2001 2002 2003 2004 2005 
Price (in Rs.) : 75 50 60 60 75 

Solution:   Calculation of Chain Indices 
Years Price in Rs. Index number 

2001 75  
2002 50 50 100 66.7

75
   

2003 60 60 100 120.0
50

   

2004 60 60 100 100.0
60

   

2005 75 75 100 125.0
60

   

7.10 आधार वष[ पǐरवत[न 
सचूकांकɉ का Ĥयोग करत ेसमय आधार वष[ पǐरवत[न कȧ आवæयकता मुÉयत: दो कारणɉ 

से होती है:- 
(i) यǑद पहला आधार बहु त परुाना और अनपुयÈुत हो गया है और उससे तुलना करना बहु त 

साथ[क न रहा हो तो ऐसी िèथǓत मɅ ͩकसी दसूरे वष[ को आधार वष[ मानकर सूचकांक बनाये जात े
हɇ । (ii) यǑद दो सूचकांक Įेͨणयɉ मɅ, िजनकȧ रचना ͧभÛन-ͧभÛन आधार पर कȧ गई हो, तुलना 
करने हेतु यह आवæयक हो जाता है ͩक उनके आधार वष[ एक से हȣ हɉ । 

(i) िèथर आधार वष[ मɅ पǐरवत[न : 
.. 100

.
Old Index No of curerntYearNew Index No

Old Index No of newbaseYear
   

इस सğू का उपयोग गणुो×तर माÚय कȧ िèथǓत मɅ ͩकया जाता है । 
(ii) Įृंखला आधार वष[ मɅ पǐरवत[न : 

' . . . .. 100
' . .

CurentYear sC B I NoNewChain Base Index No
NewbaseYear sOld C B I

   

IIlustration 7: Ǔनàनͧलͨखत सचूकांक 2000 वष[ के आधार पर आधाǐरत है । 
Year : 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 
Index No. : 100 120 180 200 225 250 300 

2000 से आधार (A)2003 और (B)2006 मɅ पǐरवǓत[त कȧिजए । 
Solution: Calculation of Index number by Shifting Method 

Years Index Index number 
2000 = 100 2003= 100 2006 = 100 
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2000 100 100 100 50.0
200

   100 100 33.3
300

   

2001 120 120 100 60.0
200

   120 100 40.0
300

   

2002 180 180 100 90.0
200

   180 100 60.0
300

   

2003 200 200 100 100.0
200

   200 100 66.7
300

   

2004 225 225 100 112.5
200

   225 100 75.0
300

   

2005 250 250 100 125.0
200

   250 100 83.3
300

   

2006 300 300 100 150.0
200

   300 100 100
300

   

 

7.11 सूचकाँकɉ का ͧ शरोबÛधन  
कई बार Ǔनिæचत वष[ को आधार मानकर बनाये गये सूचकाकं बÛद कर देते है तथा बÛद 

ͩकये गये वष[ को आधार मानकर नये सचूकॉक बनाये जात ेहै । ऐसी िèथǓत मɅ सचूकाकंɉ कȧ दो 
Įेͨणयाँ तैयार हो जाती है । दोनɉ Įेͨणयɉ मɅ पारèपǐरक तुलना तथा िèथरता नहȣं रह पाती है 
अत: इन दोनɉ Įेͨणयाँ को ͧमलाकर ͩकसी भी एक आधार पर सàपणू[ अवͬध के सचूकाँको को 
£ात करते है, िजसे ͧशरोबÛधन या संयोजन (Splicing) कहते है । परुानी Įेणी के आधार पर 
नई Įृंखला को पǐरवǓत[त करना (Forward splicing) तथा नई Įेणी के आधार पर परुानी 
Įृंखला को (Backward splicing) पǐरवǓत[त करना कहते हे । सूğ Ǔनàन है:- 
(i) परुानी Įेणी के आधार पर नई Įखृला को पǐरवǓत[त करना (forward splicing) 

. .Re
100

Old Index nos of newbase year X Index nos tobeadjustedquired index   

(ii) नई Įृंखला के आधार पर परुानी सुखला को पǐरवǓत[त करना (For backward splicing)
100Re XI ndex numbers tobe adjustedquired index
Old index numbers of newbase year

  

Illustration 8: नीचे सचूकाँको कȧ दो Įेͨणयां दȣ गई हɇ, एक 1997 को आधार मानकर और 
दसूरȣ 2001 को आधार मानकर । 
Years : 1997 98 99 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 
Index no. A series 100 105 110 120 125      
Index no. B series     100 105 110 116 125 140 

नई Įृंखला (2001 = 100) को परुानी Įेणी से तथा परुानी Įेणी को नई Įेणी मɅ ͧशरोबिÛधत 
कȧिजए िजससे सचूकाँकɉ कȧ एक सतत ्Įेणी 1997 = 100 से उपलÞध हो सके । 
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Solution: Splicing of two index number series 
Year Index A 

–Series 
Index 
B – 
series 

Index nos. spliced 
forward to series A 
(1997) as base) 

Index nos. spliced 
Backward to B series 
(2001as base) 

1997 100 - - 100 100 80
125


  

1998 105 - - 105 100 84
125


  

1999 110 - - 110 100 88
125


  

2000 120 - - 120 100 96
125


  

2001 125 100 100 125 125.00
100


  - 

2002 - 105 105 125 131.25
100


  - 

2003 - 110 110 125 137.20
100


  - 

2004 - 116 116 125 145.00
100


  - 

2005 - 125 125 125 156.25
100


   

2006 - 140 140 125 175.00
100


   

7.12 सूचकाँकɉ कȧ अपèफȧǓत  
सामाÛय मूãय èतर मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ के आधार पर मौǑġक मजदरूȣ या आय से 

वाèतͪवक मजदरूȣ या आय £ात करने को सचूकाकँɉ कȧ अपèफȧǓत कहते है । åयिÈतयɉ कȧ 
मजदरूȣ या आय मɅ वृͪ ƨ होती है लेͩकन जब मूãय èतर मɅ उससे भी अͬधक गǓत से वृͪ ƨ होती 
है तो वाèतͪवक आय कम होती है । इसी को £ात करने के ͧलए अपèफȧǓत का अÚययन ͩकया 
जाता है । सशंोधन ɮवारा नकद मजदरूȣ या आय से वाèतͪवक मजदरूȣया आय (Real wages 
or Income) £ात हो जाती है िजसके सूğ Ǔनàन है:- 

Re Re 100
Pr cos

MoneyWages or incomealWages or al income
iceindex or t of living index

  

ReRe Re 100
Re

alWages of thecurrent yearalWages or al income
alWages of thebase year

  
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Illustration 9: Ǔनàन सारणी एक अÚयापक का माͧसक औसत वेतन और गत 7 वषɟ कȧ 
अवͬध के मूãयɉ का सामाÛय Ǔनदȶशक बताती है । 

Year : 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 
Incomes in Rs. 360 420 500 550 600 640 680 
General Index : 100 104 115 160 250 290 300 

वाèतͪवक औसत वेतन और वष[ 1999 के आधार पर वेतन सूचकांक £ात कȧिजए । 
Solution: Calculation of Real Monthly Salary and Real Salary Index 
Year Income in 

Rs. 
General 
Index 

 

   Real Salary (Rs.) Real Salary Index 
Nos. 

1999 360 100 360 100 360.00
100

   360 100 100.0
360

   

2000 420 104 420 100 403.80
104

   403.80 100 112.20
360

   

2001 500 115 500 100 434.80
115

   434.80 100 120.78
360

   

2002 550 160 550 100 343.80
160

   343.80 100 95.50
360

   

2003 600 250 600 100 240.00
250

   240.00 100 66.67
360

   

2004 640 290 640 100 220.68
290

   220.68 100 61.30
360

   

2005 680 300 680 100 226.67
300

   226.67 100 62.97
360

   

7.13 शÞदावलȣ (Glossary) 
1. आधार वष[ के मूãय : ऐसा वष[ िजस को आधार वष[ मानते हु ए अÛय वष[ के सचूकाकं 

£ात ͩकया जाता है । आधार वष[ का सचूकाकं सदैव 100 माना जाता है । 
2. मूãय सूचकांक : दो अवͬधयɉ के बीच ͪवͧभÛन वèतुओं के मूãयɉ मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ 

को मूãय सचूकांक कहते है जसेै- थोक मूãय सचूकांक, फुटकर मूãय सचूकाकं । 
3. माğा सूचकांक : ͪवͧभÛन वèतुओं के उ×पादन, ͪवĐय एव ंͪवतरण तथा उपभोग सàबÛधी 

ͩĐयाओं मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ को माğा सचूकाकं कहते है । 
4. ͪवशेष सूचकांक. ͩकसी ͪवशेष घटना के पǐरवत[नɉ का माप करने हेतु जो सूचकांक बनाये 

जाते है उसे ͪवशेष सूचकांक कहते है । 
5. Ĥ×य¢ सुǓनिæचत भार : ऐसे भार उ×पादन, ͪवĐय, आयात तथा Ǔनया[त के आधार पर 

अलग-अलग तय ͩकये जाते है । भार दो Ĥकार के होते है (i) माğा भार (ii) मूãय भार। 
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6. अĤ×य¢ या परो¢ भार : अĤ×य¢ भार कȧ िèथǓत मɅ वèतु के मह×व के अनसुार उसे 
भार Ĥदान ͩकया जाता है ।  

7.14 èवपरख Ĥæन (Self Checking Question)  
Ĥæन 1 सूचकांक Èया है? आͬथ[क तथा åयवसाǓयक अÚययनɉ के ͧलए सूचकाकँो का Èया 

मह×व है? 
Ĥæन 2 सूचकांक Èया है? यह ͩकस उƧेæय कȧ पǓूत[ करता है? थोक मूãयɉ के सूचकाँको कȧ 

रचना मɅ अपनायी जाने वालȣ ͪवͬध का संͯ¢Üत मɅ वण[न कȧिजए । 
Ĥæन 3 (अ) सूचकांक Èया है? सूचकाकँो कȧ रचना सàबÛधी समèयाओं को समझाइये । 

(ब) सूचकाँकɉ कȧ रचना मɅ आधार वष[ तथा भारांकन के मह×व का वण[न कȧिजए । 
Ĥæन 4 ''सूचकांक आͬथ[क वाय ुमापक यÛğ है ।' इस कथन कȧ åयाÉया कȧिजये तथा यह 

बताइये ͩक ͩकसी Ĥकाͧशत सचूकांक का Ĥयोग करत े समय ͩकस Ĥकार कȧ 
सावधाǓनयाँ Úयान मɅ रखनी चाǑहए? 

Ĥæन 5 आधार पǐरवत[न ͩकसे कहते 'है? सूचकांक के आधार को कब पǐरवǓत[त करने कȧ 
आवæयकता होती है? उदाहरण देकर समझाइये । 

Ĥæन 6 ͧ शरोबÛधन से आप Èया समझते है? यह कैसे तैयार ͩकये जाते है? 
Ĥæन 7 सूचकाँकɉ कȧ अपèफȧǓत से आप Èया समझते हɇ? अपèफȧǓत कȧ गणना ͩकस Ĥकार 

कȧ जाती है?  
Ĥæन 8 Ǔनàनͧलͨखत समकंो (i) 1997 के आधार पर (ii) 2004 के आधार पर सूचकांक कȧ 

रचना कȧिजए  
Year Price of Wheat Per k.g Year Price of wheat Per k.g. 
1997 4 2002 10 
1998 5 2003 9 
1999 6 2004 10 
2000 7 2005 11 
2001 8   

Answer: 
(i) 100 125 150 175 200 250 225 250 275 
(ii) 40 50 60 70 80 100 90 100 110 

Ĥæन 9. Ǔनàनͧलͨखत समँकɉ के आधार पर 2003 को आधार वष[ मानते हु ए (i) समूहȣ ͪवͬध 
तथा (ii) मूãयानपुात औसत ͪवͬध से सूचकांक £ात कȧिजए ।  
 

Articles Unit Price (RS.) 2003 2004 2005 
A Quintal 1200 1500 1800 
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B Litre 3 4 5 
C Metre 10 12 14 
D Kilograme 5 7 8 
E Number 200 250 280 

Answer (i)125.04,148.59,(ii)128.6151.34 
Ĥæन 10. माÚय मूãय को आधार मानकर Ǔनàन समँकɉ से मूãय सचूकाकं बनाइए : Year 

Years Wheat Price per quintal (Rs.) 
Cotton Oil 

2000 99 15 20 
2001 99 20 25 
2002 100 25 30 

Answer: 85;100;115.3 
Ĥæन 11. Ǔनàन समंकɉ से Įृंखला सचूकांक £ात कȧिजए । 
Year : 2000 2001 2002 2003 2004 
Prices in Rs. 10 12 15 18 27 
Answer: 100 120 125 120 150 
Splicing of Index Number:- 
Ĥæन 12. नीचे दो Įेͨणयɉ के सचूकाकं Ǒदए गए हɇ । Ĥथम Įेणी को ɮͪवतीय से ͧशरोबिÛधत तथा 
ɮͪवतीय को भी Ĥथम Įेणी से ͧशरोबिÛधत कȧिजए । 
Years : 1996 1997 1998 1999 2000 
Index No. A Series : 100 120 160 180 200 
Years 2001 2002 2003 2004 2005 
Index no. B Series : 100 120 140 150 160 
Answer: (i) Forward splice 50, 60, 80, 90,100(ii) backward splice 
200,240,280,300,320Defalating of Index Numbers 
Ĥæन 13. Ǔनàन समँकɉ से वाèतͪवक आय सचूकाकं £ात कȧिजए । 
Year : 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 
Salary : 200 240 350 360 360 400 420 
Price Index No. 100 160 280 300 320 350 360 
Answer:  100, 75, 62.5, 60, 56.25, 57.15, 58.33. 
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इकाई-8 
भाǐरत सूचकांक 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
8.1 उƧेæय 
8.2 भाǐरत सचूकाकं का अथ[ 
8.3 भार के Ĥकार 

(i) Ĥ×य¢ भार 
(ii) अĤ×य¢ भार 

8.4 उपभोÈता का मूãय सचूकाकं 
8.5 उपभोÈता का मूãय सचूकाकं कȧ उपयोͬगता उपभोÈता मूãय सूचकांक कȧ ͪवͬधया ँ
8.7 माğा सूचकांक 
8.8 अƨ[ सचूकाकं 
8.9 भाǐरत समूहȣ ͪवͬध के अÛय सूğ 

(i) लेसपेयर कȧ ͪवͬध 
(ii) पाशे कȧ ͪवͬध 
(iii) Ĝोǒबæय एव ंबाउले कȧ ͪवͬध 
(iv) मॉश[ल एजवथ[ कȧ ͪवͬध 

8.10 ͩफशर का आदश[ सचूकाकं 
(i) आदश[ सूचकांक सूğ Èयɉ कहा जाता है?  
(ii) ͩफशर के सूğ कȧ कͧमया ँ

8.11 सूचकांक सूğɉ कȧ उ×तमता के परȣ¢ण 
(i) समय उ×काàयता परȣ¢ण ं
(ii) त×व उ×Đाàयता परȣ¢ण 
(iii) चĐȧय परȣ¢ण 

8.12 शÞदावलȣ 
8.13 èव-परख Ĥæन 

8.1 उƧेæय 
इस इकाई के अÚययन का उƧेæय Ǔनàन जानकारȣ Ĥदान करना है - . भाǐरत सूचकांक का अथ[ 

 भार के Ĥकार 
 उपभोÈता मूãय सुवकाकं का अथ[ 
 उपभोÈता मूãय सूचकांक कȧ उपयोͬगता 
 उपभोÈता मूãय सचूकांक कȧ ͪवͬधया ँ
 माğा सूचकांक 
 अƨ[ सचूकाकं 
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 भाǐरत समूह ͪवͬध के अÛय सूğ 
 ͩफशर का आदश[ सचूकाकं 
 सूचकांक सूğɉ कȧ उ×तमता के परȣ¢ण 

8.2 भाǐरत सूचकांक का अथ[  
सूचकांक दो Ĥकार के हो सकते है:- 

(1) अभाǐरत या साधारण सचूकांक- िजसका वण[न इकाई-7 मɅ ͩकया गया है । 
(2) भाǐरत सूचकांक - ͪवͧभÛन वèतओंु के सापेͯ¢क मह×व के अनसुार उनको भार देकर जो 

सूचकांक £ात ͩकये जात ेहै उनको भाǐरत सूचकांक (Weighted Index Number) कहत ेहै । 
अभाǐरत सचूकांको कȧ अपे¢ा भाǐरत सूचकाकं अÍछे माने जाते है । भारांकन ͪवͬध सचूकाकं के 
उƧेæय पर Ǔनभ[र करती है । सचूकाकंो मɅ सàमͧलत मूãयɉ को भार (weight) वèतुओं के मह×व 
के आधार पर Ǒदया जाता है ।  

8.3 भार के Ĥकार 
भार दो Ĥकार का हो सकता है-  

(1) Ĥ×य¢ भार (Explicit weight) 
(2) अĤ×य¢ भार (Implicit weight) 

Ĥ×य¢ भार का ता×पय[ : वèतु के मह×व को èपçट करने वाले ͩकसी तØय के आधार पर 
भार Ǔनिæचत करना है । जसेै उ×पादन, उपयोग तथा ͪवतरण आǑद कȧ संÉयायɅ । इसमɅ दो 
रȣǓतयɉ से भार Ĥदान ͩकये जाते हɇ- (1) माğा भार (Quantity Weight) (2) मूãय भार 
(Value Weight) । जब माğा के आधार पर भार कहते है िजसे q शÞद से Ĥदͧश[त ͩकया जाता 
है । जबͩक मूãय या अƨ[भार का ता×पय[ वèतु के मूãय तथा माğा के गणुनफल के आधार पर 
देना है िजसे मूãय (Value) मɅ åयÈत ͩकया जाता है । सूचकांक बनाते समय मूãय भार के ͧलए 
pxq शÞद का Ĥयोग ͩकया जाता है । 

अĤ×य¢ भार का ता×पय[ : िजस वèतु को अͬधक भार देना होता है उस वèतु कȧ कई 
ͩकèमɉ को सàमͧलत ͩकया जाता है । जैसे- गेहू ं चावल तथा दालɅ सचूकाकंो मɅ सàमͧलत है । 
गेहू ं कȧ चार ͩकèमɉ के, चावल कȧ दो ͩकèम तथा दालɉ कȧ तीन ͩकèमɉ के मãूय थकाको मɅ 
सàमͧलत है तो उÛहɅ Đमश: 4,2.3, भार Ǒदया जायेगा । 

वाèतͪवक जीवन Ǔनवा[ह सचूकाकंɉ कȧ गणना करने के ͧलए भार Ǒदया जाना आवæयक है 
। भाǐरत सूचकांकɉ कȧ रचना के ͧलए वèतओंु के उनके मह×व के अनसुार भार Ǒदया जाना चाǑहए 
। जैसे नमक कȧ तलुना मɅ गेहू ँ को अͬधक भार Ǒदया जाना चाǑहये । भार Ĥदान करने का आधार 
उस वèतु पर उपभोÈता ɮवारा ͩकया जाने वाला åयय भी हो सकता है । भार िèथर भी हो सकता 
है और पǐरवत[नशील भी । िèथर भार से ता×पय[ है ͩक वèतुओं के ͧलये भार Ǔनिæचत कर Ǒदये 
जायɅ तथा सभी èथानɉ एव ंसमंकɉ के ͧलए वहȣ भार माने जायɅ, लेͩकन समय और èथान के 
साथ-साथ वèतु पर ͩकये जाने वाले åयय अलग-अलग हो सकते है । अत: भार पǐरवत[नशील होने 



156 
 

चाǑहये ताͩक सहȣ-सहȣ उपभोÈता मूãय सूचकाकँो कȧ गणना कȧ जा सके । लेͩकन åयवहार मɅ 
पǐरवत[नशील भार का Ĥयोग करना कǑठन हो जाता है । 

8.4 उपभोÈता मूãय सूचकांक या जीवन-Ǔनवा[ह सूचकांक  
सामाÛय मूãय सचूकाकंɉ का Ǔनमा[ण सामाÛय मूãय èतर मɅ हु ए पǐरवत[नɉ को दशा[ने के 

ͧलए ͩकया जाता है । ͩकसी ͪवͧशçट वग[ के åयिÈतयɉ के उƧेæय को पणू[ करने हेतु नहȣ ंबनाए 
जाते । चूँͩक सामाÛय मूãय èतर का पǐरवत[न ͪवͧभÛन वगȾ के åयिÈतयɉ को अलग-अलग Ĥकार 
से Ĥभाͪवत करता है । सामाÛय मूãय सचूकांक सभी वगȾ के åयिÈत ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ वèतओंु 
का उपयोग करते हɇ तथा ͪवͧभÛन वगȾ के åयिÈतयɉ ɮवारा एक Ĥकार कȧ वèतुओं का भी एक हȣ 
अनपुात मɅ उपयोग ͩकया जता है । इसे उपभोÈता मूãय सचूकांक कहते है । एक हȣ वग[ के 
उपभोÈता वèतुओं के एक हȣ अनपुात का उपभोग नहȣं करते है । मãूयɉ मɅ ǓनरÛतर वृͪ ƨ हो रहȣ 
है तथा उपभोÈता के ͧलए अपना सामाÛय जीवन èतर बनाये रखने हेतु महँगाई भ×ता Ǔनधा[ǐरत 
करने मɅ उपभोÈता मूãय सचूकाकं सहायक होते है । इसके आधार पर मूãय ǓनयÛğण नीǓत लाग 
करने तथा Ûयनूतम मजदरूȣ तय करने मɅ सहायक होत ेहै । 

8.5 उपभोÈता मूãय सूचकांक कȧ उपयोͬगता 
(i) मौǑġक आय मɅ वृͪ ƨ होने से भी वाèतͪवक आयकम होती हɇ, इसका मापन उपभोÈता 

मूãय सचूकाकंɉ कȧ सहायता से ͩकया जाता है । 
(ii) उपभोÈता मूãय सूचकांकɉ कȧ सहायता से बाजार का ͪवæलेषण करने मɅ सुͪवधा होती है। 
(iii) इनकȧ सहायता से मुġा कȧ Đय-शिÈत का अनमुान लगाया जाता है । 
(iv) सरकार ɮवारा मãूय नीǓत, आय नीǓत, Ûयनूतम मजदरूȣ, मूãय ǓनयÛğण तथा राशǓनगं 

आǑद को उपभोÈता मूãय सूचकांक कȧ सहायता से Ǔनधा[ǐरत ͩकया जाता है । 
(v) Įम आÛदोलनɉ मɅ मजदरूȣ तथा वेतन मɅ वृͪ ƨ कȧ माँग कȧ जाती है िजसे उपभोÈता 

मूãय सचूकाकं कȧ सहायता से ĤबÛध तथा Įम दोनɉ को मजदरूȣ सàबÛधी अनबुÛध 
करने मɅ सहायता ͧमलता है । 

8.6 उपभोÈता मूãय सूचकांक कȧ ͪवͬधयाँ 
उपभोÈता मूãय सूचकांक रचना के ͧलए Ǔनàन दो ͪवͬधयाँ हɇ | 

(1) सामूǑहक åयय रȣǓत या भाǐरत समहू रȣǓत (Aggregative expenditure method 
or weighted agg. expenditure method) 

(2) मूãयानपुातɉ कȧ भाǐरत माÚय रȣǓत या पाǐरवाǐरक बजट रȣǓत । (weighted of 
aerage of relative method of Family buget method.)) 
1. सामूǑहक åयय रȣǓत 
इस रȣǓत मɅ आधार वष[ के åयय तथा चाल ूवष[ के åयय (आधार वष[ कȧ माğा के आधार 

पर) कȧ सापेͯ¢क तलुना से सचूकाकं £ात ͩकये जाते है । यह ͪवͬध इस माÛयता पर आधाǐरत है 
ͩक यǑद उपभोÈता पहले िजतनी हȣ माğा मɅ वèत ुका उपयोग करता तो उसके åययɉ मɅ वत[मान 
कȧमतɉ के अनसुार िजतने ĤǓतशत वृͪ ƨ होगी वह उसके जीवन Ǔनवा[ह को Ĥभाͪवत करेगी । अत : 
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इस ͪवͬध मɅ आधार वष[ कȧ माğा का हȣ उपयोग ͩकया जाता है, चालू वष[ कȧ माğा का नहȣं इसे 
लौसपेयररȣǓत के नाम से भी जाना जाता है । 

Ǔनàन सूğ का Ĥयोग ͩकया जाता है । 

1 0
01

0 0

100
p q

P
p q

 


 

P1 = चाल ूवष[ के मूãय, p0 आधार वष[ के मूãय, q0आधार वष[ कȧ माğा 
Illustration1: Ǔनàन समंकɉ से सामू ंǑहक åयय रȣǓत ɮवारा 2004 को आधार मानत े हु ए. 
2005 वष[ के सचूकाकं कȧ गणना कȧिजए: 
From the following data, construct price index numbers for 2005 taking 
2004 as base aggregative expenditure method. 
Commodities Per Unit 2004 Price (in 

Rs.) 
Quantity 2005 Price (in 

Rs.) 
A Per 

Quintal 
3.00 10 

Quintal 
4.00 

B Per kg. 2.00 20kg. 2.50 
C Per Metre 1.00 5Metres 1.50 

Solution: Calculation of Aggreative Expenditure index Numbers. 
Commo-
dities 

Base 
year price 
(po) 

Qty.(qo) Current 
year price 
(P1) 

Value 
(poxqo) 

Methods 
(P1Qo) 

A 3.00 10 4.00 30 40.00 
B 2.00 20 2.50 40 50.00 
C 1.00 5 1.50 5 7.50 

    W = 75R W = 97.50 

Aggregative Expenditure Method 1 0
01

0 0

100
p q

P
p q

 


= 97.50 100
75
  

=130.Rs. Ans. 
2. मूãयानपुातɉ कȧ भाǐरत माÚय रȣǓत या पाǐरवाǐरक बजट रȣǓत 

 भाǐरत मूãयानपुात ͪवͬध कȧ गणना Ǔनàन Ĥकार से कȧ जा सकती है | 
(i) सव[Ĥथम Ĥ×येक वèत ुचालू वष[ के ͧलए मूãयानपुात £ात ͩकया जाता हɇ | 

1 100
o

PR
P

   

(ii) Ĥ×येक वèत ुके आधार वष[ का मूãय (Po) तथा आधार वष[ मɅ उपभोग कȧ गई माğा 
(qo) का गणुा ͩकया जाता है | इनका गणुनफल हȣ भार (W) माना जाता है | 
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(iii) Ĥ×येक मूãयनपुात को त×ससàबÛधी भार से गणुा करके (RxW) गणुनफल का योग 
(RW) ĤाÜत कर ͧलया जाता है। 

(iv) अÛत मɅ इस योग (RW) को भारɉ के योग (W) से भाग Ǒदया जाता है |  

Family Budget Method 
RW IW

or
W W

 
 

 

Illustration: 2 Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से 2004 को आधार वष[ मानते हु ए 2005 के ͧलए 
उपभोÈता सचूकाकं पाǐरवाǐरक बजट रȣǓत ɮवारा £ात कȧिजए | 
Articles Unit Price in 2004 Quantity in 2004 Price in 2005 

A Per Quintal 16.00 10 Quintals 18.00 
B Per Quintal 12.00 2 Quintals 13.50 
C Per Quintal 8.00 0.5 Quintals 9.00 
D Per metre 2.00 60 meters 2.50 
E Per Kg. 6.00 30 kg. 8.00 

Solution:   Calculation of Cost of living Index Number 
Arti Unit Qty. Price in 

2004 
Price in 
2005 

P0q0   

  q0 p0 p1 (W) R RW 
A Per 

Quintal 
10 16.00 18.00 160 112.50 18,000 

B Per 
Quintal 

2 12.00 13.50 24 112.50 2,700 

C Per 
Quintal 

0.5 8.00 9.00 4 112.50 450 

D Per 
Meter 

60 2.00 2.50 120 125.00 15,000 

E Per Kg. 30 6.00 8.00 180 133.33 24,000 
Arti Total    W

=488 
 RW

=60,150 
Famlily Budget Method: 

01
60,150

488
RWp
W


  


123.26 Ans  

Ilustration 3: 
मूãयानपुातɉ के भाǐरत माÚय ɮवारा Ǔनàन आंकडो से 2003 को आधार वष[ मानते हु ए 2005 के 
सूचकांक तैयार कȧिजये| 
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Groups A B C D 
Price in 2003 2.0 2.5 3.0 1.0 
Price in 2005 4.5 3.2 4.5 1.8 
Weights 5.0 7.0 6.0 2.0 
Solution : Calculation of Index Number by Weighted Average 
Relatives Method 
Group Price in 1 100R P x  Po  Product 
 2005 P1 2003 P0 R Weights W RxW 

A 4.50 2.00 225 5 1,125 
B 3.20 2.50 128 7 896 
C 4.50 3.00 150 6 900 
D 1.80 1.00 180 2 360 

Total   20W  3,281RW   
Weighted Average Relatives Method: 

P01 = 
3, 281

20
RW
W


 


164.05 .Ans   

Illusration 4: Ǔनàन समंकɉ से भाǐरत सचूकाकं तैयार कȧिजए | 
Items Food Fuel Clothing Rent Others 
Indices 350 210 240 150 200 
Weights 45 15 19 16 15 
Solution : Construction of Weighted Index Numbers 
Items Index Number 

(R) 
Weights 

(W) 
Product 

(RxW) 
Food 350 45 15750 
Fuel 210 15 3150 
Clothing 240 19 4560 
Rent 150 16 2400 
Others. 200 15 3000 
  110W   28,860RW   

Weighted Index No. = 28860
110

RW
W


 


262.36 .Ans  

Illustration 5: Ǔनàन समंकɉ के 2005 के ͧलए 2004 के आधार पर सामूǑहक åयय रȣǓत 
तथा पाǐरवाǐरक बजट रȣǓत से सचूकाकं कȧ कȧिजए | 
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Items Quantiy Consumed 
2004 

Unit Price 2004 
Rs. 

Price 2004 
Rs. 

Rice 4 Quintal Quintal 50 70 
Wheat 3 Quintal Quintal 60 90 
Sugar 20 Kg. Quintal 500 800 
Pulses 5 Kg. Quintal 200 300 
Clothing 20 Metre Metre 10 15 
House 
rent 

One House 50 150 

Fule 40 Kg. Kg. 2 4 
Oil 10 Kg. Quintal 400 700 
Solution: Calculation of C.P. Index by Aggregative Exp. & Family 
Budget Method 
Items Qty. 

2004 
qo 

Unit Prices 
2004 
po 

2005 
p1 

p0xqo 

W 
P0xq0 R RW 

Rice 4 qtl. Qtl. 50 70 200 280 140 28,000 
Wheat 3 qtl. Qtl. 60 90 180 270 150 27,000 
Sugar 20 

Kg. 
Qtl. 500 800 100 160 160 16,000 

Pulses 5 Kg. Qtl. 200 300 10 15 150 1,500 
Clothing 20 

M. 
M. 10 15 200 300 150 30,000 

House 
rent 

One H. 50 150 50 150 300 15,000 

Fuel 40 
Kg. 

Kg. 2 4 80 160 200 16,000 

Oil 10 
Kg. 

Qtl. 400 700 40 70 175 7,000 

W  1 0p q  
  =860= 1,405 1,40,500Rw   

 
(i) Aggregative Expenditure Method: (ii) Family Budget Method: 
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1 0

0 0

1, 405 100100
860

p q
p q

 
 

  
= 163.37 Ans.

 

1, 40500
860

RW
W


 

  
=163.37 Ans. 

नोट: उपयु [Èत उदाहरण मɅ Kg. से Quintal बनाने के 20 100Kg   ͧलए अथा[त .20 िÈवटल 

हɉगे अब .20x500=100(W) ĤाÜत हɉगे इसी Ĥकार अÛय हɉगे । यǑद Quintal से Kg. बनाना 
है तो Quintal को 100 से गणुा करने पर Kg. ĤाÜत होगɅ । 
Illustration 6: ͩकसी शहर के Įͧमक वग[ के जीवन-Ǔनवा[ह से सàबिÛधत Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ 
से अवͬध A और B के ͧलए पाǐरवाǐरक बजट रȣǓत ɮवारा सूचकांक £ात कȧिजए । 
 
Items 

 
Weights 

Price index for the item  
Period A 

 
Period B 

Food 45 110 135 
Clothing 9 125 130 
Fuel & Lighting 8 110 130 
Rent 13 100 110 
Miscellaneous 15 115 130 
अवͬध A और अवͬध B मɅ 9% मजदरूȣ मɅ वृͪ ƨ कȧ गई है | Èया यह पया[Üत है ? 
Solution: Calculation of index Numbers by family Budget Method. 
 
 
 
Items 

 
 
 

W 

Period A Period B 
Price 
Index 
R 

RW Price 
Index R 

RW 

Food 45 110 4950 135 6075 
Clothing 9 125 1125 130 1170 
Fuel & 
Lighting 

8 110 880 130 1040 

Rent 13 100 1300 110 1430 
Miscellaneous 15 115 1725 130 1950 
Total 90W    9,980Rw    11,665RW 

 
Family Budget Method 

Index no. for A RW
W





 Index no. for B RW

W





 

9980
90

  = 110.89 Ans 11665
90

  = 129.61 Ans. 
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Increase in cost of living index = 129.61 110.89 100
110.89


  

18.72 100
110.89

  = 16.88% मजदरूȣ मɅ वृͪ ƨ अपया[Üत है ।  

8.7 माğा सूचकांक 
कृͪष उ×पादन औɮयोͬगक उ×पादन तथा ͪवĐय मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ को मापने के ͧलए 

जो सचूकाकं बनाए जाते है, उÛहɅ माğा सचूकाकं कहते है । इसका उƧेæय माğा का तलुना×मक 
अÚययन करना है न ͩक मूãयɉ का । माğा सचूकांक भी मãूय सूचकांक कȧ तरह हȣ बनाये जात े
हɇ । केवल अÛतर यह है ͩक मूãय के èथान पर माğा होती है और शेष ĤͩĐया मूãय सचूकाकंɉ 
कȧ जैसी हȣ है तथा Ǔनàन सूğ से माğानपुात (quantity relatives) £ात करके उनका माÚय 
Ǔनकाल ͧलया जाता है, यहȣ माğा सचूकांक होता है । 

10
100 1 100

0
Quantity of current year qQuantity Index or Q

Quantity of base year q


    

ͪवͧभÛन वèतुओं के सापेͯ¢क मह×व को Ĥकट करने के ͧलए इसकȧ तुलना मɅ भाǐरत 
माğानपुात ͪवͬध (weighted average of relatives) का Ĥयोग करना उपयÈुत रहता है । 
लेसपेयर के अनसुार माğा सचूकांक :- पाशे के अनसुार माğा सूचकांक :- 

01 10

0 0

100Q p q

p q

  


 01 11

1 0

100Q p q

p q

  


 

ͩफशर के अनसुार सचूकांक :-  

0 1 1 1
10

0 0 1 0

100p q p qQ
p q p q

 
  

 
 

 

8.8 मूãय या अध[ सूचकांक 
िजस Ĥकार माğाओं तथा मूãयɉ मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ को मापने के ͧलए Đमश: माğा 

सूचकांक और मूãय सूचकांक बनाये जाते है, उसी Ĥकार दो अवͬधयɉ के अध[ या (value) या 
राͧश के पǐरवत[नɉ को मापने के ͧलए बनाये जाते हɇ चाल ू वष[ के अध[ आधार वष[ के अध[ के 
अनपुात को हȣ åयÈत करते है अथा[त ्इसकȧ रचना ͪवͬध पवू[वत ्वण[न के अनसुार है | 

Value Index = 1 1

0 0

100p q
p q





 

संकेता¢र: इसमɅ ĤयÈुत p1, तथा q1 वहȣ अथ[ है जो पहले बताया गाया है | 
Illustration 7: Ǔनàन समकंो से माğा एव ंमूãय सचूकाकं £ात कȧिजऐ | 

Article 2003 2005 
Quantity Price Quantity Price 

A 4 8 5 9 
5 5 4 6 5 
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C 6 5 8 7 
D 8 4 10 5 

Solution: Calculation of Quantity and Value Index numbers. 
Articles 2003 (Base Year) 

 
 
q0  p0 

2005 
(Current 
Year) 
q1 p1 

 
 
 

p0q0 

 
 
 

p1q0 

 
 
 

p0q1 

 
 
 

p1q1 
A 4 8 5 9 32 36 40 45 
B 5 4 6 5 20 25 24 30 
C 6 5 8 7 30 42 40 56 
D 8 4 10 5 32 40 40 50 

Total     114 143 144 181 
     0 0p q  1 0p q  0 1p q  1 1p q  
Quantity Index Numbers: 
1. Laspeyr’s Quantity Index Number: 

 1
144 100100

114op q 
    = 126.32 Ans. 

o op q  
2. Paasche’s Quantity Index Number: 

1 1
181 100100

143
p q 

    = 126.57 Ans. 

1 op q  
3. Fisher Quantity Index Numbers:  

0 1 1 1

0 0 1 0

100 p q p q
P q p q

 
 

 
 = 114 181 100

114 143





 

= 26064 100
16302

  = 1.2644x100 = 126.44 Ans 

4. Value Index Number: 

= 1 1

0 0
100p q

p q

   

= 181 100 158.77
114

   
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8.9 ͩफशर का आदश[ सूचकांक 
सचूकांक रचना मɅ आधार वष[ के िèथर भारɉ का Ĥयोग करना दोषपणू[ है Èयोͩक आधार 

वष[ और चाल ूवष[ कȧ माğा सदा साàय रहे, यह åयावहाǐरक Ǻिçट से शुƨ वह सहȣ नहȣं हɇ । 
अÛय शÞदɉ मɅ, मूãयɉ के पǐरवत[नɉ के साथ वष[-ĤǓतवष[ वèतुओं के उपभोग कȧ माğा मɅ भी 
पǐरवत[न होते रहत ेहɇ । अत: आधार वष[ और चालूवष[ को समान भार Ĥदान करना ठȤक नहȣं है । 
यहȣ कारण है ͩक आदश[ सूचकांक कȧ रचना करने हेतु Ĥो. ͩफशर ने आधार वष[ और चालू वष[, 
दोनɉ वषɟ मɅ Ĥयोग कȧ जाने वालȣ वèतुओं कȧ माğाओं का भार के Ǿप मɅ Ĥयोग करके एक सğू 
बनाया है, िजसके अनसुार आधार वष[ के मãूयɉ को आधार वष[ के भार से और चालूवष[ के मूãयɉ 
को उस वष[ के भार से भारांͩ कत करके गणुो×तर माÚय £ात ͩकया जाता है । सğू Ǔनàन Ĥकार 
से है:-  

Fishere’s Ideal I.N.(P01) =100 1 0 1 1

0 0 0 1

p q p q
p q p q

 


   
 or L P  

(i) आदश[ सूचकांक सूğ Èयɉ कहा जाता है? (Why is it called ideal formula): 
Ĥो. इरͪवगं ͩफशर ने सूचकांक के 134 सूğɉ का गहन अÚययन करने के बाद अपने सूğ 

का ĤǓतपादन ͩकया िजसे ͩफशर का आदश[ सचूकाकं का सूğ (Fishere’s ideal index 
number formula)कहते हɇ । इसे आदश[ सचूकांक सूğ कहने के मह×वपणू[ Ǔनàनͧलͨखत कारण 
हɇ: 

(i) यह सूğ पǐरवत[नशील भारɉ (fluctuating weights) पर आधाǐरत है अथा[त ् इसमɅ 
आधार वष[ व चालू वष[-दोनɉ कȧ हȣ माğाओं का भारांͩकत ͩकया जाता है । 

(ii) इसमɅ भारांͩकत करने के पæचात ्गणुो×तर माÚय का Ĥयोग ͩकया जाता है । 
(iii) यह सूğ सचूकांक कȧ उ×Đाàयता- समय उ×Đाàयता और त×व उ×Đाàयता जाँच मɅ 

पणू[तया सफल उतरता है । 
(iv) इस सूğ मɅ ͩकसी भी Ĥकार कȧ अͧभनत (bias) या प¢पात नहȣं है Èयɉͩक आधार वष[ 

तथा Ĥचͧलत वष[ के मूãय व माğा का Ĥयोग ͩकया जाता है । 
(ii) ͩफशर के सूğ कȧ कͧमयाँ (Limitations): 

(i) इस सूğ से सचूकांक कȧ रचना करने के ͧलए Ĥचͧलत वष[ मɅ वèतु कȧ माğा के समंक 
ĤाÜत करने पड़ते है, अत: उनके उपलÞध न होने पर सूचकांक कȧ रचना नहȣं कȧ जा 
सकती हɇ । 

(ii) यह सूğ चĐȧय परȣ¢ण को भी सÛतçुट नहȣं करता है Èयɉͩक इन सचूकाकंɉ मɅ भार 
तुलना×मक अवͬधयɉ पर Ǔनभ[र करते हɇ । 

Illustration 8: Ǔनàन समकंɉ से ͩफशर के आदश[ सूचकाकं कȧ रचना कȧिजए । 
Articles 2004 2005 
 Prince in Rs. Qty in Kg. Prince in Rs. Qty in Kg. 
A 10 3 20 4 
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B 3 4 15 3 
Solution: Calculation of Fisher’s Ideal Index Numbers 
Articles 2004 2005     

 p0 q0 p1 q1 p1q0 p0q0 p1q1 p0q1 

A 10 3 20 4 60 30 80 40 

B 3 4 15 3 60 12 45 9 
     1 0 120pq 

 
0 0 42p q 

 
1 1 125p q 

 
0 1 49p q 

 

Fisher’s Ideal Index Numbers = 
1 0 1 1

0 0 0 1
100 p q p q

p q p q
 
   

= 100
120 125
42 49




 = 100x2.7 = 270 Ans. 

Illustration 9: Ǔनàनͧलͨखत समकंɉ से ͩफशर के सूचकाकं कȧ रचना कȧिजये | 
: 
Articles Base Year Current year 
 Price per unit Expenditure Quantity Expenditure 

A 40 240 7 210 
B 4 16 8 40 
C 45 180 5 250 
D 5 25 6 60 

Solution: Ĥæन मɅ आधार वष[ कȧ माğा (q0) तØय चाल ूवष[ के मूãय (p1) कȧ गणना Ǔनàन 
Ĥकार से कȧ गई है|  

आधार वष[ कȧ माğा(q0)= 
Pr
Expenditure

ice per unit
= 240

40
 = 6,4,4,5 

चाल ूवष[ के मूãय(p1)= 
Expenditure

Quantity
 = 210

7
 = 30,5,50,10 

Calculation of Fisher’s Ideal index Number. 
Articles Base Year Current Year     

p0 q0 p1 q1 p1q0 p0q0 p1q1 p0q1 
A 40 6 30 7 180 240 210 280 
B 4 4 5 8 20 16 40 32 
C 45 4 50 5 200 180 250 225 
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D 5 5 10 6 50 25 60 30 
     1 0p q  0 0p q  1 1p q  0 1p q  
     450 461 560 567 
Fisher Ideal Index no. 

Ans = 1 0 1 1

0 0 0 1
100 p q p q

p q p q
 
  =100 450 560

461 567



 =100 0.9641  = 0.982x100=98.2 

8.11 सूचकांक सूğɉ कȧ उ×तमता के परȣ¢ण 
सूचकांक कȧ रचना के ͧलए अनेक सूğɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है | कोई एक सğू ऐसा 

नहȣं जो Ĥ×येक पǐरिèथǓत मɅ Ĥयोग ͩकया जावे । आदश[ सूचकांक मɅ यह गणु होना चाǑहए ͩक 
सूचकांक उ×Đाàयता परȣ¢ण मɅ खरा उतरे । यह परȣ¢ण तीन Ĥकार के होत ेहै:- 

1. समय उ×Đाàयता परȣ¢ण (Time Reversal Test) 
2. त×व उ×Đाàयता परȣ¢ण (Factor Reversal Test) 
3. चĐȧय परȣ¢ण (Circular Test) 
(1) समय उ×Đाàयता परȣ¢ण (Time Reversal Test): Ĥोफेसर ͩफशर के शÞदɉ, 

“Ǔनदȶशांक गणना का सूğ ऐसा होना चाǑहए ͩक वह तलुना×मक ͪववेचन के दोनɉ बÛदओु के बीच 
एक समान अनपुात को हȣ åयÈत करे, चाहे दोनɉ मɅ से ͩकसी दो भी आधार माना जावे । अÛय 
शÞदɉ मɅ समय उ×Đाàयता का अथ[ यह है ͩक ͩकसी भी एक वष[ को आधार मानकर Ĥचͧलत वष[ 
के सचूकाकं p01 ĤाÜत करɅ और यǑद Ĥचͧलत वष[ को आधार वष[ के सचूकाकं (p10)£ात ͩकये 
जावɅ तो ये एक-दसूरे के åय×ुĐम (reciprocal) होने चाǑहए तथा इनका गणुनफल भी 1 आना 
चाǑहए । जैसे 2000 के आधार पर Ĥचͧलत 2005 का सचूकाकं यह बतलाये ͩक मूãयɉ मɅ 
चौगनुी वृͪ ƨ हो गई तथा 2005 के आधार वष[ 2006 का सूचकांक यह èपçट करेगा ͩक मूãय 

इसकȧ तुलना मɅ एक चौथाई रह गया । अथा[त 14 4  =1, दोनɉ का गणुनफल 1 हȣ आता है 

। इसे समय उ×Đाàयता परȣ¢ण कहɅगे । इसका सूğ Ǔनàन Ĥकार से है:- 
Time Reversal Test = P01xP10 1  

 P01= 1 0 1 1

0 0 0 1

p q p q
p q p q

 


 
 10

0 0 0 1

1 0 1 1

P
p q p q
p q p q


 

 
 

01 10
1 0 1 1 0 0 0 1

0 0 0 1 1 0 1 1

P P
p q p q p q p q
p q p q p q p q

 
   


     = 1  = 1 

(2) त×व उ×Đाàयता परȣ¢ण (Factor Reversal Test): इस परȣ¢ण के अनसुार मूãय 
सूचकांक और इससे सàबिÛधत माğा सचूकांक का गणुनफल कुल मूãय (Total value) मɅ हु ये 
पǐरवत[नɉ का सहȣ माप होना चाǑहए (अथा[त V=PXQ) Ĥो. ͩफशर के शÞदɉ मɅ हम कहɅगे ͩक 
िजस Ĥकार हमारे सूğ के अनसुार यह सàभव होना चाǑहए ͩक दो समयɉ के पारèपǐरक पǐरवत[न 
से असंगत पǐरणाम ĤाÜत न हɉ उसी Ĥकार यह भी सàभव होना चाǑहए ͩक मूãयɉ और माğाओं 



167 
 

का आपस मɅ पǐरवत[न करने पर भी असंगत पǐरणाम ĤाÜत न हɉ अथा[त ्दोनɉ राͧशयɉ का आपस 
मɅ गणुा करने से वाèतͪवक मूãय-अनपुात (true value ratio)£ात होना चाǑहए । इसका सूğ 
Ǔनàन Ĥकार से है:- 
इसका सूğ Ǔनàन Ĥकार से है 

V01 or P01 x Q01 = 
1 1

0 0

p q

p q




  then 01 01

01

P Q

V


= 1 

अत: जो भी सचूकांक उपयु [Èत परȣ¢ण को सतंुçट करता है, व त×व उ×Đाàयता को भी 
परूा करता है ͩफशर का सूğ इस जाचं मɅ भी पणू[Ǿप से सफल रहा है:-  

1 0 1 1
01

0 0 0 1

p q p qp
p q p q

 
 

   

0 1 1 1
01

0 0 1 0

p q p qQ
p q p q

 
 

   
1 0 0 11 1 1 1 1 1

01 01
0 0 0 1 0 0 1 0 1 0

p q p qp q p q p qP Q
p q p q p q p q p q

   
     

    
 

ͩकसी सूğ ɮवारा Ǔनͧम[त सूचकांक इस गणु से यÈुत है तो हम इसे उस सğू कȧ त×व 
उ×Đाàयता परȣ¢ण (Factor Reversal Test) सफल हɉगे ।-  
सूğ: 
त×व 100 को ×याग करने 
पर 

P तथा q को परèपर बदलने 
के बाद सूğ 

गणुनफल तथा Ǔनçकष[ 
p01 = (q01xp10) 

लेसपेयर सचूकाकं 
1 0

0 0

p q

p q




 

1 0

0 0

q p

q p




 1 0

0 0

p q

p q




x 1 0

0 0

q p

q p




 = 1 1

0 0

p q

p q




 

यह परȣ¢ण को सÛतुçट नहȣ ं
करता है | 

पाश-ेसचूकाकं: 
1 1

0 1

p q

p q




 

1 1

0 1

q p

q p




 1 1

0 1

p q

p q




x 1 1

0 01

q p

q p




 x 1 1

0 0

p q

p q




 

यह परȣ¢ण को सÛतुçट नहȣ ं
करता है | 

ͩफशर-सूचकांक: 
1 0 1 1

0 0 0 1

p q p q
p q p q

 
   

0 1 1 1

0 0 1 0

q p q p
q p q p

 
   

1 0 1 1

0 0 0 1

p q p q
p q p q

 
  x 

1 0 1 1 1 1

0 0 0 1 0 0

q p q p p q
q p q p p q

  
    

यह परȣ¢ण को सÛतçुट करता है| 
(3) चĐȧय परȣ¢ण (Circular Test): आदश[ सचूकाकं के उपरोÈत दोनɉ परȣ¢णɉ 

के अǓतǐरÈत एक परȣ¢ण और भी हो सकता है । िजसे चĐȧय परȣ¢ण कहते है, इसका सğू 
Ǔनàन है:- 

P01 x P12 x P20 = 1 
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जैसे हमारे पास 2003,2004 व 2005 के समक Ǒदए हु ए हɇ । यǑद हम 2003 के 
आधार पर 2004 का सूचकांक (p01) £ात करɅ और ͩफर 2004 के आधार पर 2005 का 
सूचकांक (p12) £ात करɅ और अÛत मɅ 2005 के आधार 2003 का सूचकांक (p20) £ात करɅ तो 
तीनɉ का गणुनफल यǑद '1' के बराबर होगा तो वह सचूकाकं उ×तम होगा । चĐȧय परȣ¢ण उसी 
समय ठȤक रहता है जबͩक या तो सचूकाकं Ǔनमा[ण मɅ भार का Ĥयोग ǒबãकुल न ͩकया गया हो 
अथवा िèथर भार का Ĥयोग ͩकया गया हो । िèथर भार का Ĥभाव आधार के अनसुार हȣ रहता है 
। ͩफशर ɮवारा Ǒदये गये सूğ मɅ ĤाÜत सूचकांक इस परȣ¢ण मɅ परेू नहȣं उतरते ।  
Illustration 10: Ǔनàन समंको से ͩफशर सचूकांक कȧ गणना तथा बताइए ͩक यह ͩकस Ĥकार 
से समय तथा त×व उ×Đाàयता परȣ¢ण कȧ पǓूत[ करता है Ǔनàन से 2004 के आधार मानते हु ए 
2005 के ͧलए सूचकांक £ात कȧिजए | 

Year Article I Article II Article III 
 Price Quantity Price Quantity Price Quantity 

2004 5 10 8 6 6 4 
2005 4 12 7 7 5 3 
Solution: Calculation of Fisher’s Ideal Index Numbers. 
 2004 2005     
Article p0 q0 p1 q1 p0q0 p0q1 p1q0 p1q1 

I 5 10 4 12 50 60 40 48 
II 8 6 7 7 48 56 42 49 
III 6 4 5 3 24 18 20 15 

     122 
 p0q0 

144 
0 1p q  

102 
1 0p q  

112 
1 1p q  

Fisher’s Ideal Index Numbers: 

P01 =100 1 1 1 1

0 0 0 1

q p p q
q p p q

 
   

= 100
102 112 .836 .836
122134


 

 
 = .836 x 100 = 83.6 Ans. 

Time Reversal Test: P01xP10 =1  

P01=
1 1 1 1

0 0 0 1

p q p q
p q p q

 
   x 0 0 0 1

1 0 1 1

p q p q
p q p q

 
   

102 112 122 134 1
122134 102112

 
   = 1 

ͩफशर का सूğ समय उ×Đाàयता परȣ¢ण को परूा करता है | 
Factor Reversal Test: P01 x Q01 =  p1q1 

 p0q0 
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0 1 1 1

0 0 1 001

100100

100

134 112 1.098 1.098
122102

p q p q
p q p qQ  

 


  

 

=1.098x100 = 109.8 
p01xq01 = .836 x 1.098 = 0.918 approx. 

तथा  p1q1 = 
112
122

 = 0.918 approx. 

 p0q0 
दोनɉ हȣ उ×तर समान है अत: समय तथा उ×Đाàयता परȣ¢ण भी सतंुçट होता है  
Illustration 11 : Ǔनàन मूãयɉ के आधार पर जीवन Ǔनवा[ह सचूकाकं या पाǐरवाǐरक बजट 
सूचकांक का Ǔनमा[ण कȧिजए| 
Groups Weights Price in Rs.   
  2001 2002 2003 2004 

I 4 15 18 24 30 
II 3 6 12 15 8 
III 2 2 2 3 3 

Solution: Calculation of Cost of Living Index Numbers 
Price in Rs. Price relative p1 p0 x100 
Groups 
W 

2001 02 03 04 2002 2003 2004 
p0 p1 p2 p3 R1 R1

W 
R2 R2

W 
R3 R3

W 
I. 4 15 18 24 30 120 480 160 640 200 960 
II. 3 6 12 15 8 200 600 250 750 133 3.4

0 
III. 2 2 2 3 3 100 200 150 300 150 300 
W=9  R1W 

1280 

 R2W 
1690 

 R3W 
1500 

 
Index number for 2002 Index Numbers for 2004: 

= 1 1280
9

RW
W





 = 142.22 = 1 1500

9
RW
W





 = 166.67 

Index Numbers for 2003:  
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1 1690
9

RW
W


 


= 187.78  

Illustration 12: 
 Ǔनàनांͩकत सचूना से (i) उÈत åयय ͪवͬध ɮवारा तथा (ii) पाǐरवाǐरक बजट ͪवͬध ɮवारा 
2000 के आधार पर 2002 और 2003 के ͧलए उपभोÈता मूãय सचूकाकं कȧ गणना कȧिजये । 
Items Quantity 

Consumed 
Unit Price in 

Rs. 
Price in 
Rs. 

Price in 
Rs. 

   2000 2002 2003 
Wheat 2 Quintal Quintal 100 150.00 250.00 
Rice 25 Kg. Quintal 200 240.00 320.00 
Pulses 10 Kg. Quintal 160 240.00 320.00 
Ghee 10 Kg. Kg. 13 15.60 19.50 
Oil 0.25 Quintal Kg. 4 6.00 10.00 
Clothing 50 Metre Metre 4 4.50 5.00 
Fuel 4 Quintal Quintal 16 20.00 24.00 
Rent 1 House House 40 50.00 80.00 
Solution: (i) Calculation of Consumer Price Index by Aggregative 
Expenditure Method. 
Items Quantity Unit Price in Rs.  
   2000 2002 2003    
 q0  p0 p1 p2 p0q0 p1q0 p2q0 
Wheat 2 Quintal Qtl. 100 150.00 250.00 200 300 500 
Rice 25 Kg. Qtl. 200 240.00 320.00 50 60 80 
Pulses 10 Kg. Qtl. 160 240.00 320.00 16 24 32 
Ghee 10 Kg. Kg. 13 15.60 19.50 130 156 195 
Oil 0.25 

Quintal 
Kg. 4 6.00 10.00 100 150 250 

Clothi
ng 

50 Meter Met. 4 4.50 5.00 200 225 250 

Fuel 4 Quintal Qtl. 16 20.00 24.00 64 80 96 
Rent 1 House H. 40 50.00 80.00 40 50 80 
Total      800=


1045=
 p1q0 

1483=
 p2q0 
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p0q0  
 

Consumer Price Index for 2002 Consumer Price Index for 2003 

P01 = 
1 0

0 0

100p q

p q

 
 P01 = 2 0

0 0

100p q

p q

 
 

 
1045 100
800

   = 130.62 Ans. = 1483 100
800

  = 185.37 

Solution: (ii) Consumer Price Index Numbers by family Budget Method. 
Item Qty. Unit Price in Rs.      
   200

0 
2002 2003 W     

   P0 P1 P2 P0q
0 

R1 R1W R2 R2W 

Wheat 2 Qtl. Qtl. 100 150.0
0 

250.0
0 

20
0 

150.
0 

30,00
0 

25
0 

50,00
0 

Rice 25 
Kg. 

Qtl. 200 240.0
0 

320.0
0 

50 120.
0 

6,000 16
0 

8,000 

Pulses 10 
Kg. 

Qtl. 160 240.0
0 

320.0
0 

16 150.
0 

2,400 20
0 

3,200 

Ghee 10 
Kg. 

Kg. 13 15.60 19.50 13
0 

120.
0 

15,60
0 

25
0 

19,50
0 

Oil 25 
Qtl. 

Kg. 4 6.00 10.00 10
0 

150.
0 

15,00
0 

25
0 

25,00
0 

Clothi
ng 

50 
Met. 

Met. 4 4.50 5.00 20
0 

112.
5 

22,50
0 

12
5 

25,00
0 

Fuel 4 Qtl. Qtl. 16 20.00 24.00 64 125.
0 

8,000 15
0 

9,600 

Rent 1 
Hous
e. 

Hous
e 

40 50.00 80.00 40 125.
0 

5,000 20
0 

8,000 

Total    W=800   R1W=1,04,500 R2W 
= 1,48,300 
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Consumer Price Index for 2002 Consumer Price Index for 2003 

P01 = 1 1,04,500
800

RW
W





 

= 130.62 Ans. 

P02 = 2 1, 48,300
800

R W
W





 =185.37 Ans. 

Illustration: 13 Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से ͩफशर के आदश[ èतकांक तथा चालू वष[ के ͧलए 
माğा सूचकांक कȧ रचना कȧिजए:  
 2004 Base Year 2005 Current year 
Articles Price (Rs.) 

per unit 
Total (Rs.) 
expenditure 

Total (Rs.) 
expenditure 

Quantity 
(Kgs.) 

A 3 150 280 28 
B 1 100 120 60 
C 2 120 180 30 
D 5 150 144 12 
E 4 160 216 18 

यह भी ͧसƨ कȧिजए ͩक ͩफशर का आदश[ सूचकांक सूğ त×व उ×Đाàयत परȣ¢ण को सÛतुçट 
करता है| 
Solution: Calculation of Fisher’s Ideal Index Numbers. 
 Base year Current year     
Articles p0 q0 p1 q1 p1q0 p0q0 p1q1 p0q1 

A 3 50 10 28 500 150 280 84 
B 1 100 2 60 200 100 120 60 
C 2 60 6 30 360 120 180 60 
D 5 30 12 12 360 150 144 60 
E 4 40 12 18 480 160 216 72 

Total     1900 
 p1q0 

680 
 p0q0 

940 
 p1q1 

336 
 p0q1 

1. Fisher’s Ideal Index No. = 
1 0 1 1

0 0 0 1
100 p q p q

p q p q
 
   

 = 100
1900 940
680 336

  = 100 2.8 2.8  = 100x2.8 = 280 Ans. 

Factor Reversal Test: P01 x Q01 = 
1 1

0 0

p q

p q



  
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1 0 1 1 0 1 1 101 01
0 0 0 1 0 0 1 0

01 01

1 1

0 0

1900 940 336 940
680 336 680 1900

940 940
680 680
940 1.382
680

p q p q p q p qP Q
p q p q p q p q

P Q

p q
p q

     
   

 






  



  

 

अत: त×व उ×Đाàयत परȣ¢ण पणू[ होता है | 
2. Fisher’s Quantity Index No. =  

0 1 0 1

0 0 0 1
100

100

100

336 940
680 1900
.4941 .4947 100 .4644

p q p q
p q q p

 
 

 

    49.44 Ans.

 

Illustration: 14 Ǔनàन समकंɉ से ͩफशर के आदश[ सचूकाकं कȧ गणना कȧिजए तथा यह 
बताइए ͩक यह सूğ समय उ×Đाàयता त×व उ×Đाàयता दोनɉ परȣ¢ण को संतçुट करता है ।  
Articles Price (Rs.) 2003 Quantity(Kg.) Price (Rs.) 2004 Quantity 

(Kg.) 2004 
A 6 50 9 55 
B 2 100 3 125 
C 4 60 6 65 
D 10 30 14 25 

Solution: Calculation of Fisher’s Ideal Index numbers 
Articles Price 

(p0) 
Qty.(q0) Price 

(p1) 
Qty.(q1) p1q0 p0q0 p1q1 p0q1 

A 6 50 9 55 450 300 495 330 
B 2 100 3 125 300 200 375 250 
C 4 60 6 65 360 240 390 260 
D 10 30 14 25 420 300 350 250 
Total     1,530 1,040 1,610 1,090 
     

p1q0 

p0q0 


p1q1 


p0q1 
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Fisher’s Ideal Index No. = 
1 0 1 1

0 0 0 1
100 p q p q

p q p q
   
   

= 100
1530 1610
1040 1090

  = 100
24633
11336

 =147.41 Ans 

Time Reversal Test = P01 x P10 = 1 

1 0 1 101
0 0 0 1

p q p qP
p q p q

 
   

1530 1610
1040 1090

   P10 = 
0 1 0 0

1 1 1 0

1090 1040
1610 1530

p q p q
p q p q

 
     

01 10
1530 1610 1090 1040
1040 1090 1610 1530

P P       1 1  

समय उ×Đाàयता परȣ¢ण पणू[ होता हɇ । 

Factor Reversal Test  = P01 x Q01 = 
1 1

0 0

p q
p q


  

1 0 1 101
0 0 0 1

1530 1610
1040 1090

p q p qP
p q p q

 
     0 1 1 101

0 0 0 1

1090 1610
1040 1530

p q p qQ
p q p q

 
     

01 01
1530 1610 1090 1610 1610 1610
1040 1090 1040 1530 1040 1040

P P        or 1610
1040

 or 
1 1

0 0

p q
p q


  = 1610

1040
 

=1.548 Ans. 
त×व उ×Đाàयता परȣ¢ण पणू[ होता है । 
Illustration: 15 वष[ 2006 मɅ आगरा के फुटकर मूãय का सचूकांक 204.6 था । Ǔनिæचत 
अवͬध के मूãयɉ मɅ ĤǓतशत वृͪ ƨ इस Ĥकार थी: ͩकराया व कर 65, वèğ 220, Ƀधन व Ĥकाश 
110, ͪवͪवध 125 । खाɮय समहू के मूãय मɅ Èया ĤǓतशत वृͪ ƨ हु ई? समूहɉ के ͪवͧभÛन मदɉ 
का भार इस Ĥकार था: खाɮय 60, ͩकराया व कर 16, वèğ 12, Ƀधन व Ĥकाश 8 और ͪवͪवध 
4. 
Solution: Calculation of Index Numbers. 
Groups % Increase I Weights W IW 
Food X 60 60X 
Rent and Rates 65 16 1040 
Clothing 220 12 2640 
Fuel and Light 110 8 880 
Miscellaneous 125 4 500 
Total W = 100  IW= 5060+60x 

माना ͩक खाɮय वग[ मɅ ĤǓतशत वृͪ ƨ x है चूͩक सूचकांक 204.6 था, अत उÈत अवͬध 
से सचूकांक मɅ ĤǓतशत (204.6 –100)=104.6 वृͪ ƨ हु ई । 
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So 
IW
W


  or 5060 60

100
  = 104.6 या 5060+60x = 104.60 

Or 60x = 10460=5060 अथवा x= 5400
60

 = x = 90 

Ans. अत: खाɮय वग[ मɅ 90 ĤǓतशत वृͪ ƨ हु ई । 
Illustration: 16 Ǔनàन समंक Įͧमकɉ के जीवन Ǔनवा[ह सूचकांकɉ से सàबिÛधत है । यह 
Ĥèताव है ͩक Įͧमकɉ को महँगाई भ×ता इनके आधार पर Ǔनिæचत ͩकया जाए िजससे ͩक 
खाɮयाÛन व कपड़ɉ कȧ मूãय वृͪ ƨ कȧ पणू[Ǿप से ¢ǓतपǓूत[ कȧ जा सके । मजदरूȣ का ͩकतना 
ĤǓतशत महंगाई भ×ता Ǔनिæचत ͩकया जाए? 
Items : Food Clothing Fuel Rent Misc. 
Indices: 300 350 200 280 140 
Weights: 50 10 5 15 20 
Solution : खाɮयाÛन एव ंकपड़ɉ कȧ मूãय वृͪ ƨ कȧ पणू[Ǿप से ¢ǓतपǓूत[ करने के ͧलए महंगाई 
भ×ता Ǔनिæचत करना इस Ĥæन कȧ समèया है । इसͧलए इन दोनɉ के सचूकांकɉ के अǓतǐरÈत 
अÛय वगȾ के सचूकाकंो को 100 मानकर भाǐरत सचूकांक £ात ͩकये जायɅगे ।  
Items Indices(R) Weights (W) R x W 
Food 300 50 15000 
Clothing 350 10 3500 
Fuel 100 5 500 
Rent 100 15 1500 
Misc. 100 20 2000 
Total  W=100  RW = 22500 

Index no. RW
W


 = 22500

100
= 225 

नोट: इससे èपçट है ͩक खाɮयाÛन तथा कपड़े के मूãय 100 से बढ़कर 225 हो गए हɇ अथा[त ्
मूãय वृͪ ƨ 225 – 100=125 ĤǓतशत है । अत: महंगाई भ×ता मजदरूȣ का 125 ĤǓतशत ͧमलना 
चाǑहए । 
Illustration: 17 (अ) ͩकसी समकं समूह के पाश ेतथा ͩफशर के सूचकांक Ǔनàन Ĥकार हɇ:- 
ͩफशर का सचूकाकं = 132.73 पाशे का सचूकांक = 131.50, लेसपेयर के सूचकांक कȧ गणना 
कȧिजए । 
(ब) ͩकसी समंक समूह के ͧलए बाउले तथा लौसपेयरके सूचकांक Ǔनàन Ĥकार है: बाउले का 
सूचकांक = 150 और लौसपेयरका सचूकाकं 180 । पाशे के सूचकांक कȧ गणना कȧिजए । 
Solution: (a) Given F = 132.73, P=131.50, L=? 

F = L x P 
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(132.73)2 = L x 131.5. 
131.5L = 17617.25 : L = 133.97 ans 
(b) Given: B=150, L = 180, p = ? 

Bowley ’s =
2

L P
 

150 = 180
2

P
 

150x2 = 180+P 
P = 300-180 = 120 Ans. 

F ͩफशर, P = पाश,े L = लेसपेयर, B = बाउले  

8.12 शÞदावलȣ (Glossary) 
1. उपभोÈता मूãय सचूकांक (Consumer Price Index) उपभोÈता मूãय सचूकाकं का 

ता×पय[ है ͩक ͩकसी वग[ ͪवशषे के ɮवारा Ĥयोग मɅ लाई जाने वालȣ वèतुओं के मूãयɉ मɅ 
हु ए पǐरवत[नɉ को åयÈत करते है । 

2. अĤ×य¢ भार (Implicit Weight) अĤ×य¢ भार से ता×पय[ िजस वèतु कȧ अͬधक भार 
देना है उस वèतु कȧ कई ͩकèमɉ को सàमͧलत ͩकया जाता है । 

3. Ĥ×य¢ भार (Explicit weight) Ĥ×य¢ भार से ता×पय[ वèतु के मह×व के अनसुार भार 
देते हु ए भार Ǔनिæचत ͩकये जाते है । 

4. लेसपेयर ͪवͬध (Laspeyre’s Method) इस ͪवͬध मɅ आधार वष[ कȧ माğा (q0) को 
भार के Ǿप मɅ मानते है । आधार वष[ के मूãयɉ को आधार वष[ कȧ माğा से गणुा कर 
तथा चालू वष[ के मूãयɉ को आधार वष[ कȧ माğा से गणुा करके, सूğ के ɮवारा सचूकांक 
£ात ͩकया जाता है । 

5. पाशे ͪवͬध:- (Paasche’s Method) इस ͪवͬध मɅ चालू वष[ कȧ माğा (q1) को भार 
मानते है । आधार वष[ के मूãयɉ को चाल ूवष[ कȧ माğा से गणुा कर तथा चालू वष[ के 
मूãयɉ को चाल ूवष[ कȧ माğा से गणुा करके, सूğ के ɮवारा सचूकाकं £ात ͩकया जाता 
है। 

6. ͩफशर का सचूकाकं (Fisher’s & Index Number) इस ͪवͬध मɅ आधार वष[ के 
मूãयɉ को आधार वष[ के भार से तथा चाल ू वष[ के मूãयɉ को उस वष[ के भार से 
भारंͩकत करके गणुो×तर माÚय £ात ͩकया जाता है अÛय शÞदɉ मɅ ͩफशर का सूğ 
लेसपेयर तथा पाशे के सूğɉ का गणुो×तर माÚय है । 

8.13 èवपरख Ĥæन (Self Checking Questions) 
Ĥæन 1. जीवन Ǔनवा[ह सचूकाकं ͩकसे कहते हɇ? इसकȧ रचना मɅ Èया कǑठनाइया ँआती हɇ? 
Ĥæन 2. जीवन Ǔनवा[ह सचूकाकं ͩकसे कहते हɇ? इसकȧ उपयोͬगता का वण[न कȧिजए । 
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Ĥæन 3. जीवन Ǔनवा[ह सचूकांक कȧ रचना करते समय भार का Ǔनधा[रण करने तथा आधार का 
चयन करते समय ͩकन-ͩकन बातɉ का Úयान रखɅगे? 
Ĥæन 4. ͩफशर के आदश[ सूचकांक से आपका Èया आशय है? इसे आदश[ Èयɉ कहते हɇ? 
Ĥæन 5. लौसपेयर तथा पाशे के मूãय सचूकाकं कȧ पǐरभाषा दȣिजये । पाश ेका सूचकांक समय 
उ×Đाàयता परȣ¢ण को सÛतçुट करता है या नहȣं èपçट कȧिजए । 
Ĥæन 6. समय उ×Đाàयता व त×व उ×Đाàयता परȣ¢ण ͩकसे कहते हɇ? ͩफशर के सूचकांकɉ को 
आदश[ सूğ इÛहɅ ͩकस Ĥकार सÛतçुट करता है? 
Ĥæन 7. Ǔनàनͧलͨखत पर संͯ¢Üत ǑटÜपͨणयाँ ͧलͨखए: 

(i) त×व उ×Đाàयता परȣ¢ण 
(ii) समय उ×Đाàयता परȣ¢ण 
(iii) ͩफशर का आदश[ सचूकाकं 
(iv) उपभोÈता मूãय सूचकांक 

Ĥæन 8. एक शहर के मÚयमवगȸय पǐरवारɉ के बजट अनसुधंान ɮवारा Ǔनàन सचूना ĤाÜत कȧ गई 
है ।-  
Expenses Food Rent Clothing Fuel Misc. 
Weights 35% 15% 20% 10% 20% 
Price (2003)Rs. 150 30 75 25 40 
Price (2004)Rs. 145 30 65 23 45 

2004 के ͧलये सचूकाकं £ात कȧिजए । 
Answer: Index No. 97.87 
Ĥæन 9. पाǐरवाǐरक बजट ͪवͬध का Ĥयोग करते हु ए जीवन Ǔनवा[ह सचूकांक कȧ रचना कȧिजए । 
Articles Quantity consumed Units Price in 2003 Price in 2004 
Wheat 20Kgs. Kg. 1.25 1.50 
Rice 6Kgs. Kg. 3.50 3.00 
Grain .05qtl. Kg. 0.80 1.20 
Pulses 8Kgs. Kg. 2.50 4.00 
Ghee 2Kg. Kg. 12.50 11.00 
Sugar 10Kg. Per qtl. 150.00 150.00 
H.Rent - Per room 40.00 50.00 
Answer: index nos. = 115.33 
Ĥæन 10. नीचे दȣ हु ई सारणी से जीवन-Ǔनवा[ह सूचकांक कȧ रचना कȧिजए । 
Groups Index for 2005 Expenditure 
Food 550 46% 
Clothing 215 10% 
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Fuel & Lighting 220 7% 
House rent 150 12% 
Miscellaneous 275 25% 
Answer: Index nos. = 376.65 
Ĥæन 11. Ǔनàन समंकɉ से उपभोÈता मूãय सूचकांक कȧ गणना कȧिजए ।  

 
Groups Weights Index numbers 
Food 71 370 
Clothing 3 423 
Fuel 9 469 
House rent 7 110 
Miscellaneous 10 279 
Answer: Index no. 353.20 
Ĥæन 12. ͩकसी शहर के Įͧमक वग[ के जीवन-Ǔनवा[ह से सàबिÛधत Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से 
अवͬध A और B के ͧलए सचूकाकं कȧिजए । 
Items Price Index for the item 
 Weights Period A Period B 
Food 48 110 130 
Clothing 8 120 125 
Fuel & Lighting 7 110 120 
House rent 13 100 100 
Miscellaneous 14 115 135 
Answer: Index nos. = 110.2 & 125.2 Increase. 
Ĥæन 13. Ǔनàन समकंɉ से 2004 के आधार पर 2005 के अपराध सूचकांकɉ गणना कȧिजए । ' 

From the following data calculate index numbers for 2005 taking 
price of 2004 as base 
 2004 2005 Weights 
Robberies 13 8 6 
Car thefts 15 22 5 
Scooter picking 249 185 4 
Pocket picking 328 259 1 
Thefts by servants 497 448 2 
Answer. Index no.92.17 
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Ĥæन 14. Ǔनàनͧलͨखत समंकɉ से 2003 को आधार मानकर 2005 के ͧलए पाǐरवाǐरक बजट 
रȣǓत से जीवन -Ǔनवा[ह सूचकांक बनाइये। 
Articles Quantity consumed Unit Price in Rs. 
   2003 2005 
Wheat 5qtl. Per qtl. 1000 1200 
Bajra 2qtl. Per qtl. 500 750 
Jawar 1qtl. Per qtl. 600 900 
Moong 1qtl. Per qtl. 1000 1400 
Ghee 10Kgs. Per qtl. 5000 6500 
Gur 40Kgs. Per qtl. 800 1600 
Sugar 50Kgs. Per qtl. 2000 3400 
Salt 10Kgs. Per qtl. 50 60 
Fuel 5qtl. Per qtl. 100 160 
Rent 1 House Per House 500 800 
Answer; Index nos. = 138.09 
Ĥæन 15. Ǔनàन समंकɉ से लेसपेयर, पाशे तथा ͩफशर आदश[ ͪवͬध ɮवारा सूचकाकं £ात कȧिजए| 
Articles Base year Price Current year Quantity Price Quantity 

A 4 2 6 3 
B 5 4 7 6 
C 3 6 4 7 
D 2 3 3 5 

Answer: Index no. (i) 140.38 (ii) 141.10 (iii) 140.74 
Ĥæन 16. Ǔनàन समकंɉ से लेसपेयर, पाशे तथा ͩफशर आदश[ ͪवͬध ɮवारा सूचकाकं £ात कȧिजये| 
 Wheat Rice Oil 
Year Qty. Price Qty. Price Qty. Price 
2003 10 1.0 12 5.0 5 8.0 
2005 8 1.5 10 6.0 2 10.0 
Answer; (i) 124.5 (ii) 124.3 (iii) 124.4 
Ĥæन 17. Ǔनàन समंकɉ के आधार पर ͩफशर के आदश[ सचूकांक कȧ गणना कȧिजए । 
Articles Wheat Rice Oil 
Year Qty. Price Qty. Price Qty. Price 
2004 15 14 5 20 10 4 
2005 12 24 4 27 8 7 
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Answer: Index no. = 161 
Ĥæन 18. Ǔनàन समंकɉ से ͩफशर के आदश[ सूचकांक कȧ गणना कȧिजए तथा यह बताइये ͩक यह 
त×व उ×Đाàयता परȣ¢ण को ͩकस Ĥकार सÛतुçट करता है? 
 Base year Current year 
Commodity Price in Rs. Quantity Price in Rs. Quantity 

A 10 15 12 12 
B 3 10 4 10 
C 5 100 4 120 
D 7 70 8 50 

Answer; Index no. 98.5 
Ĥæन 19. Ǔनàन समकंɉ से ͩफशर के आदश[ सूचकांक कȧ गणना कȧिजए तथा यह बताइये ͩक 
यह समय तथा त×व उ×Đाàयत परȣ¢ण को ͩकस Ĥकार सÛतुçट करती है? 
 2004 2005 
Articles Expenditure in Rs. Price in Rs. Expenditure in Rs. Price 

A 300 10 150 10 
B 400 8 250 25 
C 420 7 200 40 

Answer: Index no. = 282.6 
Ĥæन 20. Ǔनàनͧलͨखत समकंɉ से ͩफशर आदश[ सचूकाकं कȧ रचना कȧिजए:  
 Base year 2003 Current year 2004 
Articles Price per unit Expenditure Price per unit Expenditure 

A 2 40 5 75 
B 4 16 8 40 
C 1 10 2 24 
D 5 25 10 60 

Answer Index no. = 218.97 
Ĥæन 21. Ǔनàन समंको के आधार पर भाǐरत सूचकाकं मूãयानपुात तथा ͩफशर कȧ आदश[ ͪवͬध 
ɮवारा £ात कȧिजए| 
Price in Base 
Year 

Quantity in Base 
Year 

Price in Current 
Year 

Quantity in Current 
Year 

1 2 7 11 
2 4 8 12 
3 5 9 13 
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4 6 10 14 
Answer: Index no. (i) 308.16 (ii) 319.14 
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इकाई - 9 
åयावसाǓयक पवूा[नमुान 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
9.0 उƧेæय 
9.1 Ĥèतावना 
9.2 पवूा[नमुान का अथ[  
9.3 åयावसाǓयक पवुा[नमुान कȧ माÛयताएँ 
9.4 åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ Ĥमखु ͪवशेषताएँ 
9.5 पवूा[नमुान का आधार 
9.6 åयावसाǓयक पवूा[नमुान के उƧेæय 
9.7 åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ उपयोͬगता 
9.8 åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ तकनीक के Ĥकार 
9.9 åयावसाǓयक पवूा[नमुान के ͧसƨाÛत 
9.10 साराशं 
9.11 शÞदावलȣ 
9.12 èवपरख Ĥæन  

9.0 उƧेæय  
 इस इकाई का अÚययन करने बाद आप इस योÊय हो सकɅ गे ͩक 
 åयावसाǓयक पवूा[नमुान का अथ[ èपçट कर सकɅ , 
 åयावसाǓयक पवूा[नमुान के मह×व को èपçट कर सके । 
 åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ माÛयताओं के संबधं मɅ £ान ĤाÜत कर सके 
 पवूा[नमुान के उन पहलुओं का वण[न कर सके िजसके आधार पर åयावसाǓयक पवूा[नमुान 

ͩकए जात ेहै । 
 åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ उपयोͬगता का वण[न कर सके । 
 åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ तकनीक के Ĥकार का वण[न कर सके ।  

9.1 Ĥèतावना  
“वत[मान मɅ रहकर भͪवçय के बारे मɅ अनमुान लगाना एक गͨणतीय, ताͩक[ क. 

मनाव£ैाǓनक व सांिÉयकȧय ͪवɮया है। सांिÉयकȧ अंक अनमुानɉ मɅ ͪवशेष Ǿप से लाभकारȣ होत े
है।” 
 भͪवçय के बारे मɅ पवूा[नमुान लगाना अथवा भावी घटनाओं के बारे मɅ उ×सकुता Ĥकट 
करना मानवीय åयवहार का एक अͧभÛन अंग है । यह पवू[-कãपनाएँ माğ आͬथ[क ¢ेğ मɅ हȣ कȧ 
जाती हो, ऐसी बात नहȣ है । पğु अथवा पğुी के जÛम और जीवन-साथी के भावी संजोग से 
लेकर, यवुा सÛतान से बढ़ुापे मɅ ͧमलने वाले सुख व दःुख कȧ पवू[-कãपना मनçुय सदैव करता 
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रहता है । कहने का अͧभĤाय यह है ͩक मानवीय åयवहार कȧ Ĥ×येक ͩĐया पवूा[नमुानɉ के बीच 
झूलती रहती है और इस मनोविृ×त का माğ कारण, वाèतͪवकता को जाने ǒबना सàभावना से 
कोरा आनÛद उठाना है, जो आगे चलकर सकारा×मक भी हो सकता है और नकारा×मक भी, चूँͩक 
आशा हȣ जीवन का दसूरा नाम है । अत: मानव इस कगार पर चढ़ने के ͧलए सदैव त×पर रहता 
है भले हȣ उसकȧ बǓुनयाद बहु त कमजोर हो ।  

9.2 पूवा[नुमान का अथ[  
1. “åयावहाǐरक पवूा[नमुान ͩकसी काल Įेणी के भूत तथा वत[मान घटनाओं कȧ गǓत के उस 

संÉया×मक ͪवæलेषण का कहते है िजसके ɮवारा उस Įेणी के भͪवçय कȧ Ĥविृ×त का 
आभास होता है ।  

-Ĥो. नीटर एव ंवासर मैन  
2. “संÉया×मक, तØयɉ के भूतकालȣन åयवहार के आधार पर भͪवçय के ͧलये काल-Įेणी को 

ͪवèततृ या ͪव¢ेͪपत करने कȧ ͩĐया कȧ पवूा[नमुान कहते है ।” 
-Įी मोरोने  

3. “पवूा[नमुान का उƧेæय समèत उपलÞध समकंो के आधार पर आͬथ[क ͩĐयाओं के 
सàभाͪवत åयवहार का यथासàभव शुƨता से पता लगाना तथा उन सàभͪवताओ के 
आधार पर नीǓतयɉ का Ǔनधा[रण करना होता है ।'' 

-डॉ. ͧलयो बान[स ् 
4. ''संÉया×मक या अकंɉ मɅ åयÈत तØयɉ के भूतकालȣन åयवहार के आधार पर भͪवçय के 

ͧलए काल Įेणी को ͪवèततृ या ͪव¢ेͪपत करने कȧ ͩĐया को सांिÉयकȧ मɅ पवुा[नमुान 
कहते है ।'' 

-ͧसàपसन तथा काÝका  
5. “åयावसाǓयक पवूा[नमुान åयवसाय के Ǔनण[यɉ तथा दȣघ[कालȣन योजनाओं मɅ सिÛनǑहत 

जोͨखम को कम करने के उƧेæय से सांिÉयकȧय आकड़ɉ तथा अÛय आͬथ[क, राजनीǓतक 
एव ंͪवपणन सचूनाओं का ͪवæलेषण है ।'' 

-ͧलयोनाड[ एस. ͧसãक 
6. “पवूा[नमुान भͪवçय कȧ िèथǓत के अनमुान से अͬधक कुछ नहȣ है ।''  –एÖडरसन 

अÛय शÞदɉ मɅ, भूतकालȣन तथा. वत[मान दशाओं के ͪवæलेषण के आधार पर भावी 
åयावसाǓयक िèथǓतयɉ का अनमुान लगाने कȧ ͪवͬध को åयावसाǓयक पवूा[नमुान कहते है । 
åयावसाǓयक पवूा[नमुान केवल ͪवĐय, उ×पादन तथा लाभ आǑद से सàबिÛधत आँकड़ɉ को 
अनमुाǓनत करने कȧ ͩĐया माğ हȣ नहȣ है बिãक उपलÞध समकंɉ का वह संÉया×मक ͪवæलेषण है 
िजससे ͩक सवȾपयÈुत रȣǓत ɮवारा सàभाåय भावी पǐरिèथǓतयɉ का सामना करने के ͧलए लाभĤद 
नीǓत का Ǔनधा[रण ͩकया जा सके ।  
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9.3 åयावसाǓयक पूवा[नुमान कȧ माÛयताएँ  
1. Ĥथम माÛयता यह है ͩक आͬथ[क ¢ेğ मɅ आकिèमक और गàभीर पǐरवत[न नहȣ ं होत े

वरन ्धीरे-धीरे Ǔनयमानसुार पǐरवत[न होत ेहै । 
2. दसूरȣ माÛयता यह है ͩक जो कुछ भूत मɅ हो चकुा है और वत[मान मɅ हो रहा है भͪवçय 

मɅ भी वसैा हȣ होगा बशतȶ ͩक पǐरिèथǓतयɉ समान बनी रहे । 
3. पवूा[नमुान करने वाला åयिÈत अनभुवी एव ं Ǔनçप¢ होने के साथ हȣ साथ सांिÉयकȧय 

रȣǓतयɉ से पणू[तया पǐरͬचत है । 

9.4 åयावसाǓयक पूवा[नुमान कȧ Ĥमुख ͪवशषेताएँ 
उपयु [Èत पǐरभाषाओं के ͪवæलेषण से åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ Ĥमुख ͪवशेषताएँ Ǔनàन 

है:  
1. åयावसाǓयक पवुा[नमुान भͪवçय से सàबिÛधत होते है । 
2. åयावसाǓयक पवूा[नमुान भूतकालȣन अनभुवɉ एव ंभावी सàभावनाओं पर ͪवæलेषण ͩकया 

जाता है ।  
3. वत[मान पǐरिèथǓतयɉ का भतूकालȣन अनभुवɉ एव ंभावी सàभावनाओं पर ͪवæलेषण ͩकया 

जाता है ।  
4. ͪवæलेषण हेतु सांिÉयकȧय एव ं गͨणतीय ͪवͬधयɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है साथ हȣ 

åयिÈतगत अवलोकन को भी मह×व देते है । 
5. åयावसाǓयक पवूा[नमुान पवू[ Ǔनिæचत उƧेæयɉ को Úयान मɅ रखकर लगाया जाता है । 
6. åयावसाǓयक पवूा[नमुान मɅ सàभाͪवत पǐरवत[नɉ को भी Úयान मɅ रखकर भावी 

सàभावनाओं का ͪवæलेषण ͩकया जाता हɇ 
7. åयावसाǓयक पवूा[नमुान मɅ सांिÉयकȧय एव ंगͨणतीय ͪवͬधयɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है । 

9.5 पूवा[नुमान का आधार  
'पवूा[नमुान के आधार ' से हमारा ता×पय[ पवूा[नमुान के उन अंगɉ अथा[त ्पहलुओं से है, 

िजनके आधार पर åयावसाǓयक पवूा[नमुान ͩकया जाता है । इसके मुÉयत: Ǔनàनͧलͨखत दो 
आधार है । 

(अ) भतूकालȣन पǐरिèथǓतयɉ का ͪवæलेषण - भूतकालȣन पǐरिèथǓतयɉ का ͪवæलेषण करने 
से हमɅ यह पता लग जाता है ͩक भतूकाल मɅ åयापाǐरक दशाओं मɅ ͩकस-ͩकस Ĥकार के पǐरवत[न 
हु ए, उनके कारण Èया थे? और åयवसाय कȧ गǓत पर उनका Èया गहरा Ĥभाव पड़ा? Úयान रहे, 
åयावसाǓयक पवूा[नमुान के ͧलए काल Įेणी मɅ होने वाले इन चार Ĥकार के पǐरवत[नɉ का अÚययन 
करना आवæयकता समझा जाता है-उपनǓत (Trend), चĐȧय उÍचावन (Cyclical 
Oscillations), मौसमी पǐरवत[नɉ (seasonal Movements), ͪवचरण और दैव या 
अǓनयͧमत उÍचावन (Random or Irregular Fluctuation) । उÛनǓत से यह पता चलता है 
ͩक भतूकाल मɅ åयवसाय कȧ Ĥविृ×त Èया रहȣ है और भͪवçय मɅ Èया दशा होगी । चĐȧय 
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उÍचावन से तेजी व मÛदȣ कȧ भूत अथवा भावी दशाओं का £ान होता है और आ×त[व ͪवचरण 
शीē होने वाले पǐरवत[नɉ को Ĥकट करता है । 

(ब) वत[मान दशाओं का ͪवæलेषण - भूतकालȣन पǐरिèथǓतयɉ का ͪवæलेषण करने के 
साथ-साथ वत[मान आͬथ[क दशाओं यथा नये आͪवçयकार, जनता कȧ Ǿͬच, फैशन व रȣǓत-ǐरवाज 
आǑद मɅ पǐरवत[न, सरकार कȧ आͬथ[क, औɮयोͬगक, मौǑġक एव ंĤशुãक नीǓत तथा यƨु आǑद का 
भी ͪवæलेषण करना पड़ता हɇ Èयɉͩक पवूा[नमुानɉ पर इन वत[मान दशाओं का पया[Üत Ĥभाव पड़ता 
है ।  

9.6 åयावसाǓयक पूवा[नुमान के उƧेæय 
åयावसाǓयक पवूा[नमुान का Ĥमखु उƧेæय भूतकालȣन आकड़ɉ का ͪवæलेषण और वत[मान 

पǐरवत[नɉ का अÚययन करके यह सकेंत देना है ͩक भͪवçय मɅ Èया होने कȧ सàभावना है िजससे 
उपयोगकता[ इन सàभाåय पǐरिèथǓतयɉ के आधार पर अपनी भावी नीǓतया ँǓनधा[ǐरत कर सके । 
पवूा[नमुान पणू[ Ǿप से यथाथ[ नहȣं हो सकते , वे तो केवल Ǒदशासूचक है। इन पवूा[नमुानɉ को 
भͪवçयवाणी कȧ तरह लेना Ǔनहायत मखू[ता होगी । 

ͧलयो बान[स ्ने इस सàबÛध मɅ कहा है ͩक “åयावसाǓयक पवूा[नमुान का उƧेæय समèत 
उपलÞध समकंɉ के आधार पर आͬथ[क ͩĐया से सàभाͪवत åयवहार को, यथासàभव पǐरशुƨता के 
अनǾुप ĤǓतèथाͪपत करना तथा उन सàभावनाओं के आधार पर नीǓतयाँ Ǔनधा[ǐरत करना है । 
''सं¢ेप मɅ, åयावसाǓयक पवूा[नमुान के मुÉय उƧेæय Ǔनàनͧलͨखत है : 

1. भावी नीǓत-Ǔनधा[रण का आधार Ĥèतुत करना 
2. åयावसाǓयक चĐɉ से उ×पÛन होने वालȣ जोͨखमɉ को कम करना । 
3. वाèतͪवक आँकडो तथा पवुा[नमुाǓनक आँकड़ɉ से तलुना करके ͪवचलनɉ के कारणɉ का पता 

लगाना । 
4. åयावसाǓयक पवूा[नमुान भͪवçय मɅ आने वालȣ अवसाद एव ंसमृͪ ƨ कȧ दशाओं का पवू[ 

संकेत देने का काय[ करते है। 
5. åयावसाǓयक Ǔनण[यɉ मɅ सहायता करना । 
6. पवूा[नमुान मɅ ͪवĐय कȧ माğा का अनमुान ĤाǓयकता ͧसƨाÛत के आधार पर लगाना । 
7. åयवसाय के अͬधकतम लाभ के उƧेæय को परूा करना ।  

9.7 åयावसाǓयक पूवा[नुमान कȧ उपयोͬगता 
आज कȧ जǑटल उ×पादन åयवèथा (Complex Production System) मɅ, जहा ँ

ͪवशेष Ǿप से 'Ĥ×य¢ उ×पादन' का èथान 'परो¢ उ×पादन' ने ले ͧलया हो, åयावसाǓयक पवूा[नमुान 
का अपना एक ͪवशेष मह×व हɇ । åयावसाǓयक पवूा[नमुान का लाभ माğ åयवसायी को होता है, 
ऐसी बात नहȣं है । स×यता तो यह है ͩक समाज के सभी वग[ åयावसाǓयक पवूा[नमुान से 
लाभािÛवत होते है जैसे ͩक नीचे èपçट ͩकया जाता है : 

1. åयवसायी को लाभ- Ĥ×येक åयवसायी का अिÛतम उƧेæय अͬधकतम लाभ कमाना है । 
िजसके के ͧलए वह Ĥाय: पवूा[नमुान का सहारा लेता है । एक åयवसायी को अपनी वèत ुकȧ भावी 
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माँग,उसका सàभाͪवत मãूय, उपभोÈताओं कȧ Đय-शिÈत, कÍचे माल कȧ भावी िèथǓत, आयात-
Ǔनया[त कȧ िèथǓत, पूँजी व साख-नीǓत, सरकारȣ नीǓत तथा जनता कȧ Ǿͬच व फैशन आǑद तØयɉ 
का पवूा[नमुान करना पड़ता हɇ यǑद उसके अनमुान सहȣ बठैते है तो उसे लाभ होगा अÛयथा 
असफलता होगी । इसका अͧभĤाय यह हुआ हे ͩक åयवसायी कȧ सफलता अथवा उसके अनमुानɉ 
कȧ शुƨता अथवा अशुƨता पर Ǔनभ[र करती है । एक सफल åयापारȣ वहȣ है िजसके अनमुान 
पǐरशुƨता के Ǔनकटतम होते है । 

2. åयापार चĐɉ को ǓनरÛतर करने मɅ - åयावसाǓयक पवूा[नमुान भͪवçय मɅ आने वालȣ 
अवसाद एव ंसमृͪ ƨ कȧ दशाओं का पवू[ संकेत दे देते है । चूँͩक यह दोनɉ हȣ दशाएँ अथ[åयवèथा 
के ͧलए घातक मानी जाती है, अत: सरकार और åयावसायी वग[ दोनɉ ͧमलकर योजनाबƨ रȣǓतयɉ 
से इनको ǓनयिÛğत करने का Ĥयास करते है ताͩक उसके ͪवपरȣत Ĥभाव को कम-से-कम ͩकया 
जा सके ।  

3. समाज के ͧलए उपयोगी - åयावसाǓयक पवूा[नमुान के माÚयम से åयापार चĐɉ को 
ǓनयिÛğत करने पर सàपणू[ समाज को इसका लाभ पहु ँचता है । समाज के सभी वगȾ के Ǿप मɅ 
उ×पादक, उपभोÈता तथा Įͧमक इससे लाभािÛवत होते है। 

4. अनाͬथ[क ͩĐयाओं पर रोक - ħçटाचार, चोरबाजारȣ व स͠े जैसी ĤवǓृतयɉ को रोकने मɅ 
åयवसाǓयक पवूा[नमुान सहायक ͧसƨ होते है । 

5. सरकार के ͧलए उपयोगी - अथ[-åयवसाय मɅ उ×पÛन होने वालȣ ͩकसी भी Ĥकार के 
असÛतुलनɉ का पवूा[भास, सरकार को åयावसाǓयक पवूा[नमुान से हȣ उपलÞध हो सकता है । 
सरकार इन दशाओं के उ×पÛन होने से पवू[ हȣ उसकȧ समुͬ चत åयवèथा कर सकती है, िजससे 
जनता मɅ असÛतोष कम फैलता है और सरकार कȧ लोकͪĤयता पवू[वत ्बनी रहती है । 

9.8 åयावसाǓयक पूवा[नुमान कȧ तकनीक के Ĥकार  
उपयोगी पवूा[नमुान के ͧलए आवæयक है ͩक ठोस व उͬचत तकनीक का Ĥयोग करके हȣ 

पवूा[नमुान ͩकया जाता है । ͪवगत कुछ दशकɉ मɅ अनेक पवूा[नमुान -तकनीक ͪवकͧसत हु ए है 
िजनको तीन वगȾ मɅ ͪवभÈत ͩकया जा सकता है- 

1. सरल ͪवͬध - यह एक सामाÛय ͪवͬध है, था इसमɅ यह माÛयता होती है ͩक भͪवçय मɅ 
एक Ĥकार का भूतकाल का हȣ ͪवèतार होता है । इस ͪवͬध को कोई सैƨािÛतक आधार नहȣं होता 
है । इससे भͪवçय के ͧलए भूतकाल के आधार पर ͪवèतार (Projection) कर ͧलया जाता है । 

2. मापदÖडनीय ͪवͬध - इस ͪवͬध कȧ माÛयता है ͩक भूतकाल मɅ घटȣ कुछ घटनाओं के 
आधार पर भͪवçय पवूा[नमुान ͩकया जा सकता है । ͩकसी ͪवशेष Įेणी मɅ उÍचावचनɉ से Ǔनयͧमत 
Ǿप से सàबिÛधत सांिÉयकȧय åयवहार का पता लगाकर उसके आधार पर पवूा[नमुान ͩकया करता 
है । अनेक काल-Įेͨणयɉ मɅ ͪवलàबना तथा अĒगमन (Lead and lag) सàबÛधɉ को £ात 
करके पवूा[नमुान ͩकया जाता है । ''अत: मापदÖडनीय ͪवͬध है के अÛतग[त सांिÉयकȧय Ǔनदȶशक 
अथवा Ǔनदȶशकɉ का Ĥयोग ǓनǑहत है जो इस बात को इंͬगत करते है ͩक एक ͪवͧशçट काल Įेणी 
अथवा सामूǑहक अथ[-åयवèथा ͩकस दशा मɅ अĒसर हो रहȣ है ।'' 
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3. ͪवæलेषणा×मक ͪवͬध - पवूा[नमुान ͩकये जाने वाले चर मãूयɉ पर Ĥभावशालȣ वत[मान 
कारणɉ व शिÈतयɉ का ͪवæलेषण इस ͪवͬध के अÛतग[त ͩकया जाता है । वत[मान समंकɉ के 
ͪवæलेषण ɮवारा Ĥभाव तथा कारण (Cause and effect) को £ात करके तथा कारणɉ का 
भͪवçय मɅ पडने वाले Ĥभाव को Úयान मɅ रखकर पवूा[नमुान ͩकया जाता है । ͪवæलेषणा×मक ͪवͬध 
गͨणतीय अथवा अगͨणतीय हो सकती है । गͨणतीय ͪवͬध के अÛतग[त अथ[-संÉया×मक सूğ 
(Econometric models) सिàमͧलत होते हɇ । Ĥ×येक दशा मɅ इस ͪवͬध के अÛतग[त काय[शील 
शिÈतयɉ का सावधानɉ से ͪवæलेषण करके उपयोगी सàबÛधɉ तथा उनकȧ माğाओं 
(Quantification) को £ात ͩकया जाता है ।  

9.9 åयावसाǓयक पूवा[नुमान के ͧसƨाÛत 
पहले åयावसाǓयक पवूा[नमुान केवल अनभुव एव ंआ×मबोध (Intuition) के आधार पर 

ͩकये जात ेथे िजसके पीछे कोई सुǓनिæचत व£ैाǓनक आधार नहȣ होता था, लेͩकन ͪपछलȣ दो-तीन 
दशािÞदयɉ मɅ पवूा[नमुान कȧ ͪवͬधयɉ मɅ बहु त सधुार हुआ है और लगातार शोध ͩĐया चल रहȣ है 
ताͩक पवूा[नमुानɉ को अͬधकाͬधक व£ैाǓनक एव ं ͪवæवसनीय बनाया जा सके। åयावसाǓयक 
पवूा[नमुान के अनेक ͧसƨाÛत Ĥचͧलत है, परÛतु Ǔनàनͧलͨखत पाँच ͧसƨाÛत Ĥमुख है: 

1. समय-ͪवलàबना अथवा कालĐम ͧसƨाÛत 
2. ͩĐया-ĤǓतͩĐया ͧसƨाÛत 
3. ĤǓतकाट आͬथ[क ͪवæलेषण ͧसƨाÛत 
4. ͪवͧशçट ऐǓतहाͧसक ͪवæलेषण ͧसƨाÛत 
5. आͬथ[क लय ͧसƨाÛत 
1. समय ͪवलàबना अथवा कालĐम ͧसƨाÛत - इस कȧ यह माÛयता है ͩक åयावसाǓयक 

जगत ्के सभी तØय एक साथ पǐरवǓत[त नहȣ होत,े बिãक कारण और पǐरणाम के Ǿप मɅ एक 
Ǔनिæचत अनĐुम (Sequence) मɅ पǐरवǓत[त होत े है अथा[त ्एक पǐरवत[न का Ĥभाव दसूरे पर 
पड़ता है और यह दसूरा पǐरवत[न तीसरे पǐरवत[न का कारण बन जाता है और चौथा-तीसरे का 
कारण बन जाता है । èपçट है ͩक åयावसाǓयक पǐरवत[नɉ मɅ एक Ǔनिæचत काल ͪवलàबना 
(Time Lag) होती हɇ। जैसे-ͩकसी देश मɅ यǑद मुġा èफȧǓत होती है दो पǐरणामèवǾप सबसे 
पहले ͪवदेशी ͪवǓनमय दर ĤǓतकूल होती है बाद मɅ वèतओंु कȧ थोक कȧमतɅ बढ़ने लगती है और 
इसके कुछ समय पæचात ्फुटकर मूãयɉ मɅ वृͪ ƨ होती हे, इसके फलèवǾप जवीन Ǔनवा[ह åयय मɅ 
वृͪ ƨ होती है और कालाÛतर मɅ Įͧमकɉ एव ंकम[चाǐरयɉ कȧ Đमश: मजदरूȣ दर मɅ तथा महंगाई 
भले कȧ दर मɅ वृͪ ƨ होती है । इस Ĥकार मुġा èफȧǓत ने ͪवͧभÛन आͬथ[क ͩĐया के ¢ेğ को एक 
साथ नहȣ बिãक, एक अनĐुम मɅ Ĥभाͪवत ͩकया है । इस ͧसƨाÛत कȧ Ĥमुख बात यहȣ है ͩक 
मुÉय समèया का काल ͪवलàबना का ठȤक Ǔनधा[रण ͩकया है तो åयावसाǓयक पवूा[नमुान का काय[ 
सरल हो जाता है तथा पवूा[नमुानɉ मɅ स×यता का अंश अͬधक Ĥतीत होगा, अÛयथा पवूा[नमुान 
गलत ͧसƨ हो जायɅगे तथा उनके आधार पर बनाई गई नीǓतयाँ हाǓनकार बन जायेगी । 
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अमेǐरका कȧ हाव[ड[ आͬथ[क सोसाइटȣ (Harvard Economic Society of 
U.S.A) जो ͪवͧभÛन Ĥकार के सूचकांक (Index), जैसे-स͠ा सचूकांक, मुġा सचूकाकं, åयापार 
सूचकांक आǑद का Ǔनमा[ण करती है, वे अपने पवूा[नमुान इसी ͧसƨाÛत के आधार पर लगात ेहै । 
इंÊलैÖड कȧ लÛदन तथा केिàĦज आͬथ[क सेवा सèंथा (London and Cambridge 
Economic Service of U.K) èवीडन कȧ èवीͫडश åयापार मंडल (Swedish Board of 
Trade) आǑद भी अपने पवूा[नमुान इसी ͧसƨाÛत के आधार पर लगाते है । ये Ĥोफेशनल 
सͧमǓतया ँ काल ͪवलàबना का सहȣ Ǔनधा[रण करने हेत ु सह-सàबÛध गणुांक तथा ǒबडरेखीय 
ͪवͬधयɉ का Ĥयोग करती है, तथा साथ मɅ ता×काͧलक पǐरिèथǓतयɉ के पǐरवत[नɉ पर भी ͪवचार 
करते हु ए åयावसाǓयक पवूा[नमुान लगाती है । 

गणु का लाभ : इस ͧसƨाÛत के Ǔनàन गणु है 
(i) यह ͧसƨाÛत अ×यÛत सरल है । 
(ii) इस ͧसƨाÛत से समय अनĐुम का पता लगाना सàभव है । 
(iii) åयावसाǓयक भावी हाǓन, पर ǓनयÛğण सàभव है । 
(iv) यह ͧसƨाÛत सांिÉयकȧय ͪवͬध पर आधाǐरत है । 

दोष या कͧमया ँ: इस ͧसƨाÛत के Ǔनàन दोष है 
(i) इस ͧसƨाÛत का एकप¢ीय अÚययन सàभव है, इसमɅ åयवसाय कȧ ͩĐया से उ×पÛन 

होने वालȣ ĤǓतͩĐया का अÚययन नहȣं होता है । 
(ii) इसके Ǔनçकष[ केवल स×य के Ǔनकट (Near to truth) हȣ होते है, पणू[ स×य नहȣ । 
2. ͩĐया-ĤǓतͩĐया ͧसƨाÛत : यह ͧसƨाÛत भौǓतक ͪव£ान के ͧसƨाÛत पर आधाǐरत है ͩक 

''Ĥ×येक ͩĐया के ͧलए सदैव उͬचत व समान ĤǓतͩĐया है । '' (For every action there is 
always an appropriate and equal reaction) ठȤक åयावसाǓयक ¢ेğ मɅ भी ͩĐया-
ĤǓतͩĐया का ͧसƨाÛत लाग ूहोता है, जैसे ͩकसी वèतु का मूãय अपने सामाÛय èतर (Normal 
Level) से कम हो जाता है, तो कालाÛतर मɅ उस वèत ुकȧ पǓूत[ भी कम हो जायेगी और पǓूत[ के 
कम होने पर उस वèतु का मूãय बढ़ने लगेगा, मूãय बढ़ने से ͩफर पǓूत[ बढ़ जायेगी िजससे पनु: 
मूãयɉ मɅ ͬगरावट आयेगी, इस Ĥकार यह चĐ चलता है । èपçट है ͩक यह ͧसƨाÛत सामाÛय 
मूãय के Ǔनिæचत èतर के आधार पर हȣ åयावसाǓयक पवूा[नमुानɉ का Ǔनधा[रण करता है । लेͩकन 
देखा जाए तो सबसे बड़ी समèया हȣ सहȣ है ͩक सामाÛय èतर (Normal Level) का सहȣ 
Ǔनधा[रण कैसे ͩकया जाए Èयɉͩक सामाÛय èतर èवय ंपǐरवत[नशील होता है । इस ͧसƨाÛत का 
Ĥयोग करते समय इस बात का भी Úयान रखा जाना चाǑहये ͩक सदैव ''पǐरवत[न'' माğ ''ͩĐया 
एव ं ĤǓतͩĐया'' का पǐरणाम हȣ नहȣं होता, बिãक वत[मान दशायɅ एव ं सàभाͪवत दशायɅ भी 
ĤवाǑहत करती है । अमेǐरका के ''åयवसाय सांिÉयकȧय संगठन'' कȧ भी माÛयता सहȣ है ͩक 
åयापाǐरक ͩĐयाओं का एक Ǔनिæचत èतर सदैव सामाÛय होता है, सामाÛय से अͬधक व कम 
दशाएँ दȣघ[काल तक नहȣ रहती हɇ । इसी ͧसƨाÛत के अनसुार हȣ यह संगठन åयावसाǓयक 
पवूा[नमुान लगता है । 

गणु या लाभ : इस ͧसƨाÛत के Ǔनàन गणु है 
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(i) इस ͧसƨाÛत मɅ ɮͪवप¢ीय अÚययन अथा[त ् ͩĐया तथा ĤǓतͩĐया दोनɉ का अÚययन 
ͩकया जाता है । 

(ii) यह ͧसƨाÛत स×य के अͬधक Ǔनकट (More near to truth) है । 
(iii) यह ͧसƨाÛत समय ͪवलàबना ͧसƨाÛत कȧ अपे¢ा अͬधक अÍछा है । 

दोष या कͧमया ँ: ͧसƨाÛत के दोष है : 
(i) इस ͧसƨाÛत का दोष है ͩक सामाÛय èतर के पǐरवत[नशील होने के कारण इसके 

Ǔनधा[रण मɅ कǑठनाई आती है । 
(ii) Ĥ×येक ͩĐया एव ंĤǓतͩĐया कȧ ĤवǓृत पणू[ समानता कȧ ओर नहȣं होती है । 
3. ĤǓतकाट आͬथ[क ͪवæलेषण ͧसƨाÛत : जैसा ͩक इसके नाम से èपçट है ͩक ͧसƨाÛत 

ऐǓतहाͧसक आͬथ[क ͪवæलेषण ͧसƨाÛत से ǒबलकुल ͪवपरȣत है । यह ͧसƨाÛत यह मानकर चलता 
है ͩक इǓतहास अपने को पनु: कभी नहȣ दोहराता, जो भी घटनायɅ घटती है वे सभी वत[मान 
पǐरिèथǓतयɉ के अनसुार हȣ घटती है, इसका भूतकाल से कोई लेना-देना नहȣ है । इस ͧसƨाÛत के 
अÛतग[त पǐरपे¢ के संदभ[ मɅ गहन अÚययन ͩकया जाता है और भूतकालȣन तØयɉ का सहारा न 
लेकर केवल वत[मान पǐरिèथǓतयɉ के सहȣ ͪवæलेषण एव ं Ǔनव[चन ɮवारा åयावसाǓयक पवूा[नमुान 
लगाये जात ेहै । इस ͧसƨाÛत मɅ åयापार चĐ एक समान नहȣ होत,े वरन ्ͧमलत-े-जुलते होने के 
कारण एक से Ǒदखाई देत ेहै । 

गणु या लाभ : इस ͧसƨाÛत के Ǔनàन गणु है : 
(i) इस ͧसƨाÛत का सव[Ĥथम गणु है ͩक सभी ͩĐयाओं का सामूǑहक अÚययन न करके, 

बिãक Ĥ×येक तØय का अलग-अलग अÚययन ͩकया जाता है । 
(ii) यह ͧसƨाÛत भतूकालȣन तØयɉ पर आधाǐरत नहȣं है, बिãक वत[मान पǐरिèथǓतयɉ को 

मह×व देता है ।  
(iii) यह ͧसƨाÛत Ĥ×येक कारक के Ĥभाव को बताता है । 

दोष या कͧमया ँ: इस ͧसƨाÛत के Ǔनàन दोष है 
(i) यह ͧसƨाÛत भूतकालȣन पǐरिèथǓतयɉ पर मह×व नहȣ देने से तक[ संगत नहȣ है । 
(ii) इस ͧसƨाÛत मɅ वत[मान पǐरिèथǓतयɉ पर Ĥभाव डालने वाले Ĥ×येक तØय का अलग-

अलग अÚययन करना सàभव नहȣ है । 
(iii) इस ͧसƨाÛत से åयावसाǓयक पवुा[नमुान लगाना कǑठन है । 
4. ͪवͧशçट ऐǓतहाͧसक ͪवæलेषण ͧसƨाÛत : इस ͧसƨाÛत कȧ Ĥमुख माÛयता है ͩक 

''इǓतहास कȧ पनुराविृ×त होती है । '' (History repeats itself) अथा[त ्इǓतहास अपने आपको 
दोहराता है । लेͩकन जब इस ͧसƨाÛत का Ĥयोग ͩकया जाता है तो भूतकाल मɅ एक ऐसी अवͬध 
चुनी जाती है िजसमɅ åयावसाǓयक दशाएँ ठȤक उसी Ĥकार थी जो वत[मान समय मɅ पायी जाती है 
तथा यह Ǔनçकष[ Ǔनकाला जाता है ͩक जो पǐरवत[न उन भतूकालȣन दशाओं के पæचात ्हु ए थे वे 
हȣ भͪवçय मɅ भी हɉगे Èयɉͩक वत[मान पǐरिèथǓतयɉ भी भतूकाल के समान हɇ । ͪपछले 20 वषɟ 
से यह पाया गया है ͩक यǑद सामाÛय से 20% कम वषा[ होने पर मू ँगफलȣ तथा Ǔतलहन के भाव 
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दगुनेु हो गये, इससे यह पवूा[नमुान ͩकया जा सकता है ͩक िजस वष[ भी सामाÛय 20% वषा[ 
कम होगी तो मू ँगफलȣ एव ंǓतलहन के भाव Ĥाय: दगुनेु होने कȧ Ĥवृि×त रखɅगे । 

लेͩकन åयवहार मɅ देखा जाए तो वत[मान एव ं भूतकालȣन पǐरिèथǓतयाँ एक समान 
ͧमलɅगी इसकȧ सàभावना कम हȣ होती है । मान लो पǐरिèथǓतयाँ एक समान ͧमल भी जाती है 
तो वत[मान कȧ िèथǓतयɉ मɅ अÛय और कारण भी जुड़ जाते है जो पवुा[नमुान को Ĥभाͪवत कर 
सकते है । अत: यह आवæयक हो जाता है ͩक लगाये गये पवूा[नमुानɉ मɅ वत[मान मɅ ͪवशेष 
पǐरिèथǓतयɉ के आधार पर आवæयक सशंोधन भी कर Ǒदये जायɅ । 

इस ͧसƨाÛत का Ĥयोग कृͪष ¢ेğ मɅ पवूा[नमुान करने के ͧलए ͩकया जाता है, जैसे-वषा[ 
एव ंतापĐम, जलवाय ुएव ंमौसम के बारे मɅ भतूकालȣन पǐरिèथǓतयɉ से भावी पǐरिèथǓतयɉ का 
पवुा[नमुान लगाकर रबी एव ंखरȣफ कȧ फसलɉ के बारे मɅ पवूा[नमुान लगाया जाता है । 

गणु या लाभ : इस ͧसƨाÛत के Ǔनàन गणु है: 
(i) इस ͧसƨाÛत का एक गणु यह है ͩक यह ऐǓतहाͧसक तØयɉ पर आधाǐरत होने से इसके 

ĤाÜत पǐरणाम पया[Üत सीमा तक शुƨ होते है; 
(ii) यह ͧसƨाÛत सरल ͪवͬध पर आधाǐरत है । 
(iii) इस ͧसƨाÛत ɮवारा समान भूतकालȣन åयावसाǓयक पǐरिèथǓतयाँ होने पर सहȣ पवूा[नमुान 

लगने कȧ सàभावना होती है । 
(iv) इस ͧसƨाÛत मे सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है । 

दोष या कͧमया ँ: इस ͧसƨाÛत के Ǔनàन दोष है: 
(i) इस ͧसƨानत का दोष है ͩक इसमɅ केवल भूतकालȣन पǐरिèथǓतयɉ का हȣ ͪवæलेषण ͩकया 

जाता है, वत[मान पǐरǐरथǓतयɉ का नहȣं । 
(ii) यह ͧसƨाÛत पणू[ Ǿप से व£ैाǓनक नहȣं है । 
(iii) इस ͧसƨाÛत मɅ समान पǐरिèथǓतयɉ वाले भूतकाल मɅ सàभव नहȣं है । 
5. आͬथ[क लय ͧसƨाÛत : इस ͧसƨाÛत कȧ आधारभूत माÛयता यह है ͩक इǓतहास कȧ 

पनुराविृ×त होती है (History repeats itself), इस ͧसƨाÛत के अनसुार आͬथ[क घटनाएँ 
लयबƨ Đम (Rh6ythmic order) से घǑटत होती है । इसमɅ ĤाÜत ऐǓतहाͧसक समंकɉ का 
ͪवæलेषण करके उनके संघटकɉ (Components) का पता लगाकर उन पड़ने वाले ͪवͧभÛन Ĥकार 
के उÍचावनो का ͪवèतार से अÚययन ͩकया जाता है, तथा दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त के आधार पर 
भͪवçय का पवूा[नमुान लगाया जाता है । इस ͧसƨाÛत मɅ åयावसाǓयक पवूा[नमुान लगाने के ͧलए 
काल Įेणी कȧ ͪवͧभÛन Ĥͪवͬधयɉ का Ĥयोग (आत[व ͪवचरण, चĐȧय उÍचावन आǑद) ͩकया जाता 
है, लेͩकन åयवहार मɅ ͪवͧभÛन चĐɉ कȧ अवͬध एव ंतीĭता अलग होने के कारण इस ͧसƨाÛत के 
अनसुार लगाये गये पवूा[नमुान अͬधक शुƨ नहȣं होते है । 

गणु या लाभ : इस ͧसƨाÛत के Ǔनàन गणु है: 
(i) इस ͧसƨाÛत का Ĥयोग दȣघ[कालȣन पवूा[नमुान लगाने मे सहायक होता है । 
(ii) इस ͧसƨाÛत का Ĥयोक काल Įेणी एव ं अÛय घटकɉ (factors) के Ĥभावɉ का पणू[ 

ͪवæलेषण करके, सहȣ Ǔनçकष[ ĤाÜत करने मɅ ͩकया जाता हɇ 
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(iii) काल Įेणी कȧ गͨणतीय एव ंǒबÛद ुरेखीय ǒबÛद ुका Ĥयोग ͩकया जाता है । 
(iv) इस ͧसƨाÛत मɅ भतूकालȣन पǐरिèथǓतयɉ को अपनाने से पवूा[नमुान लगाने मɅ आसानी 

होती है ।  
दोष या कͧमया ँ: इस ͧसƨाÛत के Ǔनàन दोष है: 

(i) इस ͧसƨाÛत का दोष है ͩक ͪवͧभÛन åयापार चĐɉ कȧ अवͬध एव ंतीĭता अलग होने के 
कारण, åयावसाǓयक पवूा[नमुान सàबÛधी Ǔनण[य अͬधक शुƨ नहȣं होते है । 

(ii) इस ͧसƨाÛत मɅ वत[मान पǐरिèथǓतयɉ पर Úयान नहȣं Ǒदया जाता है । 

9.10 सारांश  
सरल शÞदɉ मɅ, åयावसाǓयक पवुा[मान माğ ͪवĐय उ×पादन, लाभ आǑद सɅ संबंͬ धत 

ऑकडɉ कसे अनमुाǓनत करनɅ कȧ ͩकया माğ हȣ नहȣ वरन उपलÞध समकंो का वह संÉया×मक 
ͪवæलेषण हɇ िजससɅ ͩक सवȾपयÈुत रȣǓत ɮवारा सàभाåय भावी पǐरिèथǓतयɉ का सामना करनɅ के 
ͧलए एक लाभĤद नीǓत का Ǔनधा[रण ͩकया जा सके । 

åयावसाǓयक पवुा[नमुानɉ के माÚयम से åयापार चकɉ को Ǔनयͧमत करनɅ पर सàपणू[ 
समाज को इसका लाभ पहु ँचता हɇ जसेै उ×पादक, कृषक, åयापारȣ, उपभोÈता, Įͧमक, कम[चारȣ 
आǑद को सिàमͧलत ͩकया जाता हɇ । åयावसाǓयक पवूा[नमुान के माÚयम सɅ समèत ͪवकãपɉ के 
Ĥभावɉ का ͪवæलेषण करके सवȾतम ͪवकãप का चयन ͩकया जाता हɇ ।  

9.11 शÞदावलȣ  
पवूा[नमुान (Forecasting)- संÉया×मक या अंको मɅ åयÈत तØयɉ के भूतकालȣन 

åयवहार के आधार पर भͪवçय के ͧलए काल Įेणी को ͪवèततृ या ͪव¢ेͪपत करनɅ कȧ ͩकया को 
सांिÉयकȧ पवूा[नमुान कहत ेहɇ । 

आͬथ[क-लय ͧसƨाÛत ''इǓतहास कȧ पनुरावǓृत होती हɇ।'' इस ͧसƨाÛत कȧ आधारभूत 
माÛयता हɇ । इस ͧसƨाÛत के ĤǓतपादकɉ का मत हɇ ͩक आͬथ[क तØय एक लय मɅ åयवहार करत े
हɇ। लगभग समान अवͬध तथा तीĭता के चĐɉ कȧ पनुरावǓृत होती रहती हɇ । उपलÞध एǓतहाͧसक 
संमकɉ(History data) का ͪवæलेषण करके उनके (Components) का पता लगाकर उन पर 
पड़ने वालɅ ͪवͧभÛन Ĥकार के उÍचावचनɉ के Ĥभावɉ को पथृक ͩकया जाता हɇ । 

ͪवͧशçट ऐǓतहाͧसक ͪवæलेषण इस Ĥकार के ͪवæलेषण कȧ माÛयता यह हɇ ͩक अथ[-
åयवèथा मɅ कुछ समानताऍ होती हɇ, िजÛहɅ सावधानीपवू[क ͪवæलेषण सɅ £ात ͩकया जा सकता हɇ। 
सभी åयापाǐरक चĐɉ कȧ ऊंचाई तथा अवͬध समान नहȣ होती अत: पवुा[नमुान इǓतहास का 
उपयोग आͬथ[क लय के ͪवèतार के ͧलए न करके कुछ पवू[ ͪवशेष पǐरिèथǓतयɉ का चयन करता 
हɇ, िजनमɅ वत[मान कȧ कुछ ͪवशेषताऍ ͪवɮयमान होती हɇ तथा यह Ǔनçकष[ Ǔनकालता हɇ ͩक पवू[-
पǐरिèथǓतयɉ मɅ जɉ घटना घटȣ थी, वत[मान मɅ भी उस जैसी पǐरिèथǓत मɅ वहȣ घटना घटेगी । 

Đम अथवा ͪवलàबना-अĒगमन ͧसƨाÛत- यह ͧसƨाÛत इस माÛयता पर आधाǐरत हɇ ͩक 
अͬधकांश åयापाǐरक समकंो मɅ ͪवलàबना-अĒगमन सàबÛध पाया जाता हɇ । 
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ͩĐया-ĤǓतͩĐया ͧसƨाÛत- ͩकया ĤǓतͩकया ͧसƨाÛत पर आधाǐरत हɇ ͩक ''Ĥ×येक ͩकया के 
ͧलए सदैव उͬचत व समान ĤǓतͩĐया होती हɇ'' । इस ͧसƨाÛत के अनसुार åयापाǐरक ͩĐयाओं का 
एक Ǔनिæचत èतर सदैव सामाÛय होता हɇ, सामाÛय से अͬधक व कम दशाऍ अͬधक काल तक 
नहȣ रह सकती हɇ । अͧभवृͪ ƨ कȧ सीमा व अͬधक कȧ ĤǓतͩĐया उसी सीमा तथा अवͬध के 
अवसाद काल मɅ अवæय हȣ होनी चाǑहए । 

पणू[ ͪवæलेषण- यह ͧसƨांत इस माÛयता पर आधाǐरत हɇ ͩक कोई भी दो चक एक से 
नहȣ होतɅ हɇ यथा समान कारण एव ंसमान पǐरणाम उ×पÛन नहȣ करते हɇ । पवूा[नमुान अतीत कȧ 
ĤवǓृतयɉ का भावी अनमुान करनɅ कȧ उपे¢ा वत[मान कȧ शिÈतयɉ के £ान व Ǔनव[चन पर 
आधाǐरत होता हɇ ।  

9.12 èवपरख Ĥæन  
1. åयावसाǓयक पवूा[नमुान पर एक संͯ¢Üत ǑटÜपणी ͧलͨखये । 
2. åयावसाǓयक पवूा[नमुान का Èया उाथ[ है? इसके Èया उƧेæय होत े है? सं¢ेप मɅ 

åयावसाǓयक पवूा[नमुान मɅ ĤयÈुत कȧ जाने वालȣ Ĥमुख रȣǓतयɉ को समझाइये?  
3. åयावसाǓयक पवूा[नाुमन का अथ[ तथा मह×व बताइये? åयावसाǓयक पवूा[नमुान के 

ͧसƨाÛतɉ का ͪववेचन कȧिजये । 
4. ''ͩकसी फम[ का दȣघ[काͧलक अिèत×व उसके åयावसाǓयक वातावरण के सàबÛध मɅ 

पवूा[नमुन लगाने कȧ योÊयता पर Ǔनभ[र करता है । '' ͪववेचना कȧिजए । 
5. 'åयावसाय से अͬधकाशं सफलता पवूा[नमुानɉ कȧ पǐरशुƨता पर Ǔनभ[र करती है ।' åयाÉया 

कȧिजये । 
6. åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ उपयोͬगता और सीमाओं का ͪववेचन कȧिजये ।  

कुछ उपयोगी पुèतकɅ   
1. पǐरयोजना Ǔनयोजन एव ंबजटरȣ ǓनयÛğण-अĒवाल, सारèवत एव ंͧमĮा, रमेश बकु ͫडपो, 

जयपरु । 
2. पǐरमाणा×मक Ĥͪवͬधया-ँ एन.पी. अĒवाल, रमेश बकु ͫडपो, जयपरु । 
3. åयावसाǓयक सांिÉयकȧ-ओसवाल, अĒवाल, भाग[व, Ǔतवाड़ी, मीणा, रमेश बकु ͫडपो, 

जयपरु । 
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इकाई-10  
åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ तकनीकɅ   

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
10.0 उƧेæय 
10.1 Ĥèतावना 
10.2åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ तकनीके 

10.2.1 काय[कारȣ अͬधकाǐरयɉ कȧ राय 
10.2.2 काय[क×ता[ओं कȧ राय 
10.2.3 बाजार अनसुधंान 
10.2.4 सांिÉयकȧ तकनीकɅ  

10.3 åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ उपयÈुत तकनीक का चुनाव 
10.4 åयावसाǓयक पवूा[नमुान के Ĥमुख चरण 
10.5 åयावसाǓयक पवूा[नमुान के आवæयक गणु 
10.6 बजट एव ंपवूा[नमुान मɅ अÛतर 
10.7 åयावसाǓयक पवूा[नमुान का मह×व 
10.9 ͪवͪवध उदाहरण 
10.10 साराशं 
10.11 शÞदावलȣ 
10.12 èवपरख Ĥæन  

10.0 उƧेæय  
इस इकाई को अÚययन करने बे बाद आप इस योÊय हो सकɅ गे ͩक 

 åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ ͪवͧभÛन तकनीकɉ का उपयोग कर सके । 
 åयावसाǓयक पवूा[नमुान के ͪवͧभÛन ͧसƨाÛतɉ कȧ åयाÉया कर सके । 
 åयावसाǓयक पवूा[नमुान के आवæयक गणुɉ का ͪववेचन कर सकɅ  । 
 सह-सàबÛध ͪवæलेषण से åयावसाǓयक पवूा[नमुान कैसे ͩकया जाता है, यह बता सकɅ  । 
 åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ ͪवͧभÛन सीमाएँ èपçट कर सकɅ  । 

10.1 Ĥèतावना  
åयावसाǓयक पवूा[नमुान, åयावसाǓयक सफलता कȧ कुÛजी है । åयावसाǓयक पवूा[नमुान 

माğ åयिÈतगत £ान, अनभुव एव ं कãपना के माÚयम से नहȣं लगाये जाते अͪपतु व£ैाǓनक 
ͪवͬधयɉ के उपयोग ɮवारा तथा कुछ Ǔनिæचत ͧसƨाÛतɉ के आधार पर लगाये जाते हे । इस Ĥकार 
ĤाÜत पवूा[नमुान अͬधक शुƨ ͪवͧशçट एव ंव£ैाǓनक होते है । 
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10.2 åयापाǐरक पूवा[नुमान कȧ तकनीकɅ  अथवा उपकरण 
åयवसायɉ मɅ åयावसाǓयक पवूा[नमुान हेतु अलग-अलग åयिÈतयɉ ɮवारा ͧभÛन-ͧभÛन 

Ĥकार कȧ तकनीक अथवा उपकरण ĤयÈुत ͩकए जात ेहै, लेͩकन कोई भी तकनीक दोष रǑहत नहȣ ं
है। इसͧलए åयवहार मɅ ͪवͧभÛन तकनीकɉ का एक साथ उपयोग करके पवूा[नमुान ͩकये जाते है । 
åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ Ĥमखु तकनीकɅ  Ǔनàनͧलͨखत है : 

1. काय[कारȣ अͬधकाǐरयɉ कȧ राय 
2. काय[क×ता[ओं कȧ राय 
3. बाजार अनसुधंान 
4. सांिÉयकȧय तकनीकɅ  

(i) åयवसाय मापक यğं 
(ii) बाéयगणन 
(iii) कालĮेणी ͪवæलेषण 
(iv) सह-सàबÛध तथा Ĥतीपगमन ͪवæलेषण 
(v) आगत-Ǔनग[त ͪवæलेषण 
(vi) अͧभमत या मत सवȶ¢ण 
(vii) आधुǓनक अथ[ͧमǓतय ͪवͬध 
(viii) कारण-सूͬ चयन ͪवͬध 
10.2.1 काय[कारȣ अͬधकाǐरयɉ कȧ राय : इस तकनीक के अनसुार Ĥ×येक काय[कारȣ अपने 

ͪवभाग से सàबिÛधत गǓतͪवͬधयां के बारे मɅ पवूा[नमुान लगाता है । उदाहरण के ͧलए उ×पादन 
Ĥबधंक उ×पादन का पवूा[नमुान लगाता है, ͪवĐय ĤबÛधक ͪवĐय का पवूा[नमुान लगाता है तथा 
सामĒी ĤबÛधक सामĒी का । चूँͩक काय[कारȣ अͬधकारȣ अपने ͪवभाग कȧ समèयाओं से आत: 
ͧभÛन होता है । अत: वह अपने पवू[ अनभुव, कौशल, योÊयता, £ान एव ंदरूदͧश[ता से पवूा[नमुान 
कर सकता है ।  

लाभ : 
(i) यह आसान एव ंͧमतåययी है । 
(ii) इस तकनीक मɅ समय कम लगता है, तथा åयावसाǓयक पवूा[नमुान शीēता से जाता है ।  
(iii) इस तकनीक के ɮवारा पवूा[नमुान करने पर काय[कारȣ अͬधकाǐरयɉ कȧ योÊयता, अनभुव 

एव ंकौशल का लाभ होता है । 
(iv) ͩ कसी ͪवͧशçट Ĥकार के पवूा[नमुान के ͧलए सàबिÛधत अͬधकारȣ को उ×तरदायी ठहराया 

जा सकता है । 
दोष : 

(i) इस तकनीक मɅ åयावसाǓयक पवूा[नमुान काय[कारȣ कȧ योÊयता एव ंअनभुव पर आधाǐरत 
होते है । इससे अ¢म काय[कारȣ ɮवारा ͩकये गए पवूा[नमुान गलत हो सकते है । 

(ii) काय[कारȣ के पवूा[Ēहɉ का åयावसाǓयक पवूा[नमुान पर गलत असर होता है । 
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(iii) इस तकनीक मɅ अͬधनèथ कम[चाǐरयɉ व Ǔनàन èतरȣय अͬधकाǐरयɉ के अनभुव एव ं£ान 
का लाभ नहȣं ͧमलता है। 
10.2.2 काय[क×ता[ओं कȧ राय : इस तकनीक से åयावसाǓयक पवूा[नमुान का काय[ उन 

कम[चाǐरयɉ व काय[क×ता[ओं ɮवारा ͩकया जाता है जो उस समèया अथवा काय[ से Ǔनकट Ǿप से 
सàबƨ होते है । इस तकनीक मɅ संèथा के Ĥ×येक ͪवभाग के कम[चारȣ अपने ͪवभाग से 
सàबिÛधत अनमुान तैयार करत े है, तथा उनकȧ जाँच एव ं ͪवæलेषण का काय[ उस ͪवभाग के 
काय[कारȣ ɮवारा ͩकया जाता है । काय[कारȣ यǑद आवæयक समझे तो उनमɅ संशोधन भी कर सकत े
है । काय[कारȣ अͬधकाǐरयɉ कȧ èवीकृǓत के पæचात ्वे अनमुान पवूा[नमुान का Ǿप लेते है ।  

लाभ : 
(i) यह सरल एव ंͧमतåययी है । 
(ii) åयावसाǓयक पवूा[नमुान अͬधक शुƨ होते है Èयɉͩक इस तकनीक से पवूा[नमुान उन 

åयिÈतयɉ ɮवारा तैयार ͩकये जाते हɇ जो काय[ से घǓनçठ Ǿप से सàबƨ होते है । 
(iii) इससे स×ता के ͪवकेÛġȣकरण को बढ़ावा ͧमलता है । 
(iv) उ×तरदाǓय×व आसानी से Ǔनिæचत ͩकया जा सकता है । 
(v) इससे कम[चाǐरयɉ कȧ योÊयता एव ंअनभुव का लाभ होता है िजससे उनका मनोबल बढ़ता 

है ।  
दोष :  

(i) कम[चाǐरयɉ कȧ अयोÊयता के कारण पवूा[नमुान अशुƨ हो सकते है । 
(ii) इस तकनीक से पवूा[नमुान लगाने मɅ अͬधक समय लगता है । 
(iii) यह तकनीक नई वèतु के पवूा[नमुान के ͧलए अनपुयÈुत है । 
(iv) यह दȣघ[कालȣन पवूा[नमुान के ͧलए भी अनपुयÈुत है ।  

10.2.3 बाजार अनसुधंान : इस तकनीक से åयावसाǓयक पवूा[नमुान के ͧलए åयावसाǓयक 
संगठन अपने ͪवपणन ͪवभाग के माÚयम से उपभोÈताओं एव ं बाजार का सवȶ¢ण करते है । 
महँगी होने के कारण यह तकनीक वहृत ्åयवसायɉ ɮवारा हȣ अपनाई जाती है । इस तकनीक से 
पवूा[नमुान लगाने हेतु वहृɮ ͪव×तीय एव ंमानव संसाधन कȧ आवæयकता होती है । इस तकनीक से 
इस बात का सवȶ¢ण ͩकया जाता है ͩक संèथा ɮवारा उ×पाǑदत वèत ुके ͧलए बाजार कहȣ ंपर है, 
अब है, तथा ͩकस कȧमत पर है । साथ हȣ शोध का उƧेæय यह भी जानना होता है ͩक अͬधकतम 
अथवा अनकूुलतम लाभ अिज[त करने हेतु वèतु कȧ ͩकतनी माğा का उ×पादन ͩकया जाये । 
बाजार शोध मɅ मुÉयत: उपभोÈताओं कȧ आय, Ǿͬच, फैशन मɅ पǐरवत[न, åयय के तरȣके, सरकार 
को करारोपण एव ं आͬथ[क नीǓत, औɮयोͬगक नीǓत, राजनीǓतक, देश कȧ सामािजक-आͬथ[क 
िèथǓत इ×याǑद का अÚययन ͩकया जाता हɇ । इस तकनीक के ɮवारा पवूा[नमुान लगाने हेत ु
सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है ।  

लाभ : 
(i) इस तकनीक से ͩकये गये पवूा[नमुान अͬधक सहȣ एव ं शƨु होते हɇ Èयɉͩक यह एक 

व£ैाǓनक ͪवͬध है । 
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(ii) इस तकनीक मɅ सभी आÛतǐरक एव ंबाéय घटकɉ का Úयान रखा जाता है िजससे अͬधक 
ͪवèततृ अÚययन सभंव होता है । 

(iii) इस तकनीक से ĤाÜत पǐरणामɉ कȧ शुƨता कȧ जाचँ कȧ जा सकती है । 
दोष :  

(i) अपåययी होने के कारण केवल वहृत ्संèथाओं ɮवारा हȣ इसे अपनाया जा सकता है । 
(ii) इसमɅ Įम एव ंसमय अͬधक लगता है । 

10.2.4 सांिÉयकȧय तकनीकɅ  : åयावसाǓयक पवूा[नमुान के ͧलए åयवसाय-सचूकाकंɉ 
(Business indices) कȧ रचना कȧ जाती है । इन सचूकाकंɉ के अÚययन एव ं ͪवæलेषण के 
ɮवारा पवूा[नमुान लगाए जाते हɇ । åयवसाय सचूकाकंɉ को åयवसाय मापक यğं (Business 
Barometers) अथवा अथ[ मापक यğं (Economics Barometers) कȧ स£ंा भी दȣ जाती है 
। ये सूचकांक åयवसाय कȧ भावी Ĥविृ×तयɉ के सकेंतक होते है। åयवसाय मापन यğंɉ के ɮवारा 
Ĥभावी åयावसाǓयक Ĥविृ×तयɉ तथा उÍचावनɉ कȧ जानकारȣ ĤाÜत कȧ जा सकती है । åयवसाय 
सूचकांकɉ कȧ रचना मɅ Ǔनàनͧलͨखत åयावसाǓयक तथा आͬथ[क सचूकाकं Įृंखलाओं को सिàमͧलत 
ͩकया जाता है : 

(अ) सकल राçĚȣय उ×पादन 
(ब) रोजगार 
(स) कृͪष उ×पादन 
(द) औɮयोͬगक उ×पादन 
(व) थोक मूãय एव ंउपभोÈता मूãय 
(र) बɇक जमाएँ 
(ल) उपभोÈता साख 
(व) शुƨ राçĚȣय उ×पादन 
(श) अशंɉ एव ंĤǓतभǓूतयɉ के मूãय 

उपयु [Èत वͨण[त Įृंखलाओं के Ǔनदȶशांकɉ को समुͬचत भार देकर åयावसाǓयक ͩĐया 
का सामाÛय Ǔनदȶशांक (General Index of business activity) £ात ͩकया जाता हे, इसे हȣ 
åयवसाय-मापक यğं कहते है ।  

åयवसाय-मापक यğं के Ĥकार : åयवसाǓयक मापक यğं Ǔनàनͧलͨखत तीन Ĥकार के हो 
सकते है : 

(1) åयावसाǓयक ͩĐया का सामाÛय सचूकांक : यह सामाÛय åयावसाǓयक ͩĐया का मापक 
यğं होता है । यह ͪवͧभÛन åयावसाǓयक ͩĐयाओं, जैसे-उ×पादन, åयापार, ͪव×त, रोजगार इ×याǑद 
के अलग-अलग सचूकांकɉ का भाǐरत, सामाÛय या संĒͬथत (Composite) सूचकांक होता है । 
इसके ɮवारा देश कȧ कुल आͬथ[क ͩĐयाओं कȧ दȣघ[कालȣन Ĥविृ×तयɉ व चĐȧय उÍचावनɉ का 
मापक यÛğɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है । 

(2) ͪवͧशçट उɮयोग अथवा åयवसाय से संबंͬ धत सूचकांक : इन सूचकाकंɉ कȧ सहायता से 
ͩकसी ͪवͧशçट उɮयोग या åयवसाय, जैसे-चीनी उɮयोग, जूट उɮयोग, सीमɅट उɮयोग, लोहा एव ं
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इèपात उɮयोग, पǐरवहन åयवसाय इ×याǑद मɅ होने वालȣ पǐरवत[नɉ का मापन ͩकया जाता है । 
चूँͩक ͩकसी उɮयोग-ͪवशेष मɅ Ĥविृ×तयɉ से ͧभÛन हो सकती है । अत: Ĥ×येक उɮयोग व åयवसाय 
के ͧलए अलग Ǔनदȶशाकं बनाए जाते है । ये सचूकाकं सामाÛय åयावसाǓयक ͩĐया सूचकांक के 
अनǾुपक होते है ।  

(3) åयिÈतगत åयावसाǓयक फम[ के सूचकांक : इन सूचकांकɉ से ͩकसी åयवसाय, फम[ अथवा 
उɮयोग के ͩकसी ¢ेğ कȧ एक åयिÈतगत या ͪवͧशçट संèथा मɅ होने वाले उÍचावचनɉ कȧ 
जानकारȣ ͧमलती है । 

åयवसाय-मापक यğंɉ के Ĥयोग से åयवसाय कȧ भावी ĤगǓत का पवूा[नमुान 
लगाया जाता है । इससे åयवसाǓययɉ को ͪवͧभÛन Ĥकार के Ĥबधंकȧय Ǔनण[य लेने मɅ सहायता 
ͧमलती है । इनसे पूँजी-ͪवǓनयोग, ͪवकास एव ं ͪवèतार, आधुǓनकȧकरण, बाजार-ͪवकास इ×याǑद 
अनेक समèयाओ का आसानी से समाधान ͩकया जा सकता है । इस Ĥकार åयवसाय-माप यğं 
åयवसाय मɅ बहु त उपयोगी ͧसƨ होते हɇ, लेͩकन उपयु [Èत गणुɉ के बावजूद इनकȧ कुछ सीमाएँ भी 
है । यǑद केवल åयवसाय मापक यğंɉ के आधार पर हȣ åयावसाǓयक पवूा[नमुान ͩकये जाएँ तो 
पǐरणाम गलत हो सकते है Èयɉͩक ये केवल भूतकालȣन Ĥविृ×तयɉ के ɮयोतक होते है । अत: 
पवूा[नमुान करते समय वत[मान पǐरǐरथǓतयो का भी Úयान रखा जाना चाǑहए । Ĥाय: सचूकाकंɉ के 
Ǔनमा[ण मɅ अपया[Üत एव ंअशुƨ समंकɉ का Ĥयोग ͩकया जाता है,अत: बहु धा åयवसाय-मापक यğं, 
अशुƨ एव ं ħामक होत े है । इसके अलावा, उɮयोग ͪवशषे मɅ होने दाल सामǓयक पǐरवत[न, 
सामाÛय åयवसाय सचूकाकं ɮवारा åयÈत पǐरवत[नɉ से सव[था अलग हो सकते है ।  

(ii) बाéयगणन : यǑद दȣ हु ई अवͬध मɅ समंकɉ मɅ कोई तीĭ या आकिèतमक वृͪ ƨ या कमी 
नहȣं हु ई तो तथा उÍचावनɉ मɅ Ǔनयͧमतता हो तो बाéयगणन ͪवͬध ɮवारा पवूा[नमुान अÍछे होते है 
। आधुǓनक åयावसाǓयक यगु मɅ ͪवͧभÛन अनमुानɉ के ͧलए इस तकनीक का उपयोग ͩकया जाता 
है । उदाहरणाथ[ ͪवͧभÛन मूãयɉ पर अनमुाǓनत माँग का अनमुान लगाना, £ात सामĒी के आधार 
पर माँग तथा उ×पादन मɅ होने वाले भारȣ पǐरवत[नɉ का अनमुान लगाना तथा समंकɉ के अभाव 
या अपया[Üतता कȧ पǓूत[ हेत ुआÛतरगणन ͩĐया का भी उपयोग करना । 

इस ͪवͬध के अÛतग[त सव[Ĥथम यह £ान ͩकया जाता है ͩक Ĥèतुत Įेणी मɅ ͩकस Ĥकार 
का उपनǓत वĐ उपयÈुत है। त×पæचात ् उसी ĤवǓृत के उपनǓत वĐ का भͪवçय के ͧलए 
त×सàबÛधी गͨणतीय Ǔनदȶश पर Ĥ¢ेपण कर Ǒदय जाता है। åयावसाǓयक पवूा[नमुान मɅ ĤयÈुत 
ͪवͧभÛन उपनǓत वĐ Ǔनàन Ĥकार है । 

(क) अंकगͨणतीय उपनǓत : अकंगͨणतीय उपनǓत सरल रेखा इस माÛयता पर आधाǐरत है ͩक 
समय कȧ Ĥ×येक इकाई पर आͬĮत चर मूãय एक समान या िèथर राͧश से घटता-बढ़ता है । 
इसका समीकरण Y = a + bX है जो Ǔनàन Ĥकार से हल ͩकया जा सकता है –  

2

Y Na b X
XY a X b X

   

    
 

(ख) अƨ[-लघगुणकȧय उपनǓत - अƨ[-लघ-ुगणकȧय उपनǓत मɅ समय कȧ Ĥ×येक इकाई पर 
मूãयɉ मɅ सत ĤǓतशत से पǐरवत[न Ĥदͧश[त ͩकया जाता है । Y- अ¢ पर लघगुणकȧय मापदÖड 
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लेकर उपनǓत का ǒबÛद ु रेखीय ͬचğण ͩकया जाता है । िèथर ĤǓतशत रमे वृͪ ƨ होने पर अƨ[-
लघगुणकȧय उपनǓत एक सरल रेखा के Ǿप मɅ होगी । 

(ग) संशोͬधत धातांकȧय उपनǓत - इसके अÛतग[त समय कȧ एक इकाई से सàबƨ आͬĮत चर 
मूãयɉ मɅ Ĥ×येक वृͪ ƨ ͪपछले मूãयɉ के एक िèथर ĤǓतशत (100 से कम) के Ǿप मɅ होती है । 
यह Y = a + bx समीकरण पर आधाǐरत है। 

(घ) पल[-रȣड वĐ अथवा वृͪ ƨघातीय उपनǓत - पल[-रȣड वĐ एक S आकार वाला वĐ होता है 
जो उन उɮयोगɉ कȧ ĤगǓत Ĥदͧश[त करने मɅ उपयÈुत होता है िजनकȧ Ĥारिàभक ͪवकास गǓत 
बहु त धीमी होती ͩफर तेजी से बढती हु ई पǐरपÈवता के èतर पर पहु ँच जाती है, िजसके बाद ͩफर 
उसकȧ गǓत धीमी हो जाती है । 

(ङ) गोàपट[न वĐ : गोàपट[ज ्वĐ Ǔनàन समीकरण पर आधाǐरत है : 
Yc = abcx 

 लघगुणकȧय Ǿप मɅ . 
Log Yc = log a + (log b)cx 

 बाéयगण ͪवͬध कȧ शुऋता मुÉयत: समको के सàभाåय उÍचावचनɉ और त×सàबÛधी 
घटनाओं के समुͬचत £ान पर Ǔनभ[र होती है । यɮयͪप åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ यह ͪवͬध 
सरल है ͩकÛतु इसका Ĥयोग उन पǐरिèथǓतयɉ तक हȣ सीͧमत होता है, जहाँ इसकȧ माÛयताएँ परूȣ 
हɉ । इस ͪवͬध मं कौन से उपनǓत वĐ का Ĥयोग ͩकया जाये, इसका चयन भी एक कǑठन काय[ 
है । 

(ii) काल Įेणी ͪवæलेषण : åयावसाǓयक पवूा[नमुान मɅ काल Įेणी ͪवæलेषण का Ĥयोग उस 
समय ͩकया जाता है तब ͪवगत अनेक वषȾ के åयवसाय-समंक उपलÞध हɉ और उनमɅ सुǓनिæचत 
Ĥविृ×त उपनǓत (Secular Trend), मौसमी ͪवचरण (Seasonal Fluctuations) और चĐȧय 
उÍचावचनɉ (Cyclical Variations) का ͪवæलेषण एव ंपथृÈकरण ͩकया जाता है। 

काल Įेणी ͪवæलेषण का आधार योगा×मक या गणुा×मक Ǔनदȶश होता है । काल Įेणी 
ͪवæलेषण मɅ उपनǓत Ǔनधा[रण के ͧलए अनेक रȣǓतयɉ का वण[न है, िजनमɅ से उपयÈुत रȣǓत का 
चयन करके उपनǓत का Ǔनधा[ǐरण कर ͧलया जाता है, ͩफर मौसमी ͪवचरण का मापन करके 
संशोͬधत Įेणी का भͪवçय के ͧलए पवूा[नमुान कर Ǒदया जाता है । 

(iii) सह-सàबÛध तथा Ĥतीपगमन ͪवशेषण : Ĥतीपगमन कȧ ͪवͬध सह-सàबÛध पर आधाǐरत 
है । Ĥतीपगमन के आधार पर सामािजक, आͬथ[क व åयावसाǓयक ¢ेğɉ मɅ ͪवͧभÛन तØयɉ के 
मÚय सàबÛधɉ का ͪवæलेषण करके एक पद मूãय से सàबिÛधत दसूरȣ (आͬĮत) Įेणी के मूãय 
का अनमुान ͩकया जा सकता है । åयावसाǓयक जगत ्मɅ िजसके ɮवारा एक ''ǓनयÛğण उपकरण'' 
कȧ भाँǓत काय[ करता है िजसके ɮवारा पवूा[नमुान, Ǔनण[य लेना तथा ͧलये गये Ǔनण[यɉ को 
åयावहाǐरक Ǿप देना सàभव हो जाता है ।  

इस ͪवͬध मɅ अनमुान ɮͪवचर Įेͨणयɉ मɅ दो Ĥतीपगमन समीकरणɉ (Regression 
Equations) कȧ सहायता से £ान ͩकये जात ेहै । समीकरण Ǔनàन Ĥकार से है : 

Xc = a + bY 
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 or  X X bxy Y Y     

or  r xX X Y Y
y





    

bxy का मãूय Ǔनàन सूğ से भी £ात ͩकया जाता है. 
 
 22

N XY X Y
bxy

Y N Y
   


   

 

(ब) Y का X पर Ĥतीपगमन समीकरण : इस समीकरण का Ĥयोग X èवतÛğ चर के 
मूãयɉ मɅ £ात पǐरवत[नɉ के ͧलए आͬĮत चर Y के मूãयɉ मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ के अÚययन के 
ͧलए ͩकया जाता है । इसका सूğ Ǔनàन है : 

Yc = a + bX 

or  Y Y bxy X X    

or  r yY Y X X
y





    

byx का मूãय Ǔनàन सूğ से भी £ात ͩकया जाता है: 
 

 22

.XY N X Y
byx

X N X
   


   

 

Ĥतीपगमन ͪवæलेषण कȧ सहायता से मूãय का माँग पर Ĥभाव आय ुका भार पर Ĥभाव 
तथा वषा[ का उपज पर Ĥभाव आǑद £ान ͩकये जात े है इसͧलए भͪवçय हेत ु åयावसाǓयक 
पवूा[नमुान लगाये जाते हɇ । जब दो या दो से अͬधक चर मूãयɉ के सàबÛध का ͪवæलेषण £ात 
ͩकया जाता है तो भी बहु गणुी Ĥतीपगमन ͪवͬध ɮवारा £ात करके, भͪवçय के ͧलए पवूा[नमुान 
लगाये जात ेहै । 
Illustration1: Ǔनàन समंकɉ कȧ सहायता से यह £ान कȧिजये ͩक यǑद चेÛनई मɅ ͩकसी वèतु 
कȧ माँग 50 है तो जयपरु मɅ उसकȧ सàभाͪवत माँग Èया होगी? 

चेÛनई कȧ औसत माँग( X ) = 60; चेÛनई का Ĥमाप ͪवचलन (x) = 3 
जयपरु कȧ औसत माँग(Y ) = 62; जयपरु का Ĥमाप ͪवचलन (y) = 2.5 
सह-सàबÛध गणुांक (r) = .6 

Solution: Regression Equation Y on X 
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   
   

 

2.562 0.6 60
3

62 0.5 60
62 0.5 30
0.5 30 62
0.5 32

yY Y r X X
x

Y x

Y X
Y X
Y X
Y X




  

   

  

  
  
 

 

अब X = 50 होने पर Y का मान है :  
0.5 32
0.5 50 32

Y X
Y
 
  

 

 2.5 32 57   Ans. 
यǑद चेÛनई मɅ वèतु कȧ माँग 50 है तो जयपरु मɅ उसकȧ माँग 57 है । 

Illustration 2: Ǔनàन समंक 1,000 åयावसाǓयक अͬधकाǐरयɉ कȧ लàबाई (X) तथा भार (Y) 
से सàबिÛधत 

है : 
Mean Height = 68”  S.D. (Height) = 2.5” 
Mean Weight = 150 lbs S.D.(Weight) = 20 lbs 
 r = 0.6 
उपयु [Èत समकंɉ से (अ) उस अͬधकारȣ कȧ लàबाई शान कȧिजए िजसका भार 200 पɋड 

है, तथा (ब) उस अͬधकारȣ का भार अनमुाǓनत कȧिजए िजसकȧ लàबाई 5 फȧट है । 
Solution : 

- -Regression Equation of X on Y Regression Equation of Y on X 

 xX X r Y Y
y




     xY Y r X X
y




    

 2.568 0.6 150
20

X Y      20150 0.6 68
2.5

Y X     

68 .075 11.25X Y    68 .075 11.25X Y    
.0745 56.75X Y   4.8 176.4Y X   

यǑद Y (भार) = 200 पɋड हो तो X लàबाई 
Ǔनàन Ĥकार होगी : 

यǑद X (लàबाई) = 60 इंच हो तो Y भार : 

 .075 200 56.75X     4.8 60 176.4Y    

71.75"  111.6lbs  
अत: 200 पɋड भार वाले अͬधकारȣ कȧ 
लàबाई 71.75 इंच होगी । Ans. 

अत: 60 इंच लàबाई वाले अͬधकारȣ का भार 
111.6 पɋड होगा । Ans. 
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(v) आगत-Ǔनग[त ͪवæलेषण: आगत-Ǔनग[त ͪवæलेषण उɮयोगɉ के अÛत: सàबÛधɉ (Inter 
Industry relation) कȧ तकनीक है िजसमɅ åयावसाǓयक पवूा[नमुान लगाये जाने मɅ सहायता 
ͧमलती है, इस तकनी का पवूा[नमुान मɅ Ǔनàन योगदान है  

(अ) Ǔनिæचत Ǔनग[त (Output) के ͧलए लगने वाले आगत (Input) का पवूा[नमुान 
लगाना ।  

(ब)  अंǓतम माँग को परूा करने के ͧलए Ǔनग[त (Output) का पवूा[नमुान लगाना । 
(स) Ǔनिæचत Ǔनग[त (Output) पर ͪवĐय राͧश तथा उ×पादन लागतɉ का पवूा[नमुान 

लगाना ।  
परÛतु इस नीǓत मɅ समय व Įम अͬधक लगता है और गणुकɉ कȧ िèथरता कȧ माÛयता 

अवाèतͪवक है तथा इस ͪवæलेषण के अÛतग[त कोई ऐसा तंğ (Mechanism) नहȣ है िजसके 
कारण मूãय के समायोजन को भी ͪवशेष èथान ͧमल सके। अत: यह नीǓत अͬधक Ĥभावशालȣ 
नहȣं है । 

(vi) अͧभमत या मत सवȶ¢ण: इस ͪवͬध के अÛतग[त सàबिÛधत ¢ेğ के ͪवशेष£ɉ कȧ 
मह×वपणू[ राय शमुारȣ लȣ जाती है ͩफर उनका ͪवæलेषण करके भावी पवूा[नमुान लगाये जात े है , 
जैसे-L.G. टेलȣͪवजन कȧ माँग का पवूा[नमुान लगाने के ͧलए ͪवĐेताआ थोक व फुटकर 
åयापाǐरयɉ, ͪवपणन, ͪवशेष£ɉ और उपभोÈताओं कȧ राय का सवȶ¢ण ͩकया जा सकता है । 
लेͩकन इस ͪवͬध का सबसे बड़ा दोष यहȣ है ͩक ͪवशेष£ɉ एव ंअÛयɉ कȧ राय ͧभÛन-ͧभÛन एव ं
प¢पातपणू[ भी हो सकती है इसͧलए इसे सवा[ͬधक सÛतोषĤद नहȣं कहा जा सकता । 

लेͩकन इस ͪवͬध का उपयोग अͬधकाशं पğ-पǒğकाओं, टȣ.वी. चैनल मɅ चुनाव ͪवæलेषण 
हेतु ͩकया जाता है जसेै भारत मɅ ''आज तक टȣ.वी. चैनल'' चुनाव से पवू[ ͪवæलेषण करके यह 
पवूा[नमुान लगा कर Ǒदखाते है ͩकस पाटȹ के स×ता मɅ आने कȧ सभंावना है । अमेǐरका मɅ 
'Fortune' पǒğका, दȣ Ħकुमान फोरकाèटर, मूडी इÛवेèटमɅट, भारत मɅ 'India Today, 
Economic Times, Financial Express’ आǑद पğ-पǒğकायɅ अनेक आͬथ[क व वाͨणिÏयक 
ͪवषयɉ पर पवूा[नमुान इसी ͪवͬध के आधार पर लगाते है ।  

(vii) आधुǓनक अथ[ͧमǓतय ͪवͬध : यह ͪवͬध ͪवशेष Ǿप से ɮͪवतीय ͪवæव यƨु के बाद 
Ĥचͧलत हु ई । अथ[åयवèथा के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ से सàबिÛधत चर मूãयɉ (Variables) पर 
आधाǐरत अनेक ɮͪवपद समीकरणɉ (Simultaneous Equation) कȧ सहायता से अथ[åयवèथा 
का ͪवकास ĤǓतमान (Growth model) बनाया जाता है । इसमɅ åयवसाय कȧ भावी गǓतͪवͬधयɉ 
का Ĥ¢ेपण (Projection) कर ͧलया जाता है । यह ͪवͬध काफȧ जǑटल है, इसकȧ सफलता शुƨ 
समकंɉ कȧ पया[Üतता, ͪवशेष£ɉ कȧ उपलÞधता पर Ǔनभ[र करती है । हालांͩक गणन ͩĐया को 
सरल बनाने के ͧलए आधुǓनक कàÜयटूरɉ (Computers) का Ĥयोग ͩकया जाता है । यह रȣǓत 
भारत मɅ अͬधक लोकͪĤय नहȣं है । 

(viii) कारण-सूͬचयन ͪवͬध : कारण-सूͬ चयन ͪवͬध ͪववरणा×मक ͪवæलेषण 
(Descriptive Analysis) ɮवारा åयापाǐरक दशाओं का पवूा[नमुान लगाती है । इस ͪवͬध के 
अÛतग[त आͬथ[क दशाओं कȧ भावी गǓतͪवͬधयɉ पर Ĥभाव डालने वाले सभी कारणɉ का पता 
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लगाया जाता है ͩफर इसके बाद अलग-अलग कारणɉ के Ĥभावɉ का ͪवæलेषण ͩकया जाता है, 
त×पæचात ्यह देखा जाता है ͩक कौनसे कारण ĤǓतकूल हɇ और कौनसे अनकूुल । इन सभी तØयɉ 
को Úयान मɅ रखकर åयावसाǓयक पवूा[नमुान लगाये जाते है लेͩकन इसमɅ ǓनरÛतर सशंोधन और 
संवƨ[न भी साथ मɅ चलता रहता है । 

उपयÈुत ͪवͬध : उपयु [Èत वͨण[त åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ ͪवͬधयɉ मɅ से ͩकस ͪवͬध 
का चयन ͩकया जाए? इसके बारे मɅ उ×तर देना मुिæकल है । उपयÈुत ͪवͬध का चुनाव Ǔनàन 
त×वɉ पर Ǔनभ[र करता है पवूा[नमुान का उƧेæय Èया है, उनकȧ अवͬध, समंकɉ कȧ उपलिÞध, समय 
एव ंधन कȧ उपलÞधता, आधुǓनक कàÜयटूर कȧ सुͪवधा आǑद Ĥ×येक ͪवͬध कȧ अपनी अलग-
अलग माÛयताएँ एव ंउपयोͬगता होती है अत: उपयÈुत पǐरिèथǓतयɉ मɅ हȣ ͩकसी ͪवͬध का चुनाव 
करना होगा ।  

10.3 पूवा[नुमान कȧ उपयुÈत तकनीक का चुनाव  
åयावसाǓयक पवूा[नमुान के ͧलये कोई एक तकनीक न होकर अनेक तकनीकɅ  होती है । 

इनमɅ से कौन-सी तकनीक अͬधक उपयÈुत है इसका चुनाव Ǔनàन त×वɉ के आधार पर ͩकया 
जाना चाǑहए :  

(i) उपलÞध साधन एव ंसमय 
(ii) संèथा के ͧलए पवूा[नमुान का मह×व, 
(iii) पवूा[नमुान का उƧेæय 
(iv) पवूा[नमुान कȧ अवͬध-दȣघ[कालȣन अथवा अãपकालȣन, 
(v) åयवसाय सàबÛधी समंकɉ कȧ पया[Üत उपलÞधता, 
(vi) पǐरशुƨता कȧ अभीçट माğा 
(vii) ͪवɮयतु-संगणक सàबÛधी सुͪवधाओं कȧ उपलिÞध आǑद । 
(viii) उ×पादन ĤͩĐया के चरण, तथा 
(ix) åयवसाय कȧ ĤकृǓत एव ंआकार 

उपरोÈत त×वɉ को Úयान मɅ रखकर हȣ åयावसाǓयक पवूा[नमुान हेतु ͩकसी एक या एक से 
अͬधक तकनीकɉ का चुनाव ͩकया जाना चाǑहए । ताͩक पवूा[नमुान भावी जोͨखमɉ को कम करने 
मɅ उपयोगी हो सके ।  

10.4 åयावसाǓयक पूवा[नुमान के Ĥमुख चरण  
1. åयावसाǓयक पवूा[नमुान का ¢ेğ Ǔनधा[ǐरत करना-सàपणू[ राçĚ, ͪवशेष ¢ेğ, ͪवशेष उɮयोग 

अथवा ͪवͧशçट फम[ आǑद। 
2. åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ अवͬध का Ǔनधा[रण - दȣघ[कालȣन या अãपकालȣन, 
3. åयावसाǓयक पवूा[नमुान के उƧेæय èपçट Ǿप से Ǔनधा[ǐरत करना, 
4. åयावसाǓयक काय[ के पǐरभाͪषत करना, 
5. åयावसाǓयक दशाओं का यथोͬचत अÚययन-पणू[ ĤǓतयोͬगता, अपणू[ ĤǓतयोͬगता, 

एकाͬधकार, आǑद ।  
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6. पवूा[नमुान के ͧलए आवæयक, पया[Üत एव ं ͪवæवसनीय तØयɉ और समंकɉ का संकलन 
करना ।  

7. åयावसाǓयक पवूा[नमुान के Ǔनधा[रक त×वɉ को £ात करना तथा उनका पारèपǐरक 
सàबÛध Ǔनिæचत करना, 

8. åयावसाǓयक पवूा[नमुान के ͧसƨाÛतɉ कȧ पणू[ जानकारȣ करना , 
9. åयावसाǓयक पवूा[नमुान का Ǔनधा[रण करना । 
10. चयन कȧ गई ͪवͬध के अनसुार तØयɉ एव ंसचूनाओं का ͪवæलेषण, Ǔनव[चन एव ंǓनçकष[ 

ĤाÜत करना, तथा, 
11. åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ का अÚययन एव ंउपयÈुत ͪवͬध का चुनाव 

करना । 
åयावसाǓयक पवूा[नमुान से सहȣ एव ंशुƨ Ǔनçकष[ ĤाÜत करने तथा भावी जोͨखम को कम 

कर अͬधकतम लाभ अिज[त करने हेत ुएक सफल åयवसायी के ͧलए यह आवæयक है ͩक वह 
åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ ĤͩĐया को उपरोÈत Đम मɅ हȣ परूा करते हु ए ͩकसी ऐसे Ǔनण[य पर 
पहु ँचे, जो ͩक åयवसाय के ͧलए दȣघ[काल तक लाभĤद ͧसƨ हो सके । ये चरण हȣ åयावसाǓयक 
पवूा[नमुान के माग[दश[क है ।  

10.5 åयावसाǓयक पूवा[नुमान के आवæयक गुण  
åयावसाǓयक पवूा[नमुान का आͬथ[क एव ंåयवसाय के ¢ेğ मɅ ͪवशेष मह×व होता है िजसके 

आधार पर हȣ एक åयवसायी अपनी भावी नीǓत का Ǔनधा[रण करता है । अत: åयावसाǓयक 
पवूा[नमुान मɅ एक अÍछे पवूा[नमुान के ͧलए आवæयक गणुɉ का समावेश होना चाǑहए । एक अÍछे 
åयावसाǓयक पवूा[नमुान मɅ Ǔनàन गणुɉ का होना आवæयक है : 

1. शुƨ एव ंपया[Üत माğा मɅ तØयɉ एव ंसमकंɉ के ͪवæलेषण पर आधाǐरत, 
2. सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ का यथोͬचत Ĥयोग, 
3. व£ैाǓनक पƨǓत पर आधाǐरत, 
4. भूतकालȣन एव ंवत[मान पǐरिèथǓतयɉ के ͪवæलेषण पर आधाǐरत 
5. दȣघ[कालȣन सुèपçट उƧेæयɉ पर आधाǐरत 
6. åयिÈतगत प¢पात से रǑहत 
7. ͧमतåयǓयतापणू[, 
8. सरल एव ंèपçट ͪवͬध, 
9. पया[Üत शुƨता एव ंͪवæवसनीयता । 
10. पया[Üत लोचशीलता 
11. पया[Üत लोचशीलता । 

एक åयावसाǓयक पवूा[नमुान को तभी अÍछा कहा जाता है ͩक जबͩक उसमɅ उपरोÈत 
सभी गणु ͪवɮयमान हɉ । åयावसाǓयक पवूा[नमुान लगाते समय åयवसायी पवूा[नमुान काय[ को 
ͪवͧभÛन चरणɉ मɅ इस Ĥकार से परूा करे ͩक उसमɅ एक अÍछे पवूा[नमुान के सभी गणु ͪवɮयमान 
हɉ और वह åयवसाय के ͧलए मापकयÛğ के Ǿप मɅ पथ-Ĥदश[न का काय[ करɅ ।  
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10.6 बजट एवं पूवा[नुमान मɅ अÛतर  
बजट एव ंपवूा[नमुान मɅ Ǔनàनͧलͨखत Ĥमुख अÛतर है :  

अÛतर का आधार बजट पवूा[नमुान 
1. उƧेæय बजट ĤबÛध के उƧेæय ĤािÜत का 

एक साधन है । 
जबͩक बजट बनाने ͧलए ĤबÛध का एक 
यÛğ है 

2. ĤͩĐया बजट एक åयावसाǓयक ĤͩĐया 
है। 

जबͩक पवूा[नमुान ĤबÛधकɉ हेत ु एक 
मानͧसक ĤͩĐया है । 

3. अवͬध बजट का Ǔनमा[ण एक भावी 
Ǔनिæचत अवͬध के ͧलए है । 

जबͩक पवूा[नमुान भूतकालȣन, वत[मान 
तथा भͪवçय तीनɉ अवͬधयɉ के ͧलए होता 
है । 

4. आधाǐरत बजट पवूा[नमुान पर आधाǐरत 
होता है । 

जबͩक पवूा[नमुान ͩकसी भी आधाǐरत 
नहȣं होता है। 

5. लêय ĤािÜत बजट का Ǔनमा[ण उ×पादन लêय 
को ĤाÜत करने हेत ु ͩकया जाता 
है । 

जबͩक पवूा[नमुान बजट बनाने हेत ु
आवæयक होता है । 

6. सफलता बजट कȧ सफलता सुǺढ़ 
पवूा[नमुान पर आधाǐरत है । 

जबͩक पवूा[नमुान कȧ सफलता 
सांिÉयकȧय तथा व£ैाǓनक ͪवͬधयɉ पर 
आधाǐरत है । 

7. पǐरमाणा×मक बजट पǐरमाणा×मक पर आधाǐरत 
है । 

जबͩक पवूा[नमुान पǐरमाणा×कता पर 
आधाǐरत नहȣं है बिãक गणुा×मकता पर 
आधाǐरत है। 

8. Ĥमाप 
Ǔनधा[रण 

बजट का एक Ĥकार के Ĥमाप 
पर आधाǐरत है । 

जबͩक पवूा[नमुान Ĥमाप के Ǿप मɅ बजट 
Ǔनधा[रण पर आधाǐरत है । 

9. ͬचğण बजट समèत åयवसाय को 
ͬचǒğत करता है । 

पवूा[नमुान बजट को ͬचǒğत करने मɅ 
सहायक होते है । 

10.7 åयावसाǓयक पूवा[नुमान का मह×व 
åयावसाǓयक पवूा[नमुान åयापार चĐɉ के बरेु पǐरणामɉ को रोकने, आͬथ[क मंदȣ के बारे मे 

पवूा[ßयास कराने, भावी अनमुाǓनत माँग बतलाने मɅ अ×यͬधक भूͧमका Ǔनभाता है । åयवसायी 
पवूा[नमुान कȧ सहायता से हȣ अपने åयापार, उɮयोग कȧ नǓत Ǔनधा[ǐरत करता है तथा भावी 
योजनाएँ बनाता है, यहȣ नहȣं आने वाले खतरɉ कȧ पवू[ चेतावनी ͧमल जाने पर åयवसायी उसको 
दरू करने के उपायɉ से अपने आपको परूȣ तरह तैयार कर सकता है । åयावसाǓयक पवूा[नमुान का 
लाभ केवल åयवसायी को हȣ होता है, ऐसी बात नहȣं है, ये समाज के सभी वग[, जैसे-åयापारȣ, 
उɮयोगपǓत, Ĥशासक, ĤबÛधक, उपभोÈता, सरकार तथा राजनीǓत£ आǑद सभी को लाभािÛवत 
करता है । इसके लाभ Ǔनàनͧलͨखत है : 
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1. åयवसायी के ͧलए उपयोगी : एक åयवसायी अपनी वèतु कȧ भावी माँग, उनका 
सàभाͪवत मूãय, उपभोÈताओं कȧ Đक शिÈत, कÍचे माल कȧ भावी िèथǓत, साख नीǓत, सरकारȣ 
नीǓत, आयात-Ǔनया[त िèथǓत, जनता कȧ Ǿͬच, फैशन आǑद तØयɉ का पवूा[नमुान लगाकर अपने 
åयापार कȧ नीǓत का Ǔनधा[रण तदनǾुप करके अͬधकतक लाभ कमा सकता है । 

2. समाज के ͧलए उपयोगी : åयावसाǓयक पवूा[नमुानɉ के माÚयम से åयापार चĐɉ को 
Ǔनयͧमत करने पर सàपणू[ समाज को इसका लाभ पहु ँचता है, वसेै समाज मɅ उ×पादक, कृषक, 
åयापारȣ, उपभोÈता, Įͧमक कम[चारȣ आǑद सभी को सिàमͧलत ͩकया जाता है । 

3. åयापार चĐɉ को Ǔनयǒंğत करने मɅ : åयावसाǓयक पवूा[नमुान åयापार चĐɉ को Ǔनयǒंğत 
करने मɅ बहु त उपयोगी है। åयापार चĐɉ के बरेु पǐरणामɉ को रोकन मɅ åयावसाǓयक पवूा[नमुान का 
बहु त मह×व है । åयावसाǓयक चĐɉ से åयवसाय कȧ जोͨखम बढ़ जाती है, स͠े को Ĥो×साहन 
ͧमलता है, पूँजी Ǔनमा[ण मɅ ͧशͬथलता आ जाती है, तथा बेरोजगारȣ फैलती है । इसͧलए सरकार 
और åयवसायी वग[ दोनɉ ͧमलकर योजनाबƨ तरȣके से åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ तकनीकɅ  
अपनाकर इनको Ǔनयǒंğत करने का Ĥयास करते है, ताͩक इनकȧ भीषणता को कम ͩकया जा 
सके। 

4. अनाͬथ[क ͩĐयाओं पर रोक : स͠े जसैी Ĥविृ×तयɉ को रोकने, चोर बेरोजगारȣ आǑद को 
रोकन मɅ åयावसाǓयक पवूा[नमुान सहायक ͧसƨ होते हɇ । 

5. आͬथ[क मंदȣ कȧ चेतावनी : मंदȣ कȧ लहर एक देश से दसूरे देश मɅ फैलकर परेू संसार के 
आͬथ[क ढाचेँ को हȣ अèत-åयèत कर देती है । जसैा ͩक बीसवीं शताÞदȣ के नवɅ दशक के उ×तराƨ[ 
मɅ समèत दͯ¢ण-पवू[ एͧशया आͬथ[क मÛदȣ और कǑठनाइयɉ के दौर से गजुरा था, भारत भी इस 
आͬथ[क मÛदȣ से Ĥभाͪवत हुआ । यǑद आने वालȣ आͬथ[क मÛदȣ के बारे मɅ पवूा[भास हुआ होता 
तो आͬथ[क मÛदȣ के दçुपǐरणामो का Ĥभावशालȣ ढंग से मकुाबला करने के उपाय ढँूढे जा सकत े
थे। 

6. सरकार के ͧलए सहायक : अथ[åयवèथा मɅ उ×पÛन होने वाले ͩकसी भी Ĥकार के 
असंतलुनɉ का पवूा[भास, सरकार को इन åयावसाǓयक पवूा[नमुानɉ से £ात हो सकता है । आने 
वाले खतरे कȧ पवू[ चेतावनी ͧमल जाने पर सरकार एव ंåयापारȣ दोनɉ ͧमलकर उसको दरू करने के 
उपायɉ से अपने आपको परूȣ तरह से तैयार कर सकते है ताͩक जनता मɅ असंतोष कम फैले और 
सरकार पर अनावæयक आ¢ेप न लगे । 

7. åयावसाǓयक पवूा[नमुान लगाने के ¢ेğ मɅ कई शोध सͧमǓतयɉ का आगमन : आͬथ[क 
शोध सͧमǓतयाँ सांिÉयकȧय संगठन, अथ[ͧमतीय संèथान, जैसे-अमेǐरका के Ħकुमायर आͬथ[क सेवा 
संगठन (पवूा[नमुान ͪवशेष£ ) हाव[ड[ आͬथ[क सोसायटȣ (ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ आͬथ[क सचूकांक 
ͪवशेष£) आǑद Ĥमुख सèंथाएँ देश-ͪवदेश मɅ अपनी सेवायɅ देने का काय[ एक Ĥोफेशन के Ǿप मɅ 
कर रहȣ है, जहाँ ͪवͧभÛन Ĥकार के ͪवशेष£ɉ, ͪवæलेषकɉ कȧ मदद से व£ैाǓनक तकनीकɉ से 
åयावसाǓयक पवूा[नमुान काय[ को अÛजाम Ǒदया जाता है जो åयवसाय, उɮयोग को अपनी भावी 
नǓतयɉ का Ǔनधा[रण करने मɅ सहायता करती है। 
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8. सवȾ×तम ͪवकãप का चुनाव - संगठन या संèथा मɅ समय-समय पर Đय-ͪवĐय, 
उ×पादन, Įम एव ं ͪव×त आǑद मामलɉ के बारे मɅ Ǔनण[य लेने पड़त े ह । ĤबÛधकɉ अथवा 
संगठनक×ता[ के सम¢ कई ͪवकãप होत ेहɇ, िजसमɅ से सवȾ×तम ͪवकãप का चुनाव करना होता है 
। िजसके आधार पर नीǓतयɉ का Ǔनधा[रण ͩकया जाता है । इस Ĥकार åयावसाǓयक पवूा[नमुान के 
माÚयम से समèत ͪवकãपɉ के Ĥभावɉ का ͪवæलेषण करके सवȾ×तम ͪवकãप का चुनाव ͩकया 
जाता है ।  

10.8 åयावसाǓयक पूवा[नुमान कȧ सीमाएँ या कͧमयाँ  
åयावसाǓयक पवूा[नमुान को सभी समèयाओं कȧ अचूक दवा मान लेना, åयावसाǓयक, 

सफलता कȧ एकमाğ कँुजी मान लेना यह भारȣ भूल होगी । वाèतव मɅ इस ͪवͬध कȧ अपनी कुछ 
सीमाएँ या कͧमयाँ भी है िजÛहɅ पवूा[नमुान करते समय अवæय Úयान मɅ रखना चाǑहए तथा 
आवæयकतानसुार अǓत Ĥावधान करना चाǑहए । åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ Ĥमुख सीमाएँ 
Ǔनàनͧलͨखत है. 

1. åयावसाǓयक पवूा[नमुान एक पणू[ एव ंयथाथ[ ͪव£ान नहȣं : ÈलैरेÛस जड का कहना है ͩक 
''ͩकसी भी पवूा[नमुान मɅ एकमाğ स×य यह अवæय होता है ͩक उसमɅ कोई न कोई अशुͪƨ अवæय 
होगी । '' èपçट है ͩक भावी पवूा[नमुान सदैव नहȣ ंतो अͬधकांशतः अǓनिæचतता से पǐरतपणू[ होत े
है और वे परूȣ तरह से स×य नहȣं होते । åयासवसाǓयक पवूा[नमुान अãप समय के ͧलए हȣ सहȣ 
उ×तर दे सकत ेहै । जसेै दसूरे ͪवɮवान मोरोने ने कहा ''इÊलैÖड मɅ मौसम पवूा[नमुान कȧ भाँǓत 
आͬथ[क पवूा[नमुान केवल आगामी लगभग छ : घÖटɉ के ͧलए हȣ स×य होता है, इसके आगे वह 
कोरा अनमुान है। '' 

2. åयावसाǓयक पǐरवत[नɉ कȧ गǓत सदैव Ǔनयͧमत नहȣं : आͬथ[क घटनाओं कȧ पनुराविृ×त 
होती है लेͩकन Ĥ×येक समय मɅ कुछ नवीन ͪवशेष पǐरिèथǓतयाँ Ĥकट होती है । िजससे भावी 
पवूा[नमुानɉ को अǓनिæचत बना देती है । 

3. åयावसाǓयक पवूा[नमुान कथन माğ है : भावी अǓनिæचतता के कारण åयावसाǓयक 
पवूा[नमुान स×य हो भी सकते है और नहȣं भी । इसͧलए पवूा[नमुान भावी Ĥवृ ि×तयɉ के केवल 
संकेत माğ है इससे अͬधक कुछ नहȣं । 

4. पवूा[नमुान िजन माÛयाताओ के आधार पर ͩकये जाते है वे माÛयताएँ सदैव परूȣ नहȣ ं
होती । 

5. åयावसाǓयक पवूा[नमुान करने वाला åयिÈत अनभुवी एव ं Ǔनçप¢ न होने के साथ 
सांिÉयकȧय रȣǓतयɉ से पणू[तया पǐरͬचत भी न हो तो पवूा[नमुान ħमा×मक एव ंबकवास ͧसƨ हɉगे। 

6. Ĥ×येक काल मɅ नवीन ͪवशेष पǐरिèथǓतयाँ Ĥकट हो जाती है जो भावी पवूा[नमुानɉ को 
Ǔनçफ़ल एव ंअǓनिæचत बना देती है । 

7. पवूा[नमुान मɅ åयिÈतगत प¢पात कȧ सàभावना होती है । 
8. åयावसाǓयक पवूा[नमुान हेतु पया[Üत एव ंआवæयक माğा मɅ तØय उपलÞध नहȣं होते है । 
9. åयावसाǓयक पवूा[नमुान के ͧलए साधनɉ कȧ सीͧमतता होती है ।  
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10.9 ͪवͪवध उदाहरण  
Illustration 3: Ǔनàन चरɉ से X On Y और Y on X Ĥतीपगमन समीकरण £ात 

कȧिजए । X on Y मÚय Ĥतीपगमन गणुाकं और सहसàबÛध गणुांक भी £ात कȧिजए: 
X 23 27 28 28 29 30 31 33 35 36 
Y 18 20 22 27 21 29 27 29 28 29 

Solution: Calculation of Coefficient of Correlation and Regression 
Value x = 33 

Deviation 
 (x) 

 
 
X2 

Values y = 22 
Deviation 
(y) 

 
 
Y2 

 
 
Xy 

23 -7 49 18 -7 49 +49 
27 -3 9 20 -5 25 +15 
28 -2 4 22 -3 9 +6 
29 -2 4 27 +2 4 -4 
30 0 0 29 +4 16 +4 
31 +1 1 27 +2 4 +2 
33 +3 9 29 +4 16 +12 
35 +5 25 28 +3 9 +45 
36 +6 36 29 +4 16 +24 
x =300 
N =10 

x=0 x2= 138 y=250 y=0 y2= 164 xy= 123 

Arithmetic Mean : 
300 30
10

xX
N


    250 25
10

yY
N


    

 
Regression Coefficient of  
X on Y or (bxy) : 

Regression Coefficient of  
Y on X or (byx) : 

2

xybxy
y





 2

xyb
x





 

123 0.75
164

 
 

123 0.891
138

 
 

Coefficient of Correlation : 
,r bxy byx  

.75 .891 0.66825 0.817   or 0.82 
Regression Equation of X on Y : Regression Equation of Y on X : 
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   x x bxy y y       y y byx x x    

   30 0.75 25x y       25 0.891 30y x    

 30 0.75 18.75or x y     25 0.891 26.73or y x    
0.75 18.75 30or x y    0.891 26.73 25or y x    

0.75 11.25 .x y Ans   0.891 1.73 .or y x Ans   
Illustration 4: Ǔनàन समकंɉ से काल[ ͪपयस[न का सहसàबÛध गणुाकं और Ĥतीपगमन 
समीकरण £ान कȧिजए: 
Age of Husband Age of wife Age of Husband Age of wife 

18 17 23 19 
19 17 24 19 
20 18 25 20 
21 18 26 21 
22 18 27 21 

Solution : 
Calculation of Coefficient of Correlation and Regression 

Age of 
Husband 

(x) 

A=22 
dx 

dx2 Age of 
wife(y) 

A=18 
dy 

dy2 dxdy 

18 -4 16 17 -1 1 +4 
19 -3 9 17 -1 1 +3 
20 -2 4 18 0 0 0 
21 -1 1 18 0 0 0 
22 0 0 18 0 0 0 
23 +1 1 19 +1 1 +1 
24 +2 4 19 +1 1 +2 
25 +3 9 20 +2 4 +6 
26 +4 16 21 +3 9 +12 
27 +5 25 21 +3 9 +15 

N=10 dx=+5 dx2=85  dy=+8 dy2=26 dxdy=43 
Arithmetic Means : 

dxX A
N


 
 

dyY A
N


 
 

522 22.5
10

X   
 

818 18.8
10

Y   
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Standard Deviations : 

 21 2 .x d x N dx
N

    
 

 21 2 .x d y N dy
N

    
 

 21 85 10 5
10

  
 

 21 26 10 8
10

  
 

1 850 25
10

 
 

1 260 64
10

 
 

1 825 2.87
10

 
 

1 196 1.4
10

 
 

Cofficient of Correlation : 
 

   2 22 2

. .

. .

dxdy N dx dy
r

dx x dx dy N dy

   


    
 

 
   

2

2 2

43 10 5

85 10 5 26 10 8

 


   
 

430 40
825 196





 

390 390 0.9699
28.72 14 402.08

  


 or 0.97 

 
 Regression Coefficients 
X on Y : Y on X : 

xbxy r
y




  ybyx r
x




  

2.870.97 1.99
1.4

   1.40.97 0.47
2.87

   

 
Regression Equations X on Y : Y on X 

   x x bxy y y       y y byx x x    

   22.5 1.99 18.8x y       18.8 0.47 22.5y x    

 22.5 1.99 37.41x y     18.8 0.47 10.58y x    
1.99 14.91x u  Ans. 1.99 14.91y u  Ans 

10.10 सारांश 
ͩकसी भी åयवसाय कȧ सफलता अथवा असफलता का Ĥभाव केवल åयवसायी पर हȣ नहȣ ं

पड़ता बिãक इससे देश कȧ आͬथ[क एव ंसामािजक पǐरिèथǓतयाँ भी Ĥभाͪवत होती है । अत: 
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åयवसाय कȧ सफलता हेतु उͬचत åयावसाǓयक पवूा[नमुान लगाना परम ्आवæयक है । åयावसाǓयक 
जगत मɅ अनेक पǐरवत[न एव ं उतार-चढ़ाव आत े है, िजससे कȧ åयवसाय कȧ लाभाज[न ¢मता 
Ĥभाͪवत होती है । पवूा[नमुान कȧ सहायता से åयवसायी तेजी, मÛदȣ ĤǓतसार एव ं åयवसाǓयक 
ठहराव आǑद के बारे मɅ पहले से जानकारȣ ĤाÜत कर सकता है । अत: åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ 
तकनीकȧ ने åयावसाǓयक सफलता के ɮवारा खोल Ǒदए है ।  

10.11 शÞदावलȣ 
åयवसायमापक यÛğ : åयावसाǓयक ͩĐयाओं के अÚययन तथा ͪवæलेषण के ͧलए 

åयवसाय सूचकांकɉ कȧ रचना कȧ जाती है, जो åयवसाय कȧ भावी Ĥविृ×तयɉ के सकेंताकं होते है । 
बाéयगणन : बाéयगणन का अथ[ है दȣ गई Įेणी मɅ ͩकसी उपनǓत वĐ का भͪवçय के 

ͧलए त×सàबÛधी गͨणतीय Ǔनदश[ के आधार पर Ĥ¢ेपण कर देना । 

10.12 èवपरख Ĥæन 
1. åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ ͪवͧभÛन तकनीको का वण[न कȧिजए । 
2. सह-सàबÛध ͪवæलेषण से पवूा[नमुान कैसे ͩकए जाते है । 
3. åयावसाǓयक पवूा[नमुान के आवæयक त×वɉ का ͪववेचन कȧिजए । 
4. पवूा[नुमान कȧ उपयÈुत तकनीक का चयन कैसे ͩकया जाता है ।  
5. åयावसाǓयक पवूा[नमुान कȧ सीमाओं का वण[न कȧिजए । 
6. åयावसाǓयक पवूा[नमुान के Ĥमुख चरणɉ का वण[न कȧिजए । 
7. åयावसाǓयक पवूा[नमुान के लाभɉ का वण[न कȧिजए । 
8. åयावसाǓयक पवूा[नमुान तथा बजट मɅ अÛतर èपçट कȧिजए । 

कुछ उपयोगी पुèतकɅ  
1. पǐरयोजना Ǔनयोजन एव ंबजटरȣ Ǔनयğंण अĒवाल, सारèवत, ͧमĮा । रमेश बकु ͫडपो, 

जयपरु। 
2. åयावसाǓयक बजटन-अĒवाल, ͪवजय, सरुोͧलया । रमेश बकु ͫडपो , जयपरु । 
3. åयावसाǓयक सांÉयकȧ - ओसवाल, अĒवाल, भाग[व, Ǔतवाड़ी, मीणा । रमेश बकु ͫडपो, 

जयपरु । 
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इकाई- 11  
काल Įेणी का अथ[ एव ंपǐरभाषा  

इकाई कȧ Ǿप रेखा 
11.0 उƧेæय 
11.1 Ĥèतावना 
11.2 काल Įेणी का अथ[ 
11.3 काल Įेणी कȧ पǐरभाषा 
11.4 काल Įेणी का मह×व 
11.5 काल Įेणी के संघटक एव ंͪवचरण का कारण 
11.6 साराशं 
11.7 शÞदावलȣ 
11.8 èव -परख Ĥæन  

11.0 उƧेæय 
इस इकाई के अÚययन के बाद आप इस योÊयहो सकेगे ͩक :- 

 काल Įेणी का अथ[ एव ंपǐरभाषा को समझ सकɅ  । 
 काल Įेणी के मह×व का £ान हो । 
 काल Įेणी के ͪवͧभÛन संघटक को समझ सकɅ  या ĤवǓृत का मालमू हɉ । 
 काल Įेणी मे होने वाले ͪवͧभÛन पǐरवत[नɉ के कारण का £ान हो सके ।  

11.1 Ĥèतावना  
सांिÉयकȧय ͪवͬधयɉ मे काल Įेणी भी ͪवशेष èथान रखती है एवम ्आͬथ[क समèयाओं 

को सुलझाने मे सहायक है । काल Įेͨणयाँ काल या समय पर आधाǐरत होती है । समय एवम ्
काल मɅ गǓत होती है । एवम ्गǓत ĤकृǓत के साथ साथ आͬथ[क एवम ्åयवसाǓयक ¢ेğɉ मɅ भी 
मह×वपणू[ पǐरवत[न करती है । समय के साथ ͪवͧभÛन ¢ेğ Ĥ×य¢ या अĤ×य¢ Ǿप से Ĥभाͪवत 
होते है जैसे जनसंÉया, राçĚȣय आय, ǒबकȧ, उपभोग आǑद । इन पǐरवत[नɉ का अÚययन 
ĤǓतɮवÛɮवा×मक यगु मɅ सफलता के ͧलए आवæयक व उपयोगी है । इन पǐरवत[नो का अÚययन 
Ĥशासन, åयवसायी उपभोÈता सरकार, अथ[शाèğी आǑद के ͧलए जǾरȣ है । ये सभी इन काल 
Įेͨणयɉ का उपयोग अãपकालȣन एवम ् दȣघ[कालȣन नीǓतया ँ बनाने मɅ लेत े है । इन नीǓतयɉ से 
Ǔनण[य लेना आसान होता है । इस Ĥकार भूतकालȣन तØयɉ पर आधाǐरत £ान एवम अÚययन का 
उपयोग दरूगामी नीती Ǔनधा[रण मɅ भी मह×वपणू[ होता है । इन तØयɉ का अÚययन काल Įेͨणयɉ 
कȧ सहायता से ͩकया जाता है । 

11.2 काल Įेणी का अथ[  
जब समय पर आधाǐरत तØयɉ को एक Įेणी मे Đमबƨ Ǿप से ͧलखा जाता है । तो यह 

काल Įेणी कहलाती है ।इस Įेणी मɅ दो चर होते है । एक èवतंğ एवम ्दसूरा आͬĮत चर होता 
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है। èवतğं चर समय से सàबिÛधत होता है । यह समय कȧ इकाई को Ĥदͧश[त करता है । जसेै - 
सैकÖड, ͧमǓनट, घटें माह, वष[ आǑद । दसूरा चर, आͬĮत चर होता है । जो कȧ अÚययन कता[ 
कȧ जǾरत के अनसुार होता है । जसेै:- ͩकसी वष[ मɅ दधू का कुल उ×पादन, ͩकसी समय ͪवशेष 
पर खाɮयानɉ का कुल उ×पादन, ͪवͧभÛन वषȾ मɅ देश कȧ जनसंÉया , ͩकसी वष[ मɅ मोबाइल फोन 
कȧ कुल ǒबĐȧ, ͩकसी रोगी का समय आधाǐरत तापĐम आǑद । इस Ĥकार जब समय पर 
आधाǐरत तØयɉ को संÉया×मक Ǿप मɅ åयविèथत ढंग से Ĥèतुत ͩकया जाता है । तो उÛहɅ काल 
Įेणी कहत ेहै ।  

11.3 काल Įेणी कȧ पǐरभाषा 
काल Įेणी को ͪवͧभÛन सांिÉयकायɉ ने Ǔनàन Ĥकार से पǐरभाͪषत ͩकया है । 

1. केने व कȧͪपगं के शÞदɉ, मɅ, समय पर आधाǐरत समकं समहू काल Įेणी कहलाते है । 
2. ĐाÈसटन व काउडेन के अनसुार, समय के ͩकसी माप (जसेै वष[, माह, सÜताह आǑद) के 

आधर पर Ĥèतुत समकंो के Đम को काल Įेणी कहते है । 
3. वन[र हष[ के शÞदɉ मɅ समय के Đͧमक ǒबÛदओु के चर मूãयɉ का åयविèथत अनĐुम हȣ 

काल Įेणी कहलाता है । 
4. लुन चाऊ के शÞदɉ मɅ एक काल Įेणी को ͩकसी आͬथ[क चर अथवा ͧमͬĮत चरɉ, कȧ 

समयावͬधयɉ के Ǿप मɅ पǐरभाͪषत ͩकया जा सकता है । 
5. फैफनबग[र एव ंपअैरसन के अनसुार काल Įेणी ऐसे सांिÉयकȧ समकंो का समूह है िजÛहɅ 

काल Đमानसुार संĒǑहत, अͧभलेͨखत ͩकया जाता है । 
उपयÈुत पǐरभाषाओं से èपçट होता है ͩक सांिÉयकȧ तØयɉ का कालĐम मɅ åयविèथत 

ढंग से Ĥèततुीकरण हȣ काल Įेणी कहलाता है । 

11.4 काल Įेणी का मह×व 
काल Įेणी का मह×व बहु त अͬधक है यह åयापक Ǿप से आͬथ[क, åयवसाǓयक एवम ्

सामािजक तक हȣ सीͧमत नहȣ है। अͪपतु इसका अÚययन समाजशाèğी, व£ैाǓनक, अथ[शाèğी 
आǑद के ͧलए भी मह×वपणू[ है । यह भावी घटनाओं का पवूा[नमुान लगाने मɅ एवम ्भͪवçय के 
पǐरवत[नɉ को समझने एवम ् मूãयाकंन करने मɅ सहायक है । काल Įेͨणयɉ का मह×व Ǔनàन 
कारणɉ से है । 

(1) åयापार चĐ का पवूा[नमुान - चĐȧय उÍचावचनɉ कȧ सहायता से åयापार मɅ होने वाले 
उतार- चढाव का अनमुान लगाया जा सकता है और इस आधार पर अपनी åयापाǐरक एव ंआͬथ[क 
ͩĐयाओं को घटाया या बढाया जा सकता है । 

(2) भूतकालȣन åयवहारो का £ान - काल Įेणी के ͪवæलेषण से भूतकालȣन åयवहारɉ का £ान 
सरलता से हो सकता है। भूतकालȣन समकंो का ͪवæलेषण करके Ǔनçकष[ Ǔनकाल सकते है और इन 
ǓनçकषȾ के आधार पर ͪवͧभÛन åयापाǐरक आͬथ[क åयवहारɉ को ǓनयिÛğत कर सकत ेहै । 

(3) भͪवçय के बारे मɅ अनमुान - काल Įेणी के ͪवæलेषण से भͪवçय कȧ िèथǓत का अनमुान 
लगा सकते है इस Ĥकार भावी मांग एंव पǓूत[ का अंदाज लगाया जा सकता है । 
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(4) पǐरवत[नो का अÚययन - काल Įेणी कȧ सहायता से ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ ͪवशेषतः आͬथ[क 
एव ंåयावसाǓयक ¢ेğɉ मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ का अÚययन ͩकया जा सकता है एव ंइन पǐरवत[नɉ 
के ǓनçकषȾ से लाभ उठाया जा सकता है । 

(5) सभी के ͧलए उपयोगी - काल Įेͨणयɉ कȧ उपयोͬगता, åयापारȣ या उधोगपǓतयɉ तक हȣ 
सीͧमत नहȣ है । इससे उधोगपǓत कृषक, उपभोÈता, Ĥशासक, सभी लाभ उठा सकते है और 
अनभुवɉ के आधार पर अपनी ͩĐयाओं को ǓनयिÛğत व सचंाͧलत कर सकते है । 

11.5 काल Įेणी - संघटक एव ͪवचरण का कारण  
काल Įेͨणयɉ मे अनेक कारणɉ से ͪवचरण या पǐरवत[न होता है । एवम ्काल Įेणी को 

अनेक घटक Ĥभाͪवत करते है । इन पǐरवत[नɉ को एवम ्घटको को हȣ काल Įेणी के संघटक 
कहते है । इन सघंटको को मूल Ǿप से दो भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है । 

(1) दȣघ[कालȣन ĤवǓृत - काल Įेणी मɅ दȣध[कालȣन ĤवǓृत से आशय दȣध[कालȣन पǐरवत[नɉ से 
है । इसमɅ ͩकसी लàबे समय अÛतराल मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ का अÚययन वृͪ ƨ या कमी के Ǿप 
मɅ ͩकया जाता है । जो ͩक इस समय मɅ पǐरवत[न कȧ Ǒदशा एवम ्èवǾप बताता है । दȣघ[कालȣन 
ĤवǓृतयɉ मे समय अÛतराल लàबा होता है । जैसे :- 10 वष[, 15 वष[, 25 वष[, 50 वष[ आǑद । 
यǑद देश मɅ ͪपछले 50 साल कȧ म×ृय ुदर का आंकलन करे तो यह तØय सामने आता है ͩक 
म×ृय ुदर मɅ कमी हु ई है । यǑद ͪपछले 10 वष[ मɅ दरूसंचार Įेğ मɅ भारत मɅ मोबाइल फोन कȧ 
ǒबĐȧ का अÚययन करे तो यह èपçट हो जाता है ͩक इसकȧ ǒबĐȧ मɅ वृͪ ƨ हु ई है । दȣध[काल मɅ 
वृͪ ƨ कȧ ĤवǓृत एवम ् वृͪ ƨ कौ ıास होने का कारण वृͪ ƨ एवम ् ıास त×वɉ का दȣघ[काल मɅ 
उपिèथत होना है । यह Ĥविृ×तयाँ सामाÛयतः एक Ǒदशा मɅ होती है एवम ्यह आकिèमक Ǿप से 
न होकर Ǔनयͧमत व Đͧमक गǓत से होती है । 

इस ĤवǓृत मे अãपकालȣन पǐरवत[न सàमͧलत नहȣ होत े है बिãक दȣध[काल मɅ हु ए 
Ǔनयͧमत पǐरवत[न सàमाͧलत होते है । 

(2) अãपकालȣन Ĥविृ×त - अãपकालȣन Ĥविृ×त अãपकाल मɅ काल Įेणी मɅ होने वाले 
पǐरवत[नɉ को Ĥदͧश[त करती है । यह अãपकाल मɅ होने वाले उतार - चढाव का अÚययन है । 
इनकȧ अवͬध अãप होती है । काल Įेणी मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ को उÍचावचन भी कह सकत ेहै। 
अãपकालȣन Ĥविृ×त मे तीन तरह के उÍचावचन होत े है । मौसमी, चĐȧय एव ं अǓनयͧमत 
उÍचावचन । 

(अ) मौसमी उÍचावचन - यह उÍचावचन अãपकालȣन लेͩकन Ǔनयͧमत Ǿप से होते है । काल 
Įेणी मɅ एक वष[ कȧ समयावͬध मɅ होने वाले ͪवचरण जो ͩक एक माह, एकǑदन, एक सÜताह या 
उससे भी कम समयाÛतराल मे होते है । इनका कारण ǐरǓतǐरवाज या जलवाय ुआǑद हो सकता है 
। इस कारण से उ×पादन, ǒबĐȧ आय खच[ पर होता है । जैसे बरसात मɅ छतो कȧ ǒबĐȧ का बढ 
जाना और सǑद[यɉ मे गम[ कपडɉ का मूãय बढ जाना और Ǒदवालȣ के आस पास वाहन ǒबĐȧ 
बढना आǑद । शादȣ - ͪववाह के समय गहनो के दामɉ मɅ या ǒबĐȧ मɅ बढ़ोतरȣ भी होती है । अत: 
उ×पादन मूãय, उपभोग, माँग आǑद सभी मɅ ĤǓतवष[ मौसमी कारणɉ से घट - बढ़ होती रहती है 
एव ंĤǓतवष[ पनुराविृ×त भी होती है इसͧलए काल Įेणी से इनका पवूा[नमुान लगाना सàभव है ।  
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(ब) चĐȧय उÍचावचन - चĐȧय उÍचावचन भी मौसमी उÍचावचन कȧ तरह Ǔनयͧमत परÛत ु
इनकȧ अवͬध मौसमी उÍचावचन से अͬधक होती है । यह अवͬध एक वष[ से अͬधक होती है । 
यह एक वष[ से अͬधक अवͬध पर Ǔनयतकाͧलक होते है । यह एक तरंग कȧ भाँǓत होते है । 

िजसमे Ĥसार एव ं सकुचंन दोनɉ होता है । चĐȧय उÍचावचन को åयापार चĐ कȧ 
Đमानसुार चार अवèथा मे ͪवभािजत कर सकते है:- समुͪ ƨ ĤǓतसार, अवसाद तथा पनुǾ×थान । 
जब åयापार मɅ समृͪ ƨ कȧ अवèथा होती है अथा[त मूãय वृͪ ƨ, मांग मे तेजी, आया अͬधक, 
रोजगार, उ×पादन सभी बढते है । समृͪ ƨ के चरण न åयापार कȧ ĤगǓत बहु त अͬधक होती है और 
लाभ भी अͬधक अिज[त ͩकये जाते है । धीरे - धीरे मुġा कȧ आवæयकता अͬधक होने लगती है, 
फलèवǾप मांग मे कमी आने लगती है तो ĤǓतसार कȧ अवèथा Ĥारàभ होती है मांग मɅ कमी 
आने से मूãयɉ मɅ ͬगरावट होती है । िजसका कारण रोकड कȧ तरलता बढ़ना होता है । इससे 
उपभोÈता मɅ इस बात कȧ सàभावना बढ़ जाती है ͩक अभी मूãयो मे ͬगरावट और आयेगी । इन 
सàभावनाओ के कारण åयापाǐरक गǓतͪवͬधया ं ͧशͬथल होने लगती है, इस अवèथा का ĤǓतसार 
कहते है । मãूयɉ मे इस िèथǓत मɅ और कमी आने से धीरे - धीरे उ×पादन बÛद होने लगता है, 
मजदरूȣ एव ंरोजगार कम हो जाते है । अब इसे अवसाद कȧ िèथǓत कहत े है । धीरे धीरे मġुा 
ͩफर एकǒğत होती है िजससे सधुार कȧ िèथǓत आती है, िजसे पनुǾ×थान कȧ िèथǓत कहते है और 
यह अवèथा धीरे धीरे ͩफर समृͪ ƨ कȧ िèथǓत मɅ पहु ँच जाती है । यह चारो अवèथा एक तंरग या 
वĐ को जÛम देती है । इसकȧ अवͬध 3 वष[ से लेकर कुछ वषȾ तक होती है । समाÛयतया 
इसका अͬधकतम समयावͬध 10-12 वषȾ तक हो सकता है । 

(स) अǓनयͧमत उÍचावचन - काल Įेणी मɅ ऐसे उÍचावचन जो ͩक कभी कभी अǓनयͧमत, 
असामाÛय या आकिèमक कारणɉ से उ×पÛन होते है । जसेै:- यɮुव, बाद, अकाल, भूकàप, चुनाव, 
संधष[, हड़ताल आǑद के कारण इन कारणो के कारण मãूय उपभोÈता, उ×पादन, मांग आǑद 
Ĥभाͪवत होते है । 

ऐसे उÍचावचन,ं काल Įेणी मɅ Đमहȣन होत ेहै । तथा इनका पवूा[नमुान लगाना असàभव 
होता है । वãड[ Ěैड सेÛटर (अमेǐरका) पर आतंकȧ हमले के कारण शेयर बाजार का टूटना । ऐसे 
अǓनयͧमत उÍचावचन काल Įेणी मɅ अचानक आते है एव ं इनका ठȤक से पवूा[नमुान लगाना 
मशुͩकल होता है ।  

11.6 सारांश  
जब समय पर आधाǐरत तØयɉ को एक Įेणी मे Đमबɮव Ǿप से ͧलखा जाता है । तो 

यह काल Įेणी कहलाती है । इस Įेणी मɅ दो चर होते है । एक èवतंğ एवम ्दसूरा आͬĮत चर 
होता है । èवतंğ चर समय से सàबिÛधत होता है । यह समय कȧ इकाई को Ĥदͧश[त करता है । 
जैसे - सैकÖड, ͧमǓनट, घटें, माह, वष[ आǑद । दसूरा चर, आͬĮत चर होता है । जो कȧ अÚययन 
कता[ कȧ जǾरत के अनसुार होता है । जैसे:- ͩकसी वष[ मɅ दधू का कुल उ×पादन, ͩकसी समय 
ͪवशेष पर खाɮयाÛनɉ का कुल उ×पादन, ͪवͧभÛन वषɟ मɅ देश कȧ जनसंÉया, ͩकसी वष[ मɅ 
मोबाइल फोन कȧ कुल ǒबĐȧ, ͩकसी रोगी का समय आधाǐरत तापĐम आǑद । 
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काल Įेणी का मह×व बहु त अͬधक है, यह åयापक Ǿप से आͬथ[क, åयावसाǓयक एवम ्
सामािजक तक हȣ सीͧमत नहȣ है । अͪपत ुइसका अÚययन समाजशाèğी, व£ैाǓनक, अथ[शाèğी 
आǑद के ͧलए भी मह×वपणू[ है । यह भावी घटनाओ का पवूा[नमूान लगाने मɅ एवम ्भͪवçय के 
पǐरवत[नɉ को समझने एवम ्मूãयाकंन करने मɅ सहायक है । काल Įेͨणयɉ मे अनेक कारणɉ से 
ͪववरण या पǐरवत[न होता है । एवम ् काल Įेणी को अनेक घटक' Ĥभाͪवत करते है । इन 
पǐरवत[नɉ को एवम ्घटको को हȣ काल Įेणी के संघटक कहते है । इन सघटकɉ को मूल Ǿप से 
दो भागɉ मɅ ͪवभािजत ͩकया जा सकता है। 

(1) दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त (2) अãपकालȣन Ĥविृ×त ।  

11.7 शÞदावलȣ  
काल Įेणी (Time Series) : ऐसी Įेͨणयां जो समय पर आधाǐरत होती है, काल 

Įेͨणयां कहलाती है । 
अãपकालȣन नीǓत (Short term Planning : ऐसी नीǓतया ँजो अãप समय के ͧलए 

बनाई जाती हɇ अãपकालȣन नीǓतयाँ कहलाती है । इनमे समय का आधार सामाÛयतः एक साल से 
कम होता है । 

दȣध[कालȣन नीǓत (Long term Planning): दȣध[कालȣन नीǓतया ं लàबे समय को 
आधार बनाकर बनाई जाती है इनमे समय का आधार एक साल से अͬधक होता है । 

दȣध[कालȣन Ĥविृ×त (Long term Trend) : काल Įेणी मɅ दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त का अथ[ 
दȣघ[कालȣन पǐरवत[नɉ से है । काल Įेणी मɅ लàबे समय मे वृͪ ƨ या कमी (पǐरवत[न) कȧ Ĥविृ×त 
दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त कहलाती है । 

अãपकालȣन Ĥविृ×त (Short Term Trend) :काल Įेणी मɅ अãपकालȣन Ĥविृ×त का 
अथ[ अãपकालȣन पǐरवत[नɉ से है। काल Įेणी मɅ अãप समय मɅ वृͪ ƨ या कमी (पǐरवत[न) कȧ 
Ĥविृ×त अãपकालȣन Ĥविृ×त कहलाती है ।  

मौसमी उÍचावचन (Seasonal Variations): काल Įेणी मɅ एक वष[ के अÛदर होने 
वाले Ǔनयͧमत पǐरवत[नɉ को मौसमी उÍचावचन कहते है । 

चĐȧय उÍचावचन (Cyclical Variations): यह भी Ǔनयत काͧलक पǐरवत[न है परÛत ु
इनका समयाÛतराल एक वष[ से अͬधक होता है । 

åयापार चĐ (Business Cycle): åयापार चĐ एक लहर कȧ तरह है जो åयापाǐरक 
गǓत ͪवͬधयɉ को Ĥभाͪवत करते है एव ंइसकȧ चार अवèथा होती है । समृͪ ƨ ĤǓतसार, अवसाद, 
पनुǾèथान । 

समुͪ ƨ (Properity): åयपार चĐ कȧ इस अवèथा मɅ åयापार मɅ समृͪ ƨ, उ×पादन, 
रोजगार, आय, Đय शिÈत, मूãय आǑद मɅ वृͪ ƨ के कारण होती है । 

ĤǓतसार (recession): इसके कारण उ×पादन का ͪवĐय कम होता है, आय घटती है 
एव ं बेरोजगारȣ बढती है । यह कȧमतो मɅ वृͪ ƨ. कम Ǿपत एव ंकम आय का समय होता है । 
इसके कारण åयापाǐरक गǓत कम होती है । 
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अवसाद (Depression): जब åयापाǐरक ͩĐयाओं कȧ अवनǓत कȧ Ǔनàन सीमा आती है 
तो ĤǓतसार अवसाद मɅ पǐरवǓत[त हो जाता है । अवसाद के बाद पनुǽ××थान होता है । 

पनुǾ×थान (Recovery):अवसाद के बाद पनु: समृͪ ƨ कȧ ओर ĤगǓत होती है तो उसे 
पनुǾ×थान कहते है । । इसमɅ åयापाǐरक गǓतͪवͬधयां पनुǾ×थान कȧ ओर अĒसर होती है । 

11.8 èव - परख Ĥæन 
1. काल Įेणीका अथ[ एव ंपǐरभाषा को समझाइए| 
2. काल Įेणी कȧ उपयोͬगता कȧ ͪववेचना कȧिजए । 
3. काल Įेणी के संघटक Èया होते है । इसके ͪवͧभÛन संघटकɉ का उãलेख कȧिजए । 
4. काल Įेणी मɅ अãप एव ंदȣघ[ अवͬध मɅ होने वाले पǐरवत[नɉ का कारण सǑहत उãलेख 

कȧिजए । 
5. काल Įेणी मɅ ͪवचरण का कारण बताइए । 
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इकाई 12 
काल Įेणी का ͪवघटन एंव गͨणतीय Ǔनदश[ 

इकाई कȧ Ǿप रेखा 
12.0 उƧेæय 
12.1 Ĥèतावना 
1.22 काल Įेणी का ͪवघटन 
12.3 काल Įेणी का गͨणतीय Ǔनदश[ 

 योग Ǔनदश[ 
 ͧमͬĮत गणुा×मक/ Ǔनदश[ 

12.4 योग ͧमͬĮत/ गणुा×मक Ǔनदश[ मɅ अÛतर 
12.5 काल Įेणी ͪवघटन के उƧेæय 
12.6 साराशं 
12.7 शÞदावलȣ 
12.8 èव -परख Ĥæन 

12.0 उƧेæय 
 इस इकाई के अÚययन के बाद आप इस योÊय हो सकेगɅ ͩक : 

 काल Įेणी का ͪवघटन कȧ Ĥͩकया समझ सके । 
 काल Įेणी के गͨणतीय Ǔनदश[ को समझ सके । 
 काल Įेणी का सàपादन कर सके ।  

12.1 Ĥèतावना  
काल Įेणी एक मह×वपणू[ तकनीक है जो ͩक दरूगामी Ǔनण[य लेने मɅ सहायक है । इसके 

Ĥयोग मɅ भूतकालȣन तØयɉ का Ĥयोग करके भͪवçय मे होने वाले पǐरवत[नो का पता लगाने मɅ 
सहायक है । ͪपछलȣ इकाई मɅ हम काल Įेणी का अथ[ एव ंइसकȧ ͪवͧभÛन पǐरभाषा का अÚययन 
कर चुके है । काल Įेणी मɅ ͩकस तरह कȧ ĤवǓृत एव ं उÍचावचन आते है । यह सभी हमने 
ͪपछलȣ इकाई मɅ अÚययन ͩकया था । हम ͪपछलȣ इकाई के अÚययन को आगे जारȣ रखते हु ए, 
इस इकाई मɅ इसका ͪवघटन, गͨणतीय Ǔनदश[ एव ंसàपादन कȧ चचा[ करɅगे ।  

12.2 काल Įेणी का ͪवघटन  
जब काल Įेणी के ͪवͧभÛन घटको का अलग अलग अÚययन ͩकया जाता है तब इसे 

काल Įेणी का ͪवघटन कहत े है । इससे यह पता चलता है ͩक काल Įेणी के मलू समकंो 
(आǐरजन डाटा) मɅ दȣघ[कालȣन एव ंअãपकालȣन ĤवǓृत ͩकतनी है एव ंये Ǔनयͧमत या अǓनयͧमत 
होते है । काल Įेणी के मलू समकं दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त मौसमी उÍचावचन, चĐȧय उÍचचावचन 
एंव अǓनयͧमत उÍचावचन से ͩकस Ǿप से Ĥभाͪवत होते है । काल Įेणी इन चारɉ का सामूǑहक 
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सिàमĮण है । इनको अलग- अलग करके इसका अÚययन करना हȣ मूलत इसका ͪवघटन या 
ͪवæलेषण कहलाता है । 

12.3 काल Įेणी का गͨणतीय Ǔनदश[ 
काल Įेणी का ͪवघटन के ͧलये Ǔनàनͧलͨखत दो गͨणतीय Ǔनदश[ Ĥयोग मɅ लाते हɇ | 

योग Ǔनदश[, ͧमͬĮत Ǔनदश[|  
(1) योग Ǔनदश[ (Addititive Model) 

इस Ǔनदश[ कȧ मूल धारणा यह है ͩक वाèतͪवक समंक, काल Įेणी के चारɉ संघटक अंगो 
का योग होता है । 

सूğानसुार:- O=T+S+C+I 
यहा ं   O=वाèतͪवक / मलू समंक 

T= दȣघ[कालȣन ĤवǓृत 
S= मौसमी उÍचावचन 
C=चĐȧय उÍचावचन 
I= अǓनयͧमत उÍचावचन 

इस धारणा के आधार पर दȣघ[कालȣन ĤवǓृत (T) को मूल समकंो मे से घटाकर 
अãपकालȣन Ĥविृ×त या उÍचावचनो को अलग ͩकया जाता है । 
उदाहरणाथ[, 

O-T=S+C+I  (अãपकालȣन Ĥविृ×त) 
अãपकालȣन ĤवǓृत मɅ से मौसमी उÍचावचन घटाकर चĐȧय एंव अǓनयͧमत उÍचावचनो 

का अनमुान लगाया जा सकता है । 
उदाहरणाथ[, 

O-T-S=C+I  (चĐȧय एव ंअǓनयͧमत उÍचावचन) 
इसी Ĥकार अãपकालȣन उÍचावचनो (O-T) मɅ से मौसमी एंव चĐȧय उÍचावचनो 
(S+C) को घटाकर अǓनयͧमत पǐरवत[न (I) £ात कर सकत ेहै । 
 (O-T)-(S+C)=I  (अǓनयͧमत उÍचावचन) 

(2) ͧमͬĮत/ गणुा×मक Ǔनदश[ (Mixed /Multiplicative Model) 
इस धारणा मɅ काल Įेणी के मूल समंकɉ (O) को ͪवͧभÛन संघटकɉ का गणुन फल माना 

जाता है ।  
सूğानसुार  

 O=T S C I   (दȣघ[कालȣन ĤवǓृत) 
इसके Ĥयोग से ͪवͧभÛन अãपकाͧलन उÍचावचनो का मापन एंव पथृÈकरण Ǔनàन Ĥकार से ͩकया 
जाता है ।  
उदाहरणाथ[ 
0 T S C I      (अãपकालȣन Ĥविृ×त) 



219 
 

0 T S C I      (चĐȧय एव ंअǓनयͧमत उÍचावचन) 
0 T S C I      (अǓनयͧमत उÍचावचन)  

12.4 योग व गुणा×मक Ǔनदश[ मɅ अÛतर 
 योग व गणुा×मक Ǔनदश[ मɅ Ǔनàन अÛतर है । 

 योग Ǔनदश[ मे वाèतͪवक समंक सभी संघटकɉ का योग है, जबͩक गणुा×मक Ǔनदश[ मे 
इनका गणुनफल होता है । 

 योग Ǔनदश[ मɅ संघटक वाèतͪवक समकंो कȧ इकाई मɅ åयÈत ͩकये जात े है । जबͩक 
गणुा×मक Ǔनदश[ मे केवल Ĥविृ×त, गलु समंको कȧ इकाई मɅ होती है और शेष उÍचावचन 
Ĥविृ×त के अनपुात मɅ होते है । अत : यह सूचकांकɉ के Ǿप मɅ Ĥदͧश[त ͩकये जाते है । 

 योग Ǔनदश[ मɅ ͪवͧभÛन घटक एक दसूरे से Ĥभाͪवत नहȣ होते है जबͩक गणुा×मक Ǔनदश[ 
मɅ यह परèपर आͬĮत व बी गͨणतीय सàबÛध रखते है । 

12.5 काल Įेणी ͪवघटन के उƧेæय  
इसके ͪवघटन से Ǔनàन उƨेæयɉ कȧ ĤािÜत होती है । 

 भͪवçय कȧ योजना बनाना आसान होता है, 
 åयावसाǓयक संèथा कȧ सांिÉयकȧय िèथǓत का मापन समÛवय होता है । 
 ͪवͧभÛन ͪवचरणɉ /उÍचावचनो के Ĥभाव को कम करने कȧ योजनाये बनाई जा सकती है। 
 åयवसायी आͬथ[क घटनाĐम कȧ गǓत को समझकर ͪवͧभÛन Ǔनण[य ले सकते है ।  

12.6 सारांश 
काल Įेणी एक मह×वपणू[ तकनीक है जो ͩक दरूगामी Ǔनण[य लेने मɅ सहायक है । 
इसके Ĥयोग मɅ भतूकालȣन तØयɉ का Ĥयोग करके भͪवçय मे होने वाले पǐरवत[नो का 

पता लगाने मɅ सहायक है ।जब काल Įेणी के ͪवͧभÛन घटकɉ का अलग अलग अÚययन ͩकया 
जाता है तब इसे काल Įेणी का ͪवघटन कहते है । इससे यह पता चलता है ͩक काल Įेणी के 
मूल समंको (आǐरजन डाटा) मɅ दȣघ[कालȣन एव ंअãपकालȣन Ĥविृ×त ͩकतनी है एव ंये Ǔनयͧमत या 
अǓनयͧमत होते है । काल Įेणी का ͪवघटन के ͧलए Ǔनàनͧलͨखत दो गͨणतीय Ǔनदश[ Ĥयोग मɅ 
लाते है - योग Ǔनदश[, ͧमͬĮत Ǔनदश[ । योग Ǔनदश[ मɅ वाèतͪवक समंक सभी संघटकɉ का योग 
है, जबͩक गणुा×मक Ǔनदश[ मे इनका गणुनफल होता है ।  

12.7 शÞदावलȣ  
योग Ǔनदश[ (Additive Model): योग Ǔनदश[ के अनसुार काल Įेणी मे वाèतͪवक 

समकं, सभी संघटकɉ का योग होता है । 
गणुा×मक Ǔनदश[ (Multiplicative Model): गणुा×मक Ǔनदश[ के अनसुार मलू समंक 

ͪवͧभÛन संघटकɉ का गणुनफल होता है । 

12.8 èव- परख Ĥæन 
1. काल Įेणी का ͪवघटन Èया होता है? èपçट करे । 
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2. काल Įेणी के योग Ǔनदश[ व गणुा×मक Ǔनदश[ से काल Įेणी कȧ ĤवǓृत। èपçट करɅ ।  
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इकाई- 13  
Ĥविृ×त का मापन 

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
13.0 उƧेæय 
13.1 Ĥèतावना 
13.2 Ĥविृ×त का मापन करने कȧ रȣǓतयां 

 मुÈत-हèत वĐ रȣǓत 
 अƨ[ - मÚयक रȣǓत 
 चल माÚय रȣǓत 
 Ûयनूतम वग[ रȣǓत 

13.3 साराशं 
13.4 शÞदावलȣ 
13.5 èवपरख Ĥæन 

13.0 उƧेæय 
 इस इकाई के अÚययन से आप इस योÊय हो सकɅ गे ͩक :- 

 Ĥविृ×त का मापन का Ĥयोग समझ सके । 
 Ĥविृ×त के मापन कȧ ͪवͬधयɉ के गणु - दोष समझ सके । 
 Ĥविृ×त के मापन कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ को समझ सके । 
 Ĥविृ×त के मापन का कारण समझ सके ।  

13.1 Ĥèतावना 
काल Įेणी मɅ Ĥविृ×त का मापन / ͪवæलेषण मह×वपणू[ है । ͪपछलȣ इकाई मɅ हम काल 

Įेणी के ͪवघटन कȧ चचा[ कȧ है । इस इकाई मɅ दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त को मापने कȧ ͪवͬधयॉ एव ं
ͪवæलेषण कȧ तकनीक का अÚययन करɅगे । Ĥविृ×त मापन / ͪवæलेषण से भावी पवूा[नमुान लगाये 
जा सकते है जो ͩक åयावसाǓयक Ǔनयोजन मɅ सहायक होत ेहै यǑद पǐरिèथǓतयो मɅ कोई आमूãय 
पǐरवत[न न हो तो भावी Ĥविृ×त के अनमुान यथȾͬचत Ǿप से पǐरशुƨ होते है । अत: काल Įेणी 
कȧ Ĥविृ×त का मापन मह×वपणू[ तकनीक है । यहां हम दȣध[कालȣन Ĥविृ×त के मापन कȧ ͪवͧभÛन 
ͪवͬधयɉ कȧ चचा[ करेगे ।  

13.2 Ĥविृ×त का मापन करने कȧ रȣǓतयां  
Ĥविृ×त का Ĥकार Èया है दȣघ[कालȣन या अãपकालȣन Ĥविृ×त । यहा ं हम दȣघ[कालȣन 

Ĥविृ×त को मापने कȧ ͪवͬध का अÚययन करɅगɅ । दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त का मापन Ǔनàन चार 
रȣǓतयɉ ɮवारा ͩकया जा सकता है । 

1. मुÈत हèत वĐ रȣǓत 2. अƨ[ मÚयक रȣǓत 
3. चल माÚय रȣǓत 4. Ûयनूतम वग[ रȣǓत  
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(1) मुÈत हèत वĐ रȣǓत (Free Hand Curve Method) 

इस रȣǓत मɅ काल Įेणी को Ēाफ पर करके एक काͧलक ͬचğ बनाते है । 
इसके बाद समकंɉ के उतार चढाव को Úयान मɅ रखते हु ए उÍचावचनो के बीच से गजुरती 

हु ई एक सरल रेखा खीचतɅ है इस सरल रेखा के अिÛतम छोर को आगे बढाने पर यह काल समको 
कȧ दȣध[कालȣन उपनǓत को èपçट करता है । 

गणु: 
1. यह रȣǓत सरलतम है । 
2. यह सरलता एव ंशीĢता से केवल Ǔनरȣ¢ण एव ंअनभुव से बनाया जा सकता है । 
3. इसके ͧलए गͨणतीय Ĥयोग एव ंसूğो कȧ आवæयकता नहȣ है । 

दोष :  
1. यह रȣǓत संिÉयक के अनभुव पर Ǔनभ[र करती है अत: प¢पात कȧ भावना से Ĥभाͪवत 

हो सकती है । 
2. यह एक åयिÈतǓनçठ रȣǓत है अत: ͪवͧभÛन åयिÈत इसके ͧलए ͪवͧभÛन वĐ को बनायेगे 

। 
3. इस रȣǓत मɅ पǐरशुƨता का अभाव होता है । 
4. यह रȣǓत अनमुान पर आधाǐरत होती है । 

(2) अƨ[ - मÚयक रȣǓत (Semi Average Method): 
इस रȣǓत मɅ Įेणी को दो भागो मे बाटं कर (पवूा[ɮ[व एव ंअ×तराɮ[व), Ĥ×येक भाग का 

समाÛतर माÚय Ǔनकाल कर उसे उस भाग के मÚयका समय ǒबÛद ुके सामने रखा जाता है । ͩफर 
इन दोनो माÚयɉ को Ēाफ मɅ मÚयका ǒबÛदओु के ऊपर Ĥांͩ कत करके ͧमलाते है । इससे ĤाÜत 
सरल रेखा हȣ अƨ[ मÚयक रȣǓत ɮवारा ĤाÜत Ĥविृ×त रेखा है । यǑद काल Įेणी मɅ कुल वषɟ कȧ 
संÉया अयÊुम (Odd)हो तो मÚय के समंक को छोड़ देत े है एव ंशेष ͩĐया पवू[वत ्रहती है । 
उदाहरणाथ[, अƨ[ मÚयक रȣǓत ɮवारा 11 वषɟ के मãूयो कȧ उपनǓत £ात करने के ͧलए छठे 
(केÛġȣय) वष[ को छोडकर पहले 5 और बाद के 5 वषȾ के माÚयो को रेखाͬचğ पर अंͩकत करके 
उपनǓत ĤाÜत कȧ जा सकती है । 

गणु:  
1. यह सरल रȣǓत है । 
2. यह शीēता से हल होती है । 

दोष:  
1. यह रȣǓत भी कुछ हद तक अनमुान पर आधाǐरत होती है । 
2. इसमɅ भी पणू[ता पǐरशुƨता का कुछ अश[ तक अभाव हो सकता है । 

उदाहरण (Illustration)1 :- कोटा कुटȣर उɮयोग के उ×पादन से सàबिÛधत आकड़े Ǔनàनͧलͨखत 
है: 
वष[ 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 
उ×पादन 10 15 18 15 20 25 30 28 35 40 
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(लाखɉ मɅ) 
मुÈत हèत वĐ रȣǓत ɮवारा उपनǓत, Ēाफ पर दशा[इए ।  

उदाहरण (Illustration) 2 :  
अƨ[ मÚयक रȣǓत से उपनǓत का ǓनǾपण Ǔनàनांͩकत समकंो कȧ सहायता से कȧिजए  
वष[  लाभ (लाख ǽ. मे) 
1995  10 
1996  12 
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1997 16 
1998 08 
1999 06 
2000  14 
2001 15 
2002 10 
2003 14 
2004 20 
2005 13 
2006 18 
उ×तर :- 

इस काल Įेणी मे कुल वष[ 12 है अत: सàपणू[ काल Įेणी को 6-6 वषɟ के दो भागो मɅ 
ͪवभािजत करके उनका माÚय £ात करते है । 

Ĥथम भाग का समाÛतर माÚय =  10 12 16 8 6 14 11
6

    
  

दसूरे भाग का समाÛतर माÚय =  15 10 14 20 13 18 15
6

    
  

इन ĤाÜत समाÛतर माÚयɉ मे से Ĥथम को पहले 6 वषɟ के मÚयका ǒबÛद ु1997 एव ं
1998 के मÚय मɅ एव ंदसूरे को अिÛतम 6 वषɟ के मÚयका वष[ 2003 एव ं2004 के मÚय मɅ 
Ēाफ पर Ĥांͩकत करते है । इससे ĤाÜत उपगǓत को नीचे Ēाफ पर Ĥदͧश[त ͩकया गया है ।  
वष[ लाभ (लाख Ǿ) कुल योग अƨ[ मÚयक मÚयका ǒबÛद ु
1995 10    
1996 12    
1997 16    
  66 66 6=11 1997/1998 
1998 0    
1999 6    
2000 14    
     
2001 15    
2002 10    
2003 14    
  90 906=15 2003/2004 
2004 20    
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2005 13    
2006 18    

 
(3) चल माÚय रȣǓत (Method of Moving Average) 

दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त £ात करने के ͧलए चल माÚय रȣǓत भी मह×वपणू[ हɇ । इसमɅ 
चलमाÚय Ǔनकालने के ͧलए Ǔनिæचत अवͬध को आधार बनाते है यह अवͬध 3.5.7 वष[ या 4,8,8 
वष[ मे हो सकती है । इस अवͬध का Ǔनधा[रण करने के बाद Ǔनàनͧलͨखत ĤͩĐया करते है । 
(अ) चलमाÚय रȣǓत पाच ंवष[ के ͧलए 

इसके Ĥमुख ǒबÛद ुǓनàन है । 
(1) चल माÚय रȣǓत मɅ 5 वष[ कȧ समयावͬध Ǔनिæचत कȧ गई है । तो माÚय अवͬध भी 5 

वष[ होगी ।  
(2) अब Ĥथम 5 वषा[ के समको का मूãय जोडकर तीसरे वष[ (मÚय वष[) के सामने ͧलखत े

है । 
(3) इसके बाद Ĥथम वष[ के समंक का मूãय छोडकर अगले पांच वष[ के समको का मूãय 

जोडकर चौथे वष[ के सामने रखेगɅ ।  
(4) यह ͩĐया तब तक करते है जब तक ͩक Įेणी के अिÛतम पद तक न पहु ंच जायɅ । 
(5) अब इन पचंवषीय[ समकंो के योग को पाचं वष[ से ͪवभािजत करके पचंवषȸय चल माÚय 

ĤाÜत ͩकये जाते है| 
(6) Ĥथम दो और अिÛतम दो वषɟ के èथान ǐरÈत रहɅगे अथा[त उनके सामने चलमाÚय नहȣ 

होगɅ । 
उदाहरण (Illustration) 3 
पचंवषȸय चल माÚय £ात कȧिजए एव ं£ात Ĥविृ×त मूãयɉ को रेखाͬचğ पर दशा[इए । 
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वष[ कुल ǒबĐȧ (लाख Ǿ. मɅ) 
1993 100 
1994 94 
1995 81 
1996 78 
1997 102 
1998 147 
1999 158 
2000 118 
2001 96 
2002 101 
2003 103 
2004 91 
2005 89 
2006 103 
उ×तर: पचंवषȸय चलमाÚयɉ का आगणन Ǔनàन है । 
वष[ कुल ǒबĐȧ लाख Ǿ मɅ पचंवषȸय चल योग पचंवषȸय चल मÚय ĤवǓत[ मूãय  
1993 100 ---- ---- 
1994 94 ---- ---- 
1995 81 455 91 
1996 78 502 100 
1997 102 566 113 
1998 147 603 121 
1999 158 621 124 
2000 118 620 124 
2001 96 576 115 
2002 101 509 102 
2003 103 480 96 
2004 91 487 97 
2005 89 ---- ---- 
2006 103 ---- ---- 



227 
 

  
(ब) चारबषȸय चल माÚय रȣǓत:- 

यǑद चार वषȸय चल माÚय £ात करना है तो पहले चार वषɟ के समंको का मूãय 
जोडकर दसूरे और तीसरे वष[ के बीच मɅ रखते है ͩफर अगले जोडकर (दसूरे से पाचं वष[ तक), 
तीसरे और चौथे वष[ के बची मɅ रखते है और इसी Ĥकार अÛत तक रखा जाएगा । ͩफर पहले 
और दसूरे चार वषȸय योग को जोडकर तीसरे वष[ के सामने, दसूरे और तीसरे चार वषȸय योग को 
जोडकर चौथे वष[ के सामने रखते है । इस Ĥकार आठवषȸय योग ĤाÜत होता है इसे चार वषȸय 
यÊुमो का योग कहते है । इसे अब 8 से भाग देकर चार वषȸय चल माÚय ĤाÜत होता है । 

गणु : - 
(1) यह समझने मɅ एव ंĤयोग मे सरल है । 
(2) इसमे पǐरणाम åयिÈतǓनçठ नहȣ होते है । 
(3) इसमे प¢पात का अभाव होता है । 
(4) यह पǐरशुƨ पǐरणाम देती है । 

दोष - 
(1) चल माÚय अवͬध Ǔनिæचत करना कǑठन काय[ है । 
(2) यह Ǔनयͧमत पǐरवत[नɉ वालȣ काल Įेणी मɅ हȣ अͬधक उपयÈुत ͪवͬध है । 

(4) Ûयनूतम वग[ रȣǓत (Least Square Method) 
यह रȣǓत दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त को मापने कȧ सवȾ×तम रȣǓत है । इस रȣǓत के अनसुार 

गͨणतीय समीकरणɉ के Ĥयोग से काल Įेणी के ͧलए एक रेखा खीचंी जाती है । यह रेखा या तो 
सरल रेखा हो सकती है या परवलǓयक वĐ के Ǿप मɅ खींची जा सकती है । इसमɅ ĤयÈुत 
आधारभूत समीकरण Ǔनàन हो सकता है । 

Y=a+bX (आधारभतू समीकरण) 
Y = उपनǓत मूãय (Required trend value) है, 
X = काल इकाई (Unit of टाइम) है, 
a&b  = अचर मूãय (Constants) है । 

अचरमूãयɉ को दो ͪवͬध से £ात ͩकया जा सकता हɇ | (अ) दȣघ[रȣǓत (ब) लघरुȣǓत  
(अ) दȣघ[ रȣǓत (Least Square long method) 
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इस ͪवͬध के Ĥमुख ǒबÛद ुǓनàन हɇ | 
(1) समय ǒबÛदओंु को Đम संÉया 1,2,3,---------- से ĤयÈुत हɇ | ये Đम संÉया x ɮवारा 

åयÈत कȧ जाती है तथा इनका योग X होता हɇ | 
(2) इनके वगɟ का योग x2 £ात करते हɇ | 
(3) X और मलू £ात समकंो Y के त×संवादȣ मूãयɉ को गणुा करके उनका जोड़ XY 

Ǔनकाला जाता हɇ | 
(4) ͩफर Y मूãयो का जोड़Y £ात करते हɇ | 
(5) x , X2, XY व Y Ǔनकालने के बाद Ǔनàन ĤसामाÛय समीकरणɉ से a और b 

को मूãय £ात करते हɇ | 
 Y =Na+bX 
 XY =aX2  

a और b £ात होने के बाद सरल रेख के आधारभूत समीकरण Y=a+bX से ĤवǓृत मूãय 
(Trend value) £ात कर सकते हɇ इसे Ǔनàन उदाहरण से èपçट करते हɇ | 
उदाहरण (Illustration) 4 

Ǔनàनͧलͨखत समकंɉ का Ûयनूतम वग[ रȣǓत उपरȣǓत मूãय £ात कȧिजए तथा 2007 के 
ͧलये उपनीǓत मूãय का अनमुान भी लगाइए| 
वष[ 2002 2003 2004 2005 2006 
उ×पादन 8 10 15 13 14 
उ×तर 
ĤवǓृत मूãय पǐरकलन (Ûयनूतम वग[ रȣǓत )  
वष[  उ×पादन 

Y 
X X2 XY उपनǓत मूãय 

2002 8 1 1 8 7.5+(1)=9 
2003 10 2 4 20 7.5+1.5(2)=10.5 
2004 15 3 9 45 7.5+1.5(3)=12 
2005 13 4 16 5270 7.5+1.5(4)=13.5 
2006 14 5 25 XY=195 7.5+1.5(5)=15 
N=5 Y=60 x=15 X2=55 XY Yc=60 
a और b के मान £ात करने के ͧलए Ǔनàन दो समीकरण का Ĥयोग करते है । 

Y=Na+bx 
XY=a X=aX+bX2 

दोनɉ समीकरणɉ मɅ मान रखने पर, 
60=5a+15b----------------------------------1 
195=15a+55b-------------------------------2 
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समीकरण (1) को- 3 से गणुा करने पर एंव दोनɉ समीकरणɉ को आपस मे घटाने पर, 
180=15 a+45b 
195 15 55

15 10
a b

b


  
 

b=1.5, b का मान समीकरण (1) मɅ रखने पर, 
60=5 a+15X1.5 या a=7.5 
अब वष[ 2007 के ͧलए उपनǓत मूãय का अनमुान समीकरण Y=a+bx से £ात करते 

है। यहा ँवष[ 2007 के ͧलए x का मान समय ǒबÛद ुमɅ Đम संÉया 6 होगा । 
Y=a+bx 
Y=7.5+1.5(6) 
Y=16.5 
अत: 2007 मɅ कुल उ×पादन का उपनǓत मूãय 16.5 ईकाइ होगा । 

(ब) लघ ुरȣǓत :(least Square Short Method) 
इस रȣǓत के Ĥमुख ǒबÛद ुǓनàन है । 

(1) समय ǒबÛदओु मɅ मÚय समय को 0 मानकर वषȾ का काल ͪवचलन Ǔनकालते है जो ͩक 
शूÛय से पहले कȧ ओर ऋणा×मक -1, -2,-3 आǑद और बाद मे धना×मक 1,+2,+3 
आǑद होता है । एव ंइनका बीजगͨणतीय योग x शूÛय होता है । 

(2) यǑद समय ǒबÛदओु का मÚय समय ǒबÛद ुएक से Ïयादा है तो शूÛय को छोडकर बाकȧ 
संÉया समय ǒबÛदओु का काल ͪवचलन होता है । 

(3) अब Y, XY, तथा X2 कȧ गणना करते है । 
(4) a और b के मान £ात करते है:- 

a=Y/N b=XY/X2 
(5) अÛत मɅ समीकरण y=a+bxसे उपनि×त मूãय £ात करते है । 

इस रȣǓत का Ǔनàन उदाहरण से èपçट ͩकया गया है । 
उदाहरण (Illustration) 6 

Ûयनूतम वग[ कȧ लधु रȣǓत से Ǔनàनͧलͨखत समंको के उपनि×त मूãय £ात कȧिजए एव ं
वष[ 2007 के ͧलए उपनǓत मूãय का अनमुान भी लगाइए ।  
वष[ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 
उ×पादन 80 90 92 83 94 99 92 

उ×तर:- उपनǓत मूãयɉ का आकलन (लघ ुरȣǓत) से Ǔनàन Ĥकार करत ेहै । 
वष[ उ×पादन 

Y 
X X2 XY उपनǓत मूãय 

2000 80 -3 9 -240 90+2(-3)=84 
2001 90 -2 4 -180 (0+2(-2)=86 
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2002 92 -1 1 -92 90+2(-1)=88 
2003 83 0 0 0 90+2(0)=90 
2004 94 1 1 94 90+2(1)=92 
2005 99 2 4 198 90+2(2)=94 
2006 99 3 9 276 90+2(3)=96 
N=7 92 X=0 X2=28 XY=56 Yc=630 
आधारभूत समीकरण  

Y=Na 
a=Y/N=630/7=90 
XY=bX2 
B=Y/X2=56/28=2 

उपनǓत समीकरण 
Yc=a+bX 
वष[ 2007 के ͧलए X=4 
अत. Yc=90+2(4) 
उपनǓत मूãय Yc=98 
गणु :-  

(1) Ûयनूतम वग[ रȣǓत Ĥविृ×त माप कȧ सवȾ×तम रȣǓत है ।  
(2) इसके ɮवारा £ात मूãय पǐरशुƨ एव ंउपयÈुत होते है । 
(3) इसमɅ åयिÈतगत अͧभनǓत नहȣ होती है ।. 

दोष :- 
(1) जǑटल गͨणत ͩĐया का £ान आवाæयक है । 
(2) इस रȣǓत मɅ लचीलापन नहȣ है । 
(3) मूल समकंɉ मɅ मãूयो का अÛतर करने पर Ĥविृ×त समीकरण बदल जाता है । 

13.2 सारांश  
ĤवǓृत मापन / ͪवæलेषण से भावी पवूा[नमुान लगाये जा सकते हɇ जो ͩक åयावसाǓयक 

Ǔनयोजन मɅ सहायक होते है यǑद पǐरिèथǓतयɉ मɅ कोई आमूãय पǐरवत[न न हो तो भावी Ĥविृ×त 
के अनमुान यथोͬचत Ǿप से पǐरशुƨ होते है । अत: काल Įेणी कȧ Ĥविृ×त का मापन मह×वपणू[ 
तकनीक है । यहा ंहम दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त के मापन कȧ ͪवͧभÛन ͪवͬधयɉ कȧ चचा[ करɅगे । 

Ĥविृ×त का मापन करने कȧ ͪवͧभÛन रȣǓतया है जो ͩक इस बात पर Ǔनभ[र करती है ͩक 
काल Įेणी मे Ĥविृ×त का Ĥकार Èया है दȣघ[कालȣन या अãपकालȣन Ĥविृ×त । यहां हम दȣघ[कालȣन 
Ĥविृ×त को मापने कȧ ͪवͬध का अÚययन करɅगɅ । दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त का मापन Ǔनàन चार 
रȣǓतयɉ ɮवारा ͩकया जा सकता है । 

1. मुÈत हèत वĐ रȣǓत 2. अƨ[ मÚयक रȣǓत 
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3. चल माÚय रȣǓत 4. Ûयनूतम वग[ रȣǓत 

13.3 शÞदावलȣ 
काल Įेणी कȧ Ĥविृ×त (Trend in time series): कल Įेणी कȧ Ĥविृ×त दो तरह कȧ 

हो सकतीं हɇ |दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त दो अãपकालȣन Ĥविृ×त । 
काल Įेणी का ͪवæलेषण कȧ तकनीक (Analysis of time series Techniques): 

काल Įेणी कȧ ͪवͧभÛन तकनीक इसके ͪवæलेषण मɅ सहायक है । यह तकनीके इसमɅ होने वाले 
पǐरवत[नɉ को बताती है । 

काल Įेणी कȧ दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त का मापन कȧ रȣǓतया ँ (Techniques to 
determine long trem trend इन time series): काल Įेणी मे होने वाले दȣध[कालȣन 
Ĥविृ×त को नापने कȧ मुÈत हèत वĐ रȣǓत, अƨ[ मÚयम रȣǓत, चलमाÚय रȣǓत, Ûयनूतम वग[ 
रȣǓत आǑद है । 

मुÈत हèत वĐ रȣǓत (Free hand curve Method): इस रȣǓत मे काल Įेणी को 
Ēाफ पर Ĥाͩकत करके एक Ēाफ बनाते है । एव ंइसकȧ सहायता से दȣध[कालȣन Ĥविृ×त का मान 
£ात करत ेहै । 

अƨ[ मÚयक रȣǓत (Semi Average Method): इस रȣǓत मɅ काल Įेणी को दो भागो 
मɅ बाटकर अƨ[मÚयक £ात करत ेहै । एव ंमÚयका ǒबÛद ुǓनकालत ेहै इससे एक सरल रेखा इन 
ǒबÛदओु को ͧमलाकर खीचते है । यह सरल रेखा Ĥविृ×त को बताती है । 

चल माÚय रȣǓत (Mothed of moving Average): यह समय या ͪवषय समय 
अवधी कȧ हो सकती है । इससे भी Ĥविृ×त £ात करत ेहै यह ͪपछले दो रȣǓतयɉ से अÍछȤ रȣǓत 
है। 

Ûयनूतम वग[ रȣǓत (Least Square Method): यह रȣǓत दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त को 
मापने कȧ सवȾ×तम रȣǓत है यह गणीǓतयɉ समीकरणɉ पर आधाǐरत है । 

उपनǓत मूãय (Trend value): यह ͩकसी समय मɅ सभंाͪवत मूãयɉ का मान है । यह 
वाèतͪवक मूãयɉ से ͧभÛन एव ंĤविृ×त के मानो से उ×पÛन मूãय है । 

13.4 èव परख Ĥæन  
1. काल Įेणी मɅ दȣघ[कालȣन Ĥविृ×तयɉ का मापन कैसे ͩकया जाता है । समझाइए । 
2. उपनǓत Èया है? Ûयनूतम वग[ रȣǓत ɮवारा उपनǓत मूãय कैस मालमू करɅगे? संÉया×मक 

उदाहरण देकर समझाइए । 
3. दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त £ात करने कȧ चल माÚयम रȣǓत को समझाइए । 
4. Ǔनàन समंको से मुÈत हèत वĐ रȣǓत ɮवारा Ĥविृ×त रेखा Ǔनधा[ǐरत कȧिजए? 

वष[ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 
उ×पादन (000) 95 97 102 100 104 102 105 

5. Ǔनàन समंको से Ûयनूतम वग[ रȣǓत ɮवारा उपनǓत कȧ गणना कȧिजए । 
वष[ 2000 2001 2002 2003 2004 2005 
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उ×पादन (000) 35 56 79 80 90 60 
6. चार वषȸय चल माÚय £ात कȧिजए :- 

वष[ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
उ×पादन (000) 3 4 8 10 9 11 13 14 12 15 18 20 
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इकाई-14 
मौसमी Ǔनदȶशांकɉ का मापन  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
14.0 उƧेæय 
14.1 Ĥèतावना 
14.2 मौसमी Ǔनदȶशांको के माप कȧ ͪवͧभÛन रȣǓतयाँ  

 मौसमी माÚय ͪवͬध 
 चल माÚय ͪवͬध 
 Įृंखला मुãयानपुात ͪवͬध 
 चलमाÚय अनपुात ͪवͬध 

14.3 साराशं 
14.4 शÞदावलȣ 
15.5 èव परख Ĥæन 

14.0 उƧेæय 
 इस इकाई के अÚययन के बाद आप इस योÊय हो सकेगɅ ͩक :-  

 मौसमी Ǔनदȶशांको कȧ गणना एव ंपहचान कर सकɅ  । 
 ͪवͧभÛन मौसमी Ǔनदȶशाकंो को ͪवͧभÛन तकनीक से £ात कर सके । 
 मौसमी Ǔनदȶशांको के ɮवारा भͪवçय कȧ नीǓत बना सके । 

14.1 Ĥèतावना 
अभी तक आप ͪपछलȣ तीन इकाईयɉ मɅ काल Įेणी का अÚययन कर चुके है । काल 

Įेणी मɅ अãपकालȣन एव ंदȣघ[कालȣन Ĥविृ×त का £ान हुआ है । ͪपछलȣ इकाईयɉ मɅ हमने काल 
Įेणी मे होने वाले पǐरवत[नɉ के कारण का अÚययन भी ͩकया है काल Įेणी मे दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त 
कȧ ͪवͧभÛन रȣǓतयɉ को हमने ͪवèतार से अÚययन ͩकया है । काल Įेणी मे अãपकालȣन Ĥविृ×त 
को मापने कȧ ͪवͬधयɉ को यहां ͪवèतार से चचा[ कȧ जा रहȣ है । 

अãपकालȣन Ĥविृ×त मे ͪवͧभÛन मौसमी, चĐȧय, आǑद पǐरवत[न होते है यहां इनकȧ 
ͪवͧभÛन रȣǓतयɉ का उãलेख ͩकया जा रहा है । 

14.2 मौसमी Ǔनदȶशकɉ के माप कȧ ͪवͧभÛन रȣǓतयां (seasonal 
 average Method)  

इनको मापने कȧ Ǔनàन ͪवͬधया ंहै । 
1. मौसमी माÚय ͪवͬध 
2. चलमाÚय ͪवͬध 
3. Įृंखला मुãयानपुात ͪवͬध  
4. चल माÚय अनपुात ͪवͬध  
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(1) मौसमी माÚय ͪवͬध 
इस ͪवͬध का Ĥयोग उस समय करते है जबͩक आकड़ɉ मे कोई मह×वपणू[ चĐȧय 

पǐरवत[न नहȣ हो । इस ͪवͬध के Ĥमुख पद Ǔनàन है- 
1. सबसे पहले एक समान महȣन/ğमैाͧसक अवͬधयो आǑद के मूãयो को जोड़कर एव ंउनकȧ 

संÉया से भाग देकर उनका माÚय £ात ͩकया जाता है । 
2. इसके बाद इनको जोड़कर एव ंइनकȧ संÉया से भाग देकर इनका माÚय या (माÚयɉ का 

माÚय) समाÛय माÚय ( मौसमी माÚय) £ात करते है । 
3. इसके बाद Ĥ×येक महȣने /ğमैाͧसक अवͬध का मौसमी Ǔनदȶशक Ǔनàन सूğ से £ात करत े

है । 
मौसमी Ǔनदȶशांक (माͧसक अवͬध के ͧलए) माͧसक माÚय /(माÚय) 

माÚयɉ का माÚय / (समाÛय माÚय)
 X 100 

 या 
मौसमी Ǔनदȶशाक (ğमैाͧसक अवͬध के ͧलए) न= ğैमाͧसक माÚय 

समाÛय माÚय
 x 100 

 उदाहरण (Illustration) : 1 
गत पाचँ वषȾ मɅ भारत से ͩकसी वèतु के Ǔनया[त के ऑकडे (करोड Ǿ. मɅ ) नीचे Ǒदए 

गए है । उनसे आव[त सचूकाकं £ात कȧिजए । 
वष[  जनव

रȣ 
फरव
रȣ 

मा
च[  

अĤै
ल 

मई जून  जु
लाई 

अग
èत 

ͧसत
àबर 

अÈटू
बर 

नव
àबर 

Ǒदस
àबर 

2001 28 20 30 20 19 23 24 26 26 19 30 28 

2002 33 20 35 18 20 20 22 22 22 23 26 32 

2003 29 26 26 23 18 23 26 26 26 23 29 29 

2004 29 25 30 24 19 23 21 28 28 28 28 29 

2005 31 24 29 20 19 21 22 23 22 22 27 27 

हल: 
ऋतǓनçठ ͪवचरण सचूकाकंɉ कȧ गणना 

Ǔनया[त (करोड़ ǽ.) 
माह 2001 2002 2003 2004 2005 5 वषɟ  माͧसक आवत[  
      का योग माÚय ͪवचरण 

सूचकांक 
जनवरȣ 28 33 29 29 31 150 30 120 
फरवरȣ 20 25 26 25 24 120 24 96 
माच[ 30 25 26 30 29 140 28 112 
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अĤलै 20 18 23 24 20 105 21 84 
मई 19 20 18 19 19 95 19 76 
जून 23 20 23 23 21 110 22 88 
जुलाई 24 22 26 21 22 115 23 92 
अगèत 27 29 30 28 24 140 28 112 
ͧसतàबर 26 22 26 28 23 125 25 100 
अÈतूबर 19 23 23 28 22 115 23 92 
नवàबर 30 26 29 28 27 140 28 112 
Ǒदसàबर 28 32 29 29 27 145 29 116 
     योग 1500 300 1200 
     सामाÛय 

माÚय 
15001
2|=125 

3001
2|=25 

12001
2=100  

आव[त ͪवचरण सचूकांक (जनवरȣ)जनवरȣ का माÚय ଡ଼ଵ଴଴
सामाÛय माÚय

 = 30 X 10025=120 
इस Ĥकार बाकȧ सब महȣनɉ के आवत[ ͪवचरण सूचकांक Ǔनकले गए हɇ | 
उदाहरण (Illustration) 2 
Ǔनàन समंको मɅ, उपनǓत अनपुिèथत मानते हु ए, ऋतुǓनçठ £ात कȧिजए:- 
वष[   ğमैाͧसक अवͬध 

Ĥथम ɮͪवतीय ततृीय चतथु[ 
2002 74 82 66 70 
2003 74 78 72 72 
2004 80 82 66 62 
2005 66 88 80 80 
ͪवͧभÛन ğमैाͧसक अवͬधया ं के आवत[ ͪववरण सचूकाकं (seasonal variation indices) का 
पǐरकलन कȧिजय | 
हल 

ͪवͧभÛन ğमैाͧसक अवͬधयɉ के माÚयɉ मɅअÛतर ऋतुǓनçठा का ɮयोतक होगा | अत : 
ğमैाͧसक औसत और ğमैाͧसक ͪवचरण सूचकांको का पǐरकलन ͩकया जाता हɇ | 

ğमैाͧसक माÚयɉ और ğमैाͧसक ͪवचरण सचूकांको कȧ गणना 
वष[  ğमैाͧसक अवͬध 

Ĥथम ɮͪवतीय ततृीय चतथु[ 
2002 74 82 66 70 
2003 74 78 72 72 
2004 80 82 66 62 
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2005 66 88 80 80 
योग 294 330 284 284 
ğमैाͧसक 
माÚय 

73.5 82.5 71 71 

ͪवचरण 
आवत[ 
सूचकांक 

(73.74.5)X100 
=98.66 

(82.574.5)X100 
=110.74 

(71.574.5)x100 
=95.30 

(7174.5)x100 
=95.30 

 

सामाÛय माÚय  =
73.5 82.5 71 71

4
  

  
=74.5 

आवत[ (ğमैाͧसक) सूचकांक=ğैमाͧसक माÚय 

सामाÛय  माÚय
 X=74.5 

Ĥथम Ǔतमाहȣ का सचूकाकं
 

73.5 100
74.5

X  

    =98.66 
सभी ğमैाͧसक सचूकाकंो कȧ गणना सारणी कȧ अिÛतम पिंÈत मɅ Ǒदखाई गई है । तीसरे 

व चौथे ǓतमाǑहयɉ के माÚय समान है शेष मɅ अÛतर है अत: उÈत काल Įेणी मɅ कुछ माğा मɅ 
आवत[ ͪवचरण मौजूद है । 
चलमाÚय ͪवͬध (Moving Average Method) : 2 

इस ͪवͬध से मौसमी Ǔनदȶशाकंो को £ात करने के ͧलए मूल समंको के चलमाÚय 
Ǔनकालतेहै । यǑद मूल समकं माͧसक है तो बारह माͧसक चलमाÚय और यǑद ğमैाͧसक ऋतुओ 
के समंक £ात हो तो चार ğमैाͧसक चल माÚय Ǔनकालत ेहै । इस ͪवͬध के Ĥमुख पद Ǔनàन है । 

1. सबसे पहले मलू समंको का आव[त योग £ात करत े है । उसे केिÛġत करत े है । एव ं
उससे चल माÚय £ात करते है । 

2. इÛहे मलू समकंो मे से धटाकर अãपकालȣन ͪवचलन £ात करते है । 
3. एक ताͧलका अãपकालȣन ͪवचलन कȧ अलग से बनाकर समान अवͬधयɉ के अãपकाͧलक 

ͪवचलन को जोडकर उन ͪवचलनो कȧ संÉया से भाग देकर उनका माÚय आव[त ͪवचरण 
£ात करत ेहै । 

4. इसके बाद Ĥ×येक ऋत ु के अãपकालȣन ͪवचरणो मे से माÚय आव[त ͪवचरण धटाकर 
अǓनयͧमत ͪवचरण £ात करते है । 

5. अǓनयͧमत या दैव उÍचावचन उपलÞध हो जात े है इस Ĥकार इस रȣǓत से अǓनयͧमत 
ͪवचरणɉ का भी पÈृकरण हो जाता है èपçटȣकरण के ͧलए Ǔनàन उदाहरण से समझात ेहै 
। 

उदाहरण (Illustration ): 3 
Ǔनàनͧलͨखत ऑकडɉ से आव[त ͪवचरण Ǔनकाͧलए -  

वष[  Ēीçम मानसून शरद शीत ऋत ु
1 30 81 62 119 
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2 33 104 86 171 
3 42 153 99 221 
4 56 172 129 235 
5 67 201 136 302 
चल माÚयɉ ɮवारा अãपकाͧलक, ऋतुǓनçठ व अǓनयͧमत उÍचावचनɉ का Ǔनधा[रण Ǔनàन Ĥकार से 
करते है । 
वष[ ऋत ु मूल 

आवत[ 
आवत[ 
योग 

केिÛġत 
योग 

ĭमैाͧसक 
चल माÚय 

अãप 
काͧलक 
उÍचावचन 

आवत[ 
ͪवचरण 
माÚय 

अǓनयͧमत 
उÍचावचन 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 Ēीçम 30       
 मानसून 81       
   292      
 शरद 62  587 587

8=73 
-11 -19 +8 

   295      
 शीत 119  613 613

8=77 
+42 +68 -26 

   318      
2 Ēीçम 33  660 83 -50 -75 -13 
   342      
 मानसून 104  776 92 +12 +25 +25 
   394      
 शरद 86  797 100 -14 -19 +5 
   403      
 शीत 171  855 107 +64 +68 -4 
   452      
3 Ēीçम 42  917 115 -73 -75 +2 
   465      
 मानसून 153  980 123 +30 +25 +5 
   515      
 शरद 99  1044 131 -32 -19 -13 
   529      
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 शीत 221  1077 135 +86 +68 +18 
   548      
4 Ēीçम 56  1144 141 -85 -75 -10 
   578      
 मानसून 172  1177 146 +26 +25 +1 
   592      
 शरद 129  1195 149 -20 -19 -1 
   603      
 शीत 235  1235 154 +81 +68 +13 
   632      
5 Ēीçम 67  1271 159 -92 -75 -17 
   639      
 मानसून 201  1345 168 +33 +25 +8 
   706      
 शरद 136       
         
 शीत 302       
         
èतàभ 8 मɅ Ĥèतुत आवत[ ͪवचरण Ǔनàनांͩकत आवत[ ͪवचरण सारणी मɅ संगͨणत ͩकए गए है ।  

माÚय आत[व ͪवचरणɉ कȧ गणना 
वष[ ğमैाͧसक अवͬध 
 Ēीçम मानसून शरद शीत 
1 - - -11 42 
2 -50 12 -14 42 
3 -73 30 -32 64 
4 -85 26 -20 81 
5 -92 33 - - 

योग -300 101 -77 273 
मÚय आव[त ͪवचरण -75 25 -19 68 

(3) Įृंखला मुãयानपुात ͪवͬध:- 
इस ͪवͬध के Ĥयोग से भी हम मौसमी Ǔनदȶशाको का माप करत ेहै । इस ͪवͬध के ɮवारा 

हम आत[व ͪवचरण को Įृं खंला मुãयानपुात से दशा[ते है । इस ͪवͬध के Ĥमुख पद Ǔनàन है । 
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1. इस ͪवͬध मे Ǔनàन समीकरण से Ĥ×येक समंक का मãुयानुपात £ात करत े है । 
Įखंृलामुãयानपुात = चालू मूãय / ͪपछला मूãय X 100 

2. इसके बाद इन मुãयानपुात का माÚय £ात करते लɅ 
3. इन Įृंखला मãुयानपुात माÚयो को Ĥथम अवͬध के आधार (100) पर Įृंखला सचूकाकं मɅ 

बदलते है । 
Įृंखला सचूकांक का Ǔनàन सूğ उपयोग मɅ लेते है । 
Įृंखला सूचकांक = चाल ूऋतु का Įृंखला सचूकाकं X Ĥथम ऋत ुका Įृंखला सचूकांक 
100  

4. अिÛतम अवͬध को आधार मानकर Ĥथम अवͬध का Įृंखला सूचकांक Ǔनàन सूğ से 
Ǔनकालते है । 
Ĥथम ऋतु का संगͨणत Įृंखला सचूकांक = अिÛतम ऋतु का Įृंखला सचूकाकं X Ĥथम 
ऋतु का Įृंखला सूचकांक 100 

5. अब इस संगͨणत Įृंखला सचूकाकं और 100 के अÛतर को ऋतुओ (महȣनो से, Ǔतमाहȣ 
अवͬधयॉ ) कȧ संÉया से भाग देते है एव ंसमायोजन अंक ĤाÜत करते है । 

6. इस समयोजन अंक को समायोिजत करके सशंोͬधत Įृंखला सूचकांक ĤाÜत करे । 
7. Ĥथम Įृंखला सूचकांक 100 मɅ कोई पǐरवत[न नहȣ होता है । 
8. दसूरȣ अवͬध के Įृंखला सचूकांक मे समायोजन अंक (+,-d ) के बराबर समायोिजत 

करते है । 
9. तीसरȣ अवͬध मे यह अकं (+,2d) लेते है । 
10. चौथी अवͬध मɅ यह अकं (+,3d) लेते है | 
11. यǑद समायोिजत अकं धना×मक आता है तो इसे यहा ंसशंोधन के ͧलए घटाते है  
12. इस Ĥकार संशोͬधत Įृंखला सचूकाकं ĤाÜत होगा | 
13. अब इन सशंोͬधत Įृंखला सूचकांक का मÚय £ात करते है | एव ंǓनàन सूğ से संशोͬधत 

आत[व सचूकांक ĤाÜत होगा | 
संशोͬधत आत[व सूचकांक = सशंोͬधत Įृखंला  सचूकांक  ଡ଼ 100

सशंोͬधत Įृखंला  सचूकांक  का मÚय
  

 इस सàपणू[ ͩĐया ͪवͬध को यहा ंएक उदाहरण से èपçट कर रहे है | 
उदाहरण (Illustration) :4 

Ǔनàन संमकɉ से Įृंखला मूãयानपुात ͪवͬध ɮवारा संशोͬधत आव[त सचूकांक £ात कȧिजए| 
ğमैाͧसक समकं 

Ǔतमाहȣ 2002 2003 2004 2005 2006 
1  45 48 49 52 60 
2 54 56 63 65 70 
3 72 63 70 75 84 
4 60 56 65 72 66 
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हल (Solution): 
ğमैाͧसक आव[त ͪवचरण सकु सचूकांक कȧ गणना 

(ğमैाͧसक अवͬध का Įृंखला मूãयानपुात) 
वष[ Ĥथम ɮͪवतीय ततृीय चतथु[ 
2002 - 120 133 83 
2003 80 117 113 89 
2004 88 129 111 93 
2005 80 125 115 96 
2006 83 117 120 79 
Įृंखला मूãयानपुात 
योग 

331 608 592 440 

Įृंखला मूãयानपुातɉ 
का माÚय 

82.8 121.6 118.4 88 

Įृखँला सचूकांक 100 100X121.6 
100=121.6 

121.6X118.4 
100=143.9 

143.9X88100=1
26.6 

संशोͬधत Įृखंला 
सूचकांक 

100 121.6-
1.2=120.4 

143.92.4=141.
5 

126.6-3.6=123 

संशोͬधत आव[त 
सूचकांक 

82.5 99.3 116.7 101.5 

 Ĥथम पद का Įृंखला मुãयानपुात हमेशा अनपुिèथत रहता है । गणना नहȣ करत ेहै ।  
4. चल माÚय अनपुात ͪवͬध 

इस ͪवͬध से भी मौसमी ͪवचरण £ात करते है एव ंइस ͪवͬध के Ĥमुख पद Ǔनàन है । 
(1) सव[Ĥथम मूल समकंो का चल माÚय £ात करते है । 
(2) इसके बाद Ǔनàन सूğ से चल माÚय अनपुात £ात करते है: 

चल माÚय अनपुात = मलू  समंक ଡ଼ 100
चल माÚय

 
(3) इÛहɅ एक अलग ताͧलका मɅ रखकर आव[त ͪवचरण सचूकाकं £ात करत ेहै । 
(4) इसकȧ सàपणू[ ͪवͬध उदाहरण से èपçट कȧ जा रहȣ है । 

उदाहरण (Illustration) : 5 
चल माÚय अनपुात ͪवͬध ɮवारा Ǔनàन समंको से आव[त सूचकाक £ात कȧिजए :- 

ğमैास 2002 2003 2004 2005 2006 
Ēीçम 40 42 41 45 44 
मानसून 35 37 35 36 38 
शरद 38 39 38 36 38 
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शीत 40 38 42 41 42 
हल    चल माÚय अनपुात ͪवͬध से आव[त सचूकाकं 
वष[ ऋत ु मूल 

समकं 
चार ऋत ु
आवत[ योग 

केिÛġत 
योग 

ĭमैाͧसक चल 
माÚय 

चल माÚय 
सूचकांक 

मैसमी 
सूचकांक 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 Ēीçम 40      
 मानसून 35      
   153     
 शरद 38  308 38.50 98.70 96.46 
   155     
 शीत 40  312 39 102.56 102.23 
   157     
2 Ēीçम 42  315 39.38 106.65 108.96 
   158     
 मानसून 37  314 39.25 94.27 92.35 
   156     
 शरद 39  311 38.88 100.31 96.46 
   155     
 शीत 38  308 38.50 98.70 102.23 
   153     
3 Ēीçम 41  305 38.12 107.56 108.96 
   152     
 मानसून 35  308 38.50 90.91 92.35 
   156     
 शरद 38  316 38.12 96.20 96.46 
   160     
 शीत 42  321 40.12 104.69 102.23 
   161     
4 Ēीçम 45  320 40 112.50 108.26 
   159     
 मानसून 36  317 39.62 90.86 92.35 
   158     
 शरद 36  315 39.38 91.42 96.46 
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   157     
 शीत 41  316 39.5 103.80 102.23 
   159     
5 Ēीçम 44  320 40 110 108.96 
   161     
 मानसून 38  323 40.38 94.11 92.35 
   162     
 शरद 38      
        
 शीत 42      
        

ͪवͧभÛन ğमैाͧसक अवͬधयɉ से सàबिÛधत चल माÚय अनपुातɉ के अंकगͨणतीय माÚय 
Ǔनàन Ĥकार से £ात ͩकए गये है (èतàभ 7 के ͧलये उपरोÈत सारणी के ͧलये ) । 

मौसमी सूचकांक चल माÚय अनपुात ͪवͬध से--  
वष[ Ēीçम मानसनू शरद शीत ऋत ु

2002 .- .- 98.70 102.56 
2003 106.25 94.27 100.31 98.70 
2004 107.56 90.91 96.20 10469 
2005 112.50 90.86 91.42 103.80 
2006 110.00 94.11 _ _ 
योग 436.71 370.15 386.63 409.75 
माÚय 109.18 92.54 96.66 102.44 

मौसमी सूचकांक 108.96 92.35 96.46 102.23 
मÚयɉ का योग = 109.18 +92.54+98.66+102.44 = 400.82 है जबͩक यह 400 

होना चाǑहए । अत: आवत[ सचूकाक £ात करने के ͧलए इÛहɅ 400/400.82=0.99795 से गणुा 
करɅगे ताͩक इनका योग 400 हो जाये ।  

109.18 X .99795= 108.96 
92.54 X .99795= 92.35 
96.66 X .99795= 96.46 
102.44 X .99795= 102.23 

  400.00 
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14.3 सारांश  
काल Įेणी मɅ अãपकालȣन एव ं दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त का £ान हुआ है । काल Įेणी मे 

अãपकालȣन Ĥविृ×त को मापने कȧ ͪवͬधयɉ को यहां ͪवèतार से चचा[ कȧ गई है । अãपकालȣन 
Ĥविृ×त मे ͪवͧभÛन मौसमी, चĐȧय, आǑद पǐरवत[न होते है। इनको मापने कȧ Ǔनàन ͪवͬधयां है । 

1. मौसमी माÚय ͪवͬध 
2. चलमाÚय ͪवͬध 
3. Įखंृला मुãयानपुात ͪवͬध  
4. चल माÚय अनपुात ͪवͬध  

14.4 शÞदावलȣ 
मौसमी Ǔनदȶशाकंक (Seasonal Indices) : मौसमी पǐरवत[नो को बताने के ͧलए 

ĤयÈुत Ǔनदȶशांक िजनसे मौसमी पǐरवत[नो का £ान होता है । 
माͧसक आवत[ मÚय (Seasonal Average) : माͧसक मूãयɉ को जोडकर तथा उनकȧ 

संÉया से भाग देकर इÛहɅ ĤाÜत ͩकया जाता है । 
आवत[ ͪवचरण Ǔनदȶशाक (Seasonal Variation Index) : इसे Ǔनàन सूğ से £ात 

करते है । 
आवत[ ͪवचरण Ǔनदȶशाकं =आवत[ माÚय ଡ଼ 100 

सामाÛय माÚय
  

चल माÚय ͪवͬध (Moving Average Method) : अãपकालȣन Ĥविृ×त मɅ होने वाले 
ͪवचरणɉ का £ान इस ͪवͬध से भी ͩकया जा सकता है । 

मूल समकं (Original data) : काल Įेणी मे £ात मूãयɉ को मलू समकं कहते है ।  

14.5 èव परख Ĥæन  
1. अãपकालȣन मौसमी पǐरवत[नो से आप Èया समझते है समझाइये । 
2. दȣघ[कालȣन Ĥविृ×त, मौसमी पǐरवत[न तथा चĐȧय पǐरवत[न मे अÛतर èपçट कȧिजए । 
3. Ǔनàन आकंडो से मौसमी ͪवचरण सचूकांकɉ का पǐरकलन कȧिजए:  
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महȣने Ĥथम ɮͪवतीय ततृीय चतथु[ 
जनवरȣ 18 20 22 24 
फरवरȣ 20 22 19 24 
माच[ 18 19 22 22 
अĤलै 17 18 18 20 
मई 15 16 17 18 
जून 16 20 18 22 
जुलाई 17 24 24 25 
अगèत 19 23 25 26 
ͧसतàबर 21 23 26 27 
अÈटुबर 23 24 24 26 
नवàबर 23 24 25 27 
Ǒदसàबर 24 26 27 28 

1. Ǔनàन समंको से उपनǓत अनपुिèथत मानते हु ए ğमैाͧसक ͪवचरण सचूकाकंो कȧ गणना 
कȧिजए:-  

ğमैाͧसक अवͬधयॉ 
वष[ Ĥथम ɮͪवतीय ततृीय चतथु[ 
Ĥथम - - 127 134 

ɮͪवतीय 120 120 118 128 
ततृीय 130 122 122 132 
चतथु[ 127 118 - - 

5. Ǔनàन समंको से चल माÚय अनपुात ͪवͬध ɮवारा आवत[ सूचकांक £ात कȧिजए :- 
ğमैाͧसक अवͬधयॉ 

वष[ Ĥथम ɮͪवतीय ततृीय चतथु[ 
2004 68 62 61 63 
2005 65 58 66 61 
2006 68 63 63 67 

6. Ǔनàन समंको से Įृंखला मूãयानपुात ͪवͬध ɮवारा आव[त सचूकांको का पǐरकलन कȧिजए:-  
ğमैाͧसक अवͬधयॉ 

वष[ Ĥथम ɮͪवतीय ततृीय चतथु[ 
2003 78 62 56 69 
2004 84 64 61 84 
2005 92 70 65 86 
2006 98 71 72 95 
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इकाई-15  
ĤाǓयकता - सरल घटनाएं  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
15.1 उƧेæय 
15.2 पǐरचय 
15.3 ĤाǓयकता ͧसƨातं का ͪवकास 
15.4 ĤाǓयकता का अथ[ 
15.5 ĤाǓयकता मɅ ĤयÈुत शÞदावलȣ 
15.6 ĤाǓयकता कȧ अवधारणाएं 
15.7 सरल घटनाओं कȧ ĤाǓयकता के उदाहरण 
15.8 साराशं 
15.9 èवपरख Ĥæन 
15.10 संदभ[ ĒÛथ  

15.1 उƧेæय 
इस इकाई का अÚययन करने के पæचात ्आप- 

1. ĤाǓयकता का अथ[ समझ सकɅ गे । 
2. ĤाǓयकता के ͪवकास मɅ ͩकन ͪवɮवानɉ का योगदान है, जान सकɅ गे । 
3. घटनाओं तथा उनके ͪवͧभÛन Ĥकारɉ को जान सकɅ गे । 
4. सरल घटनाओं कȧ ĤाǓयकता कȧ समèयाओं का पǐरकलन कर सकɅ गे । 
5. ĤाǓयकता कȧ तीन ͪवͧभÛन अवधारणाओं को समझ सकɅ गे ।  

15.2 पǐरचय (Introduction) 
मनçुय अǓनिæचतता के वातावरण मɅ रहता है | अत: भͪवçय के ĤǓत आशकंा को दरू 

करने के ͧलये कोई न कोई उपाय ढंूढना चाहता है । ĤाǓयकता से अǓनिæचतता तो दरू नहȣं कȧ जा 
सकती लेͩकन जोͨखम कȧ माğा कȧ गणना कȧ जा सकती है । ĤाǓयकता मɅ कुछ ऐसे Ĥæन होत े
हɇ जो जुएबाजी से सàबिÛधत हɇ, जैसे ताश के पलɉ कȧ गɬडी मɅ से एक प×ता Ǔनकाला गया 
उसके हु Èम के इÈके होने कȧ Èया सभंावना है? ऐसे Ĥæनɉ को देखकर अनायास यह ħम होना 
èवाभाͪवक है ͩक ĤाǓयकता के आधार पर जुएबाजी मɅ जीता जा सकता है, अथवा कुछ ĤाÜत 
ͩकया जा सकता है । यहा यह èपçट कर देना आवæयक है ͩक ĤाǓयकता ͩकसी भी åयिÈत को 
िजताने अथवा हराने मɅ Ĥ×य¢ Ǿप से अपनी कोई भूͧमका नहȣं रखती । उदाहरण के ͧलये ͧसÈके 
को उछालने पर ͬच×त आने कȧ संभावना 1 / 2 है इसका अथ[ है ͩक ͬच×त नहȣं आने कȧ 
संभावना भी 1 / 2 है । यǑद आपका Ǒहत ͬच×त आने मɅ ǓनǑहत है तो ĤाǓयकता आपको बताती 
है ͩक 50 ĤǓतशत पǐरिèथǓतयां आपके ĤǓतकूल है । दसूरा उदाहरण लɅ, एक सज[न के ɮवारा 
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सफल ऑपरेशन कȧ ĤाǓयकता 90 ĤǓतशत है, यǑद आमका अपना सàबÛधी आपरेशन टेबल पर 
है तो Èया आप आæवèत हɉगे? ǒबãकुल नहȣ,ं बिãक आप सोचɅगे ͩक हमारा सàबÛधी कहȣं दस 
ĤǓतशत मɅ न आ जाये । लेͩकन दो सज[नɉ मे से चुनाव करना हो ए सज[न के सफल ऑपरेशन 
करने कȧ ĤाǓयकता 80 ĤǓतशत हो तथा बी सज[न के ɮवारा सफल ऑपरेशन करने कȧ ĤाǓयकता 
90 ĤǓतशत हो तब आप अपने Ǔनकटतम सàबÛधी के ͧलये ͩकस सज[न को चुनɅगे ? अवæय हȣ 
बी सज[न को िजसके सफल ऑपरेशन करने कȧ ĤाǓयकता अͬधक है । दसूरे शÞदɉ मɅ बी सज[न से 
ऑपरेशन कराने पर जोͨखम 10 ĤǓतशत है जबͩक ए सज[न से ऑपरेशन कराने पर जोͨखम 20 
ĤǓतशत है । मनçुय सामाÛयता जोͨखम लेना पसदं नहȣ ंकरता । अत: यह èपçट है ͩक आपका 
सàबÛधी बी सज[न के हाथɉ मɅ भी परूȣ तरह सरुͯ¢त नहȣं है Èयɉͩक सफल ऑपरेशन कȧ गारंटȣ 
कौन दे सकता है | 

15.3 ĤाǓयकता ͧसƨांत का ͪवकास  
सğहवी ंशताÞदȣ मɅ जेकब वनȾलȣ, अĦाहम मौरे तथा अठारहवीं शताÞदȣ मɅ टॉमस ने तथा 

जोजफ लेगरɅज ने ĤाǓयकता को औपचाǐरक Ǿप से ͪवकͧसत ͩकया तथा उÛनीसवीं शताÞदȣ के 
गͨणत£ पायर साइमन तथा माͩक[ स लेपलेस ने ĤाǓयकता से सàबिÛधत ͪवचारɉ को एकǒğत तथा 
सूğबƨ करने मɅ सहायता कȧ । आधुǓनक काल मɅ जोͨखम का मापन करने मɅ तथा अǓनिæचतता 
कȧ िèथǓत को समझने मɅ ĤाǓयकता का Ĥचरु माğा मɅ Ĥयोग ͩकया जाने लगा है ।  

15.4 ĤाǓयकता का अथ[  
भͪवçय मɅ होने वालȣ ͩकसी घटना के घटने कȧ अनकूुल पǐरिèथǓतयɉ का कुल 

पǐरिèथǓतयɉ से अनपुात हȣ ĤाǓयकता है । ĤाǓयकता कȧ गणना पǐरमाणा×मक Ǿप मɅ कȧ जाती है 
। पǐरिèथǓतयɉ कȧ गणना दैव Ĥयोग पर आधाǐरत होती है । ĤाǓयकता शूÛय से 1 के मÚय हȣ हो 
सकती है । असभंव घटनाओं कȧ ĤाǓयकता शÛूय तथा अवæय भावी (Ǔनिæचत घटनाओं) कȧ 
ĤाǓयकता 1.0 होती है । ĤाǓयकता ऋणा×मक नहȣं हो सकती । 

ĤाǓयकता पǐरकलन करने के ͧलये Ǔनàनͧलͨखत सूğ का Ĥयोग करते है - 
घटना E घटने कȧ Ĥाͧसकता = अनुकुल पǐरिèथǓतया ं

कुल पǐरिèथǓतयां
  

घटना E घटने कȧ Ĥाͧसकता P(E) = ĤǓतकल पǐरिèथǓतया ं
कुल पǐरिèथǓतयां

  

तथा P (E) + P(E) = 1 
इस Ĥकार यǑद हम घटना E कȧ ĤाǓयकता P(E) जानते है तो परूक घटना P (E) का 

पǐरकलन उपयु [Èत सूğ से कर कते हɇ । 
15.4.1 संयोगानपुात तथा ĤाǓयकता (Odds and Probability): 

कभी-कभी ĤाǓयकता को अͧभåयÈत करने के ͧलये संयोगानपुातɉ का Ĥयोग भी ͩकया 
जाता है । संयोगानपुात जब प¢ मɅ होते हɇ तब इÛहे अनकूुल पǐरिèथǓतयां - ĤǓतकूल 
पǐरिèथǓतयɉ के Ǿप मɅ ͧलखते है जसेै-ताश कȧ गɬडी मɅ इÈके के प¢ मɅ संयोगानपुात 4:48 हɉगे 
। Ƀट के प×ते के प¢ मɅ संयोगानपुात 13:39 हɉगे । इसके ͪवपरȣत इÈके के ͪवप¢ मɅ 
संयोगानपुात 48:4 तथा ईट के प×ते के ͪवप¢ मɅ संयोगानपुात 39:13 हɉगे । संयोगानपुात के 
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आधार पर Ĥाथͧमकता तथा ĤाǓयकता के आधार पर संयोगानपुात कȧ गणना करना बहु त सरल है 
तथा दोनो हȣ तरȣके ĤाǓयकता को अͧभåयÈत करने के ͧलये काम मɅ ͧलये जाते हɇ ।  

15.5 ĤाǓयकता मɅ ĤयुÈत शÞदावलȣ  
ĤाǓयकता का अÚययन करत े समय आपको Ǔनàनͧलͨखत शÞदɉ से पǐरचय ĤाÜत कर लेना 
आवæयक है | 
15.5.1 दैव Ĥयोग (Random Experiment) 

Ĥयोग ऐसी ĤͩĐया है जो घटनाओं को जÛम देती है । ͧसÈके को उछालने पर दोनɉ 
पǐरिèथǓतयां ͬचत तथा पट दो पथृक सरल घटनाएं है । इस Ĥकार ͧसÈके को उछालना एक 
Ĥयोग है । 

एक ऐसा Ĥयोग िजसकȧ समèत संभाͪवत पǐरिèथǓतयɉ का पहले से £ान होता है लेͩकन 
ͩकसी ͪवͧशçट पǐरिèथǓत का पहले से Ǔनिæचतता के साथ अनमुान लगाना सभंव न हो, उसे दैव 
Ĥयोग कहते हɇ । उदाहरण के ͧलये एक छ: फलक वाले पासे को उछालने पर यह £ात होता है 
ͩक 1,2,3,4,5 अथवा 6 मɅ से हȣ कोई साइड आयेगी लेͩकन अगलȣ बार कौन सी साइड आयेगी 
यह Ǔनिæचत Ǿप से नहȣं कहा जा सकता । 
15.5.2 ĤǓतदश[ अÛतराल (Sample Space) 

एक Ĥयोग कȧ समèत सभंाͪवत पǐरिèथǓतयɉ को ĤǓतदश[ अÛतराल कहते है । जसेै एक 
ͧसÈका उछालने पर H,T एक ĤǓतदश[ अंतराल का उदाहरण है । इसी Ĥकार पासा उछालने पर 
1,2,3,4,5,6 भी एक ĤǓतदश[ अंतराल का उदाहरण है । यǑद एक ताश कȧ गɬडी कȧ बात करɅ तो 
ताश के सभी 52 पले जैसे हु कुम, ईट, ͬचड़ी तथा पान के A,K,Q,J,10,9……..2 भी ĤǓतदश[ 
अंतराल का उदाहरण हɇ । ĤǓतदश[ अंतराल कȧ Ĥ×येक पǐरिèथǓत को ĤǓतदश[ ǒबÛद ु (Sample 
Point) कहते हɇ । 
15.5.3 घटना (Event) 

ͩकसी ĤǓतदश[ अंतराल के उपसमुÍचय को िजसमɅ एक अथवा अͬधक ĤǓतदश[ ǒबÛद ु
ͪवɮयमान होते हɇ तथा जो ͩकसी दैव Ĥयोग से सàबिÛधत होती है, को घटना कहते हɇ । यǑद 
पासे का उदाहरण पनु: लɅ तथा सम संÉया को सफलता माने तो वाèतव मɅ एक घटना का 
उदाहरण है िजसमɅ Đमश: 2,4 तथा 6 तीन ĤǓतदश[ ǒबÛद ुहɇ तथा जो समèत सभंव पǐरिèथǓतयɉ 
का एक भाग है । यह पनु: èपçट कर देना उͬचत होगा ͩक एक घटना मɅ एक अथवा अͬधक 
ĤǓतदश[ ǒबÛद ुहो सकते हɇ जबͩक ͧसÈके को उछालने पर ͬच×त (Head) एक ĤǓतदश[ ǒबÛद ुभी 
है तथा एक घटना भी है । 
15.5.4 घटनाओं के Ĥकार (Types of Events) 

(1) सरल घटना (Simple Event): एक ऐसी घटना िजसमɅ केवल एक ĤǓतदश[ ǒबÛद ुहोता 
है सरल अथवा Ĥारंͧभक घटना कहलाती है । 

(2) संयÈुत घटना (Compound Event): िजस घटना मɅ एक से अͬधक ĤǓतदश[ ǒबÛद ु
होते हɇ उÛहɅ संयÈुत घटना कहते हɇ । दसूरे शÞदो मɅ कई सरल घटनाओं को एक साथ 
ͧमलाने पर संयÈुत घटना बन जाती है |  
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(3) सम संभाåय घटनाएं (Equally Likely Events): जब ͩकसी घटना के घटने कȧ 
संभावना ͩकसी अÛय घटना के समान हो, तब उस घटना को सम संभाåय घटना कहते 
हɇ । यǑद एक ͧसÈका समानǾप से ͬच×त अथवा पट ͬगरता हो तो घटनाएं सम सभंाåय 
हɇ । इसके ͪवपरȣत यǑद ͧसÈका उछालने पर अͬधकतर ͬच×त ͬगरता हो तो ऐसी िèथǓत 
मɅ घटनाओं को सम संभाåय नहȣं कहा जा सकता । 

(4) èवतंğ घटनाए (Independent Events): जब ͩकसी घटना के घटने से अÛय घटना 
अĤभाͪवत रहती है तो घटनाएं èवतंğ कहȣ जाती हɇ । जैसे पहलȣ बार ͧसÈके कȧ उछाल 
का दसूरȣ बार ͧसÈके कȧ उछाल पर कोई Ĥभाव नहȣं पड़ता । अत: यह èवतंğ घटनाएं हɇ 
। यǑद एक ताश कȧ गडडी मɅ से एक प×ता Ǔनकाला और उसे देखकर दसूरȣ बार 
Ǔनकालने से पहले वाͪपस गडडी मɅ ͧमला Ǒदया । यह ĤǓतèथापन (Replacement) 
कहलाता है । इस कारण दसूरȣ घटना पहलȣ घटना से Ĥभाͪवत नहȣं हु ई । अत: यह भी 
एक èवतंğ घटना का उदाहरण है । 

आͬĮत घटनाए (Dependent Events) : यǑद एक घटना का होना दसूरȣ 
घटना के घटने को Ĥभाͪवत करता है तब घटनाएं आͬĮत घटनाएं कहलाती हɇ । उपयु [Èत 
ताश कȧ गɬडी के उदाहरण मɅ पहलȣ बार Ǔनकाला गया प×ता ĤǓतèथाͪपत नहȣं ͩकया 
जाता तब यह आͬĮत घटना का उदाहरण होगा ।  

(5) परèपर अपवजȸ घटनाएं (Mutually Exclusive Events') - यǑद ͩकसी घटना कȧ 
उपिèथǓत ͩकसी अÛय घटना के घटने मɅ बाधक होती है, तब घटनाएं परèपर अपवजȸ 
होती है । दसूरे शÞदɉ मɅ जब दो अथवा अͬधक घटनाओं के ĤǓतदश[ ǒबÛद ुअलग-अलग 
हो तथा उनमɅ से एक भी ǒबÛद ुएक समान न हो । उदाहरण के ͧलये ताश कȧ गɬडी मɅ 
से हु कुम तथा पान का पला, Ǔनकाले जानी वालȣ घटनाएं परèपर अपवजȸ हɇ Èयɉͩक पान 
के 13 प×ते तथा हु कुम के 13 प×ते अलग-अलग होत ेहै अथा[त दोनɉ समूह परूȣ तरह 
पथृक है तथा कोई ऐसा प×ता नहȣ ं होता जो दोनɉ समूहɉ मɅ ͪवɮयमान हो अत: यह 
परèपर अपवजȸ घटना का उदाहरण है । जब एक हȣ गणु के आधार पर समहू के दो 
अथवा अͬधक भागो मɅ ͪवतǐरत ͩकया जाता है, तब उपसमूहɉ मɅ सिàमͧलत त×व एक 
दसूरे से परूȣ तरह अलग होते है तथा घटनाएं परèपर अपवजȸ कहȣ जाती हɇ । दसूरȣ ओर 
दो गणुɉ के आधार पर बांटे गये समूहɉ मɅ कुछ ऐसे त×व हो सकते है जो दोनɉ समहूɉ मɅ 
सिàमͧलत हो, तब घटनाएं परèपर अपवजȸ नहȣं होती । जैसे आͬथ[क पǐरिèथǓत तथा 
आय ुदो अलग-अलग गणुɉ के आधार पर ͪवतǐरत समूहɉ मɅ कुछ åयिÈत दोनɉ वगȾ मɅ 
सिàमͧलत हो सकते है । ऐसी घटनाएं परèपर अपवजȸ नहȣं कहलाती । उदाहरण के 
ͧलये पान का प×ता अथवा बादशाह ऐसी घटनाओं का उदाहरण है जो परèपर अपवजȸ 
नहȣ है । Èयɉͩक पान के 13 प×ते तथा 4 बादशाह देखने मɅ 17 प×ते लगते है लेͩकन 
वाèतव मɅ है केवल 16 पले Èयɉͩक पान का बादशाह दोनɉ समूहɉ मɅ सिàमͧलत होता है। 

सàपणू[ घटनाएं (Exhaustive Events) : यǑद ĤǓतदश[ अंतराल कȧ समèत 
पǐरिèथǓतयɉ को सिàमͧलत Ǿप से एक घटना के Ǿप मɅ åयÈत करɅ तो इÛहɅ सàपणू[ 
घटना कहा जायेगा िजसकȧ ĤाǓयकता 1.0 अथवा शत ĤǓतशत होती है । 
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15.6 ĤाǓयकता कȧ अवधारणाएं 
ĤाǓयकता कȧ गणना करने से पवू[ ĤाǓयकता कȧ तीन Ĥकार कȧ अवधारणाओं अथवा 

ĤाǓयकता के Ĥकारɉ को समझना आवæयक है । गणना करत ेसमय ĤाǓयकता कȧ ͩकस अवधारणा 
का Ĥयोग ͩकया गया है, इसके आधार पर ĤाǓयकता का पǐरकलन बदल जाता है । ĤाǓयकता कȧ 
तीन अवधारणाएँ Ǔनàन Ĥकार हɇ - 

(1) ĤǓतिçठत अवधारणा (Classical Approach) 
(2) सापेͯ¢क आविृ×त अवधारणा (Relative Frequency Approach) 
(3) åयिÈतपरक अवधारणा (Subjective Approach) 

ĤाǓयकता कȧ ĤǓतिçठत अवधारणा तथा सापेͯ¢क आविृ×त अवधारणा को सिàमͧलत Ǿप 
से वèतुपरक अवधारणा कहा जा सकता है । 

उपयु [Èत तीन अवधारणाओं का Đमश: वण[न Ǔनàन Ĥकार है - 
15.6.1 ĤǓतिçठत अवधारणा (Classical Approach of Probaility): ĤाǓयकता 

कȧ ĤǓतिçठत अवधारणा सम संभाåय (Equally Likely) कȧ माÛयता पर आधाǐरत है । इसमɅ 
यह माना जाता है ͩक सभंाͪवत पǐरिèथǓतयां (ĤǓतदश[ ǒबÛद)ु सभी के आने कȧ ĤाǓयकता समान 
है । अत: ͩकसी एक घटना कȧ ĤाǓयकता उस घटना से सàबिÛधत पǐरिèथǓतयɉ का कुल 
पǐरिèथǓतयो से अनपुात है । उदाहरण के ͧलये ताश के 52 प×तो मɅ से Ĥ×येक प×ते के देवयोग 
से Ǔनकलने कȧ ĤाǓयकता 1/52 है, अत: पान के इÈके के Ǔनकलने कȧ ĤाǓयकता भी वहȣ है जो 
ͩक हु कुम कȧ दÈुकȧ कȧ Ǔनकलने कȧ ĤाǓयकता सामाÛयतया ĤाǓयकता कȧ गणना का आधार 
ĤǓतिçठत अवधारणा कȧ इस माÛयता पर आधाǐरत है ͩक Ĥ×येक सरल घटना कȧ ĤाǓयकता 
समान होती है तथा संयÈुत घटना कȧ ĤाǓयकता भी इसी माÛयता के आधार पर £ात कȧ जा 
सकती है । यǑद यह ĤाǓयकता £ात करनी हो ͩक 52 ताश के प×तɉ मɅ से याǺिÍछक Ǿप से 
Ǔनकाला गया प×ता बादशाह होगा । ताश के प×तɉ मɅ कुल चार बादशाह होते है । Ĥ×येक बादशाह 
कȧ ĤाǓयकता 1/52 है अत: बादशाह आने कȧ ĤाǓयकता 4/52 होगी । इसे ĤाǓयकता के 
Ǔनàनͧलͨखत सğू से भी £ात कर सकते हɇ - 

P (E) = घटना ୉ से सàबिÛधत अनुकूल पǐरिèथǓतयɉ कȧ सÉंया
कुल पǐरिèथǓतयɉ कȧ सÉंया

 
उदाहरण - एक अÍछȤ तरह ͧमलȣ हु ई मानक ताश कȧ गɬडी मɅ से एक प×ता याǺिÍछक Ǿप से 
Ǔनकाला गया, उसके ͬचड़ी का प×ता होने कȧ ĤाǓयकता £ात करɅ । 
उ×तर - कुल ͬचड़ी के पले 13 होतɅ है जबͩक मानक ताश कȧ गɬडी मɅ (जोकरɉ को हटाकर) 52 
पले होत ेहɇ अत: वांǓछत ĤाǓयकता 4/52= 1/13 होगी । 
उदाहरण - एक पासे को उछालने पर सम संÉया आने कȧ ĤाǓयकता £ात करɅ । 
उ×तर - पासे मɅ कुल छ: िèथǓतयां होती हɇ । 

1,2,3,4,5 तथा 6 इनमɅ से सम संÉया Đमश 2,4 तथा 6 है । अत: वांǓछत ĤाǓयकता 
3 / 6= 1/2 होगी ।  

उपयु [Èत उदाहरण से èपçट हो गया है ͩक - 
1. ĤाǓयकता केवल माğ एक अनपुात है । 
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2. घटना के प¢ मɅ पǐरिèथǓतयɉ का कुल पǐरिèथǓतयो से अनपुात का वाèतͪवक घटना 
घटने से कोई सàबÛध नहȣ होता है । 

3. ĤाǓयकता का ͪवèतार '0' (शूÛय) से लेकर '1' तक होता है । ĤाǓयकता कभी- 
(ऋणा×मक) नहȣं हो सकती । 

चेतावनी : आप समझ सकत ेहै ͩक टȣ वी मɅ Ǒदखाये जा रहे इनामी काय[Đम जनता को ͩकतने 
भुलावे मे डालने वाले हɇ । इनाम एक तथा खेलने वाले एक करोड़ । इनाम जीतने कȧ ĤाǓयकता 1 
/100,00,000 तथा एसएमएस से कमाई करोड़ɉ मɅ ।  

15.7 सरल घटनाओं कȧ ĤाǓयकता के उदाहरण 
Example 15.1  

एक पासा फɅ कने पर 5,6 आने कȧ ĤाǓयकता £ात करɅ । 
Solution: 

पासे मɅ 6 साइड होती हɇ िजनमे से 5,6 वालȣ 2 साइड होती हɇ । 
ĤाǓयकता = अनुकूल पǐरिèथǓतयां

कुल पǐरिèथǓतयां
 = 2

6
 = 1

3
  

Example 15.2 दो पासे एक साथ फɅ कने पर 8 का योग आने कȧ ĤाǓयकता £ात करɅ । 
Solution: दो पासे एक साथ फɅ कने पर कुल 36 पǐरिèथǓतयां Ǔनàन Ĥकार हो सकती हɇ --  

Ĥथम पासा / ɮͪवतीय पासा 1 2 3 4 5 6 
1 1,1 2,1 3,1 4,1 5,1 6,1 
2 1,2 2,2 3,2 4,2 5,2 6,2 
3 1,3 2,3 3,3 4,3 5,3 6,3 
4 1,4 2,4 3,4 4,4 5,4 6,4 
5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5 6,5 
6 1,6 2,6 3,6 4,6 5,6 6,6 

इस Ĥकार 36 मɅ से पाचं पǐरिèथǓतयɉ मɅ (2,6)(3,5)(4,4)(5,3) तथा (6,2) घटनाओं का कुल 
योग 8 होगा ।  

अत: ĤाǓयकता 
5

36
  

Example 15.3 
दो पाँसे एक साथ फɅ कने पर योग 11 से कम होने कȧ ĤाǓयकता £ात करɅ । 
Solution: इस Ĥæन मɅ ĤाǓयकता परूक घटना के Ǿप मɅ £ात करना उͬचत होगा । 

परूक घटना कȧ ĤाǓयकता = 1- घटना घटने कȧ ĤाǓयकता 
3 33 111

36 36 12
     

Example 15.4 
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एक थलेै मɅ 5 लाल तथा 7 हरȣ गɅदɅ है । एक गɅद याǺिÍछक Ǿप से Ǔनकालȣ जाती है इस गɅद 
का रंग लाल होगा इसकȧ Èया सभंावना है । 
Solution: P (Red Ball) = ே௢.௢௙ ௥௘ௗ ஻௔௟௟௦

୘୭୲ୟ୪ ୒୭.୭୤ ୆ୟ୪୪ୱ
 

= 5
12

 

Example 15.5 
एक थलेै मɅ 5 लाल तथा 7 हरȣ गɅदे है । दो गɅदे एक साथ याǺिÍछक Ǿप से Ǔनकालȣ जाती है । 
ĤाǓयकता £ात कȧिजये ͩक दोनɉ गɅदे लाल रंग कȧ होगी । 

Solution: P (Red Ball) = 2

2

5
12

c

c  
=

10 5
66 33

  

जब एक से अͬधक गɅदɅ Ǔनकालȣ जाती है तब गणना कȧ तकनीक सचंय 
(Combinations) का Ĥयोग करना पड़ता है। n वèतुओं मɅ से r का चयन करने पर सचंयɉ कȧ 
संÉया 

2

!
( )! !

5!5
(5 2)!2!

5 4 3 2 1 10
3 2 1 2

c

n
n r r




   
 

   

 

इसी Ĥकार 
2

12! 12!12
(12 2)!2! 12!2!c  


12 11 66

2 1


 


 

Example 15.6 
एक थलेै मɅ 5 लाल तथा 7 हरȣ गɅदे है । तीन गɅदे एक साथ याǺिÍछक Ǿप से Ǔनकालȣ 

जाती हɇ ĤाǓयकता £ात कȧिजये ͩक तीनो गɅदे लाल रंग कȧ हɉगी । 

Solution: P (Red Ball) 3

3

5 10 1
12 220 22

c

c

   

ǑटÜपणी - आप Úयान दɅ ͩक अशं मɅ सदैव 5 लाल तथा हर मɅ 12 गɅदɉ से बनने वाले 
संचय कȧ गणना करनी है, ͩफर चाहे 1 गɅद Ǔनकालȣ जाती है, 2 गɅद एक साथ Ǔनकालȣ जाती है 
अथवा अͬधक । Ĥæन मɅ जब केवल 1 गɅद Ǔनकालने के ͧलये कहा गया था, तब भी संचय का 
Ĥयोग ͩकया जा सकता था । 

हम 
5

12
 के èथान पर 1

1

5
12

c

c

 भी ͧलख सकत ेहɇ । 

Example15.7 
ताश कȧ गɬडी मɅ से एक पला याǺिÍछक Ǿप से Ǔनकाला जाता है । ĤाǓयकता £ात 

कȧिजये ͩक यह पला हु कुम का इÈका होगा । 
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Solution: P (हु कुम का इÈका) =
1

52
 

Example 15.8 
ताश कȧ गɬडी मɅ से 2 पले एक साथ Ǔनकाले जात ेहɇ । ĤाǓयकता £ात कȧिजये ͩक 

दोनɉ एक इÈके हɉगे ।  
Solution: कुल 4 प×तɉ मɅ से 2 इÈके Ǔनकलने के तरȣके =

2
4c  

कुल 52 प×तɉ मɅ से 2 प×त ेǓनकलने के तरȣके =
2

52c  

2

2

4
52

4 3
2 1

52 51
2 1

0.0045

c

c

L












 

Example 15.9 
मुǑदत को जॉब ͧमलने के प¢ मɅ संयोगानपुात 9:4 हɇ । मुǑदत को जॉब ͧमलने कȧ 

ĤाǓयकता £ात कȧिजये । मुǑदत को जॉब नहȣ ͧमलने कȧ ĤाǓयकता भी £ात करɅ । 

Solution: मुǑदत को जॉब ͧमलने कȧ ĤाǓयकता=P (J) = 9 4
9 4 13




 

मुǑदत को जॉब नहȣं ͧमलने कȧ ĤाǓयकता = 
9 41

13 13
   

Example 15.10 

महेश के अगले 40 वष[ तक जीने कȧ ĤाǓयकता 
9

10
है । महेश के अगले 40 वष[ जीͪवत रहने के 

प¢ मɅ संयोगानपुात तथा ɮͪवप¢ मɅ संयोगानपुात £ात कȧिजये । 
Solution: महेश के अगले 40 वष[ तक नहȣं जीने कȧ ĤाǓयकता  

P (Not Live) 9 11
13 10

   

अत: प¢ मɅ संयोगानपुात 9 1: :9 :1
10 10

  

ͪवप¢ मɅ संयोगानपुात 1 9: :1:9
10 10

  

Example 15.11 
एक लȣप वष[ मɅ 53 शĐुवार होने कȧ ĤाǓयकता £ात करɅ | 
Solution: लȣप वष[ मɅ' फरवरȣ 29 कȧ होती है । अत: वष[ मɅ 365+1=368 Ǒदन होते है । 

सÜताह कȧ संÉया 
366
7

= 52 सÜताह तथा 2 Ǒदन शेष 
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इस Ĥकार यह èपçट है ͩक 52 सÜताह मɅ 52 शĐुवार तो हɉगे हȣ, अब Ĥæन उठता है 
ͩक शेष बचे 2 Ǒदन Èया-Èया हो सकते हɇ । यहां पर शेष 2 Ǒदन के सभी ͪवकãपɉ पर ͪवचार 
करɅगे ।-  

1 सोमवार, मंगलवार 
2 मंगलवार, बधुवार 
3 बधुवार, गǽुवार 
4 गǽुवार, शĐुवार 
5 शुĐवार, शǓनवार 
6 शǓनवार, रͪववार 

इस Ĥकार 7 मɅ से दो पǐरिèथǓतयां (गǾुवार के साथ शĐुवार तथा शǓनवार के साथ 
शुĐवार) प¢ मɅ हɇ अत: 

-- 
2(53 )
7

P Fridays   

15.6.2 ĤाǓयकता कȧ सापेͯ¢क आवǓृत अवधारणा (Relative Frequency Approach of 
Probability): ĤाǓयकता कȧ ĤǓतिçठत अवधारणा समèत सभंव पǐरिèथǓतयɉ को समसभंाåय 
मानने कȧ माÛयता पर आधाǐरत है । उदाहरण के ͧलये एक ͧसÈका ͬचğ आयेगा इसकȧ ĤाǓयकता 
1/2 इसकȧ माÛयता पर आधाǐरत है ͩक ͧसÈके मɅ ͬचत अथवा पट दोनɉ प¢ɉ के आने कȧ 
संभावना समान है । लेͩकन आधुǓनक ͪवचारधारा मɅ इसे ठȤक नहȣं माना गया है । हम ͬच×त 
अथवा पट का खेल खेलत ेसमय यह भी चाहɅगे ͩक ͧसÈके को परखɅ । यǑद एक ͧसÈका 10 
उछालो मɅ 8 बार ͬचत आता है तो हमɅ समसभंाåय कȧ माÛयता को नकारना होगा । ĤाǓयकता कȧ 
सापेͯ¢क आविृ×त अवधारणा Ĥयोग पर आधाǐरत है । Ǒदये गये उदाहरण मɅ ͧसÈके के ͬचत आने 
कȧ ĤाǓयकता सापेͯ¢क आविृ×त अवधारणा के आधार पर 0.8 है न ͩक 0.5; लेͩकन इससे पवू[ 
तथा इसके पæचात ्भी िजतने Ĥæन आप हल करɅगे. उÛहे सामाÛयतया ĤǓतिçठत अवधारणा के 
आधार पर हȣ हल कर पायɅगे । इसका कारण èपçट है ͩकसी सैƨांǓतक परȣ¢ा मɅ अथवा पèुतक 
के Ĥæन का हल करते समय आप कैसे Ĥयोग कर पायɅगे तथा Ĥयोग पर आधाǐरत उ×तर भी 
अलग-अलग अÚययनाथȸ के ͧभÛन-ͧभÛन हɉगे । अत: परȣ¢ा के ͧलये यह ͪवͬध åयावहाǐरक नहȣ 
है । केवल उन पǐरिèथǓतयɉ को छोड़कर जबͩक आपको ͩकसी Ĥयोग के पǐरणाम दे Ǒदये जायɅ 
तथा उसके आधार पर ĤाǓयकता का पǐरकलन कराया जाये । 
15.6.3 ĤाǓयकता कȧ åयिÈतपरक अवधारणा (Subjective Approach of Probability): 

ĤाǓयकता कȧ åयिÈतपरक अवधारणा मɅ उपलÞध सचूवना, åयिÈतगत समझ तथा सोच 
का बहु त बड़ा योगदान है । यहȣ कारण है ͩक ĤाǓयकता के अनमुान दो åयिÈतयɉ के ͧलए समान 
नहȣं होते । यह अवधारणा सैɮवांǓतक है । एक åयिÈत कहता है ͩक आज संÚयाकाल वषा[ होने 
कȧ सभंावना 90 ĤǓतशत है जबͩक दसूरा åयिÈत कहता है ͩक सभंावना 25 ĤǓतशत है । इसकȧ 
संभावना Ĥæन उठता है ͩक ͩकस åयिÈत के ĤाǓयकता सàबÛधी अनमुानɉ को सहȣ माना जाये । 
हम दोनो मɅ से ͩकसी को भी गलत नहȣ कह सकते । बहु धा ĤबÛधकɉ को ऐसे वातावरण मɅ 
Ǔनण[य लेने पड़ते हɇ जबͩक न तो समèत संभव पǐरिèथǓतयɉ का £ान हȣ होता है तथा न हȣ 
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Ĥयोग करने कȧ सुͪवधा । मान लȣिजये राçĚ के ͪव×त मंğी को भͪवçय मɅ होने वालȣ ĤाकृǓतक 
आपदा जसेै अकाल, बाढ़, भूकàप आǑद के ͧलये बजट मɅ åयवèथा करनी ıै इसका अनमुान 
लगाना ͩकसी के ͧलये भी संभव नहȣ है, लेͩकन ͪव×त मğंी ɮवारा इन असामाÛय पǐरिèथǓतयɉ का 
अनमुान ĤाǓयकता कȧ åयिÈतपरक अवधारणा पर आधाǐरत होगा । åयवहाǐरक जीवन मɅ ĤाǓयकता 
कȧ åयिÈतपरक अवधारणा का åयापक Ĥयोग ͩकया जाता है लेͩकन पèुतको मɅ इसके सैƨांǓतक 
प¢ का हȣ वण[न ͩकया जाना संभव है ।  

15.8 सारांश (Summary)  
ĤाǓयकता ͧसƨांत ͪवͧभÛन घटनाओं के घटने कȧ सभंावना का पǐरमाणा×मक माप Ĥदान 

करता है । ĤाǓयकता देव Ĥयोग पर आधाǐरत होती है िजसका मान शÛूय से 1.00 के मÚय हȣ हो 
सकता है । ͩकसी घटना कȧ ĤाǓयकता £ात करने के ͧलये उस घटना कȧ प¢ मɅ पǐरिèथǓतयो का 
कुल पǐरिèथǓतयɉ से भाग लगाते हɇ । ĤाǓयकता ͩकसी भी Ĥकार कȧ जीत का आæवासन नहȣ देती 
लेͩकन ĤाǓयकता से ͩकसी भी ĤǓतèपƨा[ से ͩकसी भी ĤǓतèपƨा[ मɅ जोͨखम का अनमुान लगाया 
जा सकता है । ĤाǓयकता कȧ तीन अवधारणाएं हɇ - ĤǓतिçठत अवधारणा मɅ घटना से सàबिÛधत 
समèत पǐरिèथǓतयɉ को सम संभाåय मान कर हȣ ĤाǓयकता का पǐरकलन कर Ǒदया जाता है । 
ĤाǓयकता कȧ सापे¢ आविृ×त अवधारणा Ĥयोग पर आधाǐरत है, इसमɅ पहले से यह मानकर नहȣं 
चला जाता ͩक सभी पǐरिèथǓतयां समान हɇ । यǑद ͧसÈके को उछालने पर ͬच×त कȧ ĤाǓयकता 
£ात करनी हो तब ĤǓतिçठत अवधारणा के आधार पर ĤाǓयकता 1/2 होगी लेͩकन सापेͯ¢क 
आविृ×त अवधारणा कȧ िèथǓत मɅ यǑद ͧसÈका 100 बार उछलने पर 72 बार ͬचत आता है तब 
ĤाǓयकता 72/100 = 0.72 होगी । ĤाǓयकता कȧ तीसरȣ अवधारणा åयिÈतपरक अवधारणा है 
इसमɅ åयिÈतगत सोच तथा समझ के आधार पर ĤाǓयकता का आंकलन ͩकया जाता है, यह 
आंकलन हरेक åयिÈत के ͧलये अलग-अलग हो सकता है । इसका यह अथ[ नहȣ है ͩक 
åयिÈतपरक अवधारणा उपयोगी नहȣ है । वèतुत: ͩकसी नवीन पǐरिèथǓत मɅ Ĥबधंकȧय Ǔनण[यन 
मɅ ĤाǓयकता कȧ åयिÈतपरक अवधारणा के आधार पर हȣ Ǔनण[य ͧलये जा सकते हɇ ।  

15.9 èवपरख Ĥæन (Self Assessment Questions)  
åयावहाǐरक Ĥæन- 

1. एक ͧसÈका उछालने पर ͬचत के प¢ मɅ संयोगानपुात £ात कȧिजये । Ans. 1:1) 

2. एक पासा फɅ कने पर ͪवषम संÉया आने कȧ ĤाǓयकता Èया होगी ? (Ans. 1
2
)  

3. दो पासे एक साथ फɅ कने पर 7 का योग आने कȧ ĤाǓयकता £ात कȧिजये । (Ans. 1
6
)  

4. दो पासे एक साथ फɅ कने पर 8 का योग नहȣ आने कȧ ĤाǓयकता £ात कȧिजये । 

(Ans. 5 311
36 36

  ) 

5. एक थलेै मɅ 4 सफेद तथा 3 कालȣ गɅदे है । याǺिÍछक Ǿप से 1 गɅद Ǔनकालȣ गई । 
ĤाǓयकता £ात कȧिजये ͩक यह गɅद सफेद होगी । 
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 (Ans. 4
7
) 

6. एक थलेै मɅ 6 लाल तथा 5 हरȣ गɅदɅ हɇ, दो गɅद एक साथ Ǔनकालȣ गई । दोनो का रंग 
हरा होगा इसकȧ Èया ĤाǓयकता है ? 

 (Ans. 2

2

5
11

c

c

) 

7. एक थैले मɅ 7 लाल तथा 3 पीलȣ गɅदे हɇ, तीन गɅद एक साथ Ǔनकालȣ गई । ĤाǓयकता 
£ात कȧिजये ͩक तीनो पीलȣ गɅदɅ हɉगी । 

 (Ans. 3

3

3
10

c

c

) 

8. ताश कȧ गडडी मɅ से याद Ǔछक Ǿप से एक प×ता Ǔनकाला गया । यह तèवीर वाला 
प×ता होगा, इसकȧ ĤाǓयकता £ात करɅ । 

(Ans. 12 3
52 13

 )  

9. याǺिÍछक Ǿप से चुना गया एक वष[ जो ͩक लȣप वष[ नहȣं है, 53 रͪववार होने कȧ 
ĤाǓयकता £ात करɅ । 

(Ans. 1
7
) 

(संकेत -एक ऐसा वष[-जो लȣप वष[ नहȣं है उमसे फरवरȣ 28 कȧ होती है तथा वष[ मɅ 
Ǒदनɉ कȧ संÉया 365 होती है । इस Ĥकार 52 सÜताह के बाद 1 Ǒदन शषे रहता है, यह Ǒदन 
रͪव, सोम, मंगल, बधु, गǾु, शुĐ अथवा शǓन मɅ से कोई भी हो सकता है । हम चाहते हɇ ͩक 
53 रͪववार; इसके ͧलये बचा हुआ Ǒदन भी रͪववार हो । अत: वांǓछत ĤाǓयकता =) 

सैƨांǓतक Ĥæन 
1. ĤाǓयकता ͧसƨातं मɅ ĤयÈुत Ǔनàन शÞदावलȣ को समझाइये । 

(1) Ĥय×न तथा घटना (2) सम संभाåय घटनाएं 
(3) परèपर अपवज[न घटनाएं (4) èवतंğ तथा आͬĮत घटनाएं 
(5) सरल तथा संयÈुत घटनाएं  

2. ĤाǓयकता कȧ अवधारणाओं पर ͪवèततृ ǑटÜपणी ͧलͨखये ।  

15.10 संदभ[ Ēंथ  
1. Levin & Rubin : Statistics for Management 
2. शमा[, जैन, पारȣक : सांिÉयकȧय ͪवæलेषण 
3. कैलाश नाथ नागर : सांिÉयकȧ के मलू त×व । 
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इकाई- 16 
ĤाǓयकता- संयÈुत घटनाएं  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
16.1 उƧेæय 
16.2 पǐरचय 
16.3 ĤाǓयकता का योगा×मक Ĥमेय 
16.4 ĤाǓयकता का गणुन Ĥमेय 
16.5 ĤǓतबंͬ धत ĤाǓयकता 
16.6 ĤǓतलोम ĤाǓयकता 
16.7 मह×वपणू[ उदाहरण 
16.8 साराशं 
16.9 èवपरख Ĥæन 
16.10 संदभ[ Ēथं 

16.1 उƧेæय (Objective) 
 इस इकाई का अÚययन करने के पæचात ्आप इस योÊय हो सकɅ गे ͩक - 

 ĤाǓयकता कȧ योगा×मक Ĥमेय तथा गणुन Ĥमेय का अथ[ समझ सके । 
 ĤाǓयकता कȧ योगा×मक Ĥमेय तथा गणुन Ĥमेय से सàबिÛधत åयवहाǐरक Ĥæनɉ को हल 

कर सकɅ  । 
 ĤǓतलोम ĤाǓयकता कȧ आवæयकता बता सकɅ  । 
 ĤǓतबंͬ धत ĤाǓयकता के åयवहाǐरक Ĥæनɉ को हल कर सकɅ  ।  

16.2 पǐरचय 
इससे पहले इकाई मɅ आपने ĤाǓयकता ͧसƨांत तथा सरल घटनाओ कȧ ĤाǓयकता का 

अÚययन ͩकया है । इस अÚयाय मɅ आप संयÈुत घटनाओं के बारे मɅ जानकारȣ ĤाÜत करɅगे । 
संयÈुत घटनाओं कȧ िèथǓत मɅ सामाÛयतया ऐसे Ĥæनɉ का उ×तर देना पड़ता है, जैसे घटना A या 
B के घटने कȧ ĤाǓयकता Èया होगी ? अथवा घटना A तथा B के घटने कȧ ĤाǓयकता Èया 
होगी? उपयु [Èत दोनɉ Ĥæन ĤाǓयकता के योग तक Ĥमेय तथा गणुन Ĥमेय पर आधाǐरत हɇ । 

यǑद कोई ĤǓतबधं दे रखा हो तो ĤाǓयकता का पǐरकलन ͩकस Ĥकार करɅगे । Èया 
पǐरणाम के आधार पर पवू[ ĤाǓयकताओं को बदलना आवæयक है, ऐसे सभी Ĥæनɉ का उ×तर इस 
इकाई मɅ Ǒदया गया है ।  
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16.3 ĤाǓयकता कȧ योगा×मक Ĥमेय (Addition Theorem of 
 Probabiulity) 

जब दो या दो से अͬधक घटनाओं मɅ से ͩकसी एक अथवा अͬधक के घटने कȧ ĤाǓयकता 
£ात करनी हो तब ĤाǓयकता के योगा×मक Ĥमेय का Ĥयोग ͩकया जाता है । इसमɅ प¢कार के 
जीतने कȧ ĤाǓयकता अपे¢ाकृत अͬधक हो जाती है । आइये आपको एक नये शÞदकोष से आपको 
पǐरͬचत करायɅ । 

Or = अथवा (या) = + = U 
P (A U B)- = P (A) + P (B) – P (AB) 
उदाहरण के ͧलये 1 से 50 तक 4 अथवा 5 का गणुाक होने कȧ ĤाǓयकता Èया होगी ? 
यह ĤाǓयकता Ǔनàन Ĥकार £ात करɅगे । 

50 तक कȧ संÉयाओ मɅ 4 से गुͨ णत होने वालȣ संÉयाएं 12 हɉगी अत: P (4) = 12
50

 

तथा 5 से गुͨ णत 10 होने वालȣ संÉयाएं 10 हɉगी । अत: P (5)= 10
50

 लेͩकन कुछ संÉयाएं ऐसी 

भी हɇ जो 4 से गुͨ णत तथा 5 से गͨणत होने वालȣ दोनɉ सÉंयाओं मɅ सिàमͧलत हɇ । ये संÉयाएं 
Đमश: 20 तथा 40 है, ये दोनɉ संÉयाएं 4 से गुͨ णत होने वालȣ 12 संÉयाओ मɅ तथा 5 से 
गुͨ णत होने वालȣ 10 संÉयाओ मɅ सिàमͧलत हɇ । अत: उभय Ǿप से सिàमͧलत संÉयाओं कȧ 
ĤाǓयकता P(45) = 2/50 को P(4 ) तथा l (5) मɅ से घटाना होगा । 

P (4 U 5) = P (4) +P (5) - P (45) 
16.3.1 परèपर अपवजȸ घटनाओं कȧ ĤाǓयकता (Probability of Mutually Exclusive 
Events) 

कभी-कभी ĤाǓयकता कȧ योगा×मक Ĥमेय मɅ घटनाएं इस Ĥकार कȧ होती हɇ िजनमɅ उभय 
त×व ͪवɮयमान नहȣ ंहोता । जब ͩकसी तØय को ͩकसी एक गणु के आधार पर हȣ बांटा जाता है 
तब उनमɅ उभय त×व ͪवɮयमान नहȣं होता है । जैसे ताश के 52 प×तɉ को रंग के आधार पर 
बांटने पर उनमɅ उभय त×व नहȣं होता । यǑद यह ĤाǓयकता £ात करनी हो ͩक याǺिÍछक Ǿप से 
चुना गया पला पान का पला अथवा ͬचड़ी का पला होगा । इसमɅ कोई उभय त×व नहȣ है । 

ऐसी घटनाओं को परèपर अपवजȸ घटनाएं कहते हɇ तथा इनकȧ ĤाǓयकता कȧ गणना 
करते समय कॉमन त×व P(A;B)को घटाने कȧ आवæयकता नहȣ होती । हम जानत ेहै ͩक 

P(A U B)=PP(A)+P(B) –P (AB)  
अत: परèपर अपवजȸ घटनाओं के ͧलये सूğ केवल Ǔनàनͧलͨखत रह जायेगा । 
P(A U B)= P(A) + P(B) 
यह पहले हȣ èपçट ͩकया जा चुका है ͩक जब ͩकसी तØय को ͩकसी एक गणु के आधार 

पर तथा उसी तØय को ͩकसी दसूरे गणु के आधार पर बांटा जाता है तब ĤाǓयकता £ात करने के 
ͧलये उसमɅ से उभय त×व कȧ ĤाǓयकता को घटाना पड़ता है । ऐसी घटनाएं परèपर अपवजȸ नहȣ ं
होतीं । ताश के उदाहरण को हȣ ले तथा ĤाǓयकता £ात करे ͩक याǺिÍछक Ǿप से Ǔनकाला गया 
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पला पान का पला अथवा इÈका होगा । यहां पर पान का प×ता रंग है तथा इसका मूãय । इसमɅ 
एक उभय त×व है पान का इÈका जो Ǔनàन ͬचğ. से èपçट हो जायेगा--- 
 A K Q J …………. 2 योग 
ͬचड़ी 0 0 0 0 0 0 13 
पान        
ईट        
हु कुम        
योग 4       

वाèतव मɅ ताश कȧ गɬडी मɅ से पान के प×ते तथा इÈके अलग कर Ǒदये जाएं तो पान 
केर प×ते 17 नहȣ हɉगे बिãक माğ 16 प×ते हȣ हɉगे । पान का इÈका दोनɉ जगह सिàमͧलत है 
अत: ĤाǓयकता £ात करते समय उभय-त××व कȧ ĤाǓयकता घटाना आवæयक हो जाता है । 

P (पान का प×ता) = 13
52

 

P(A)   = 4
12

 

P (पान का प×ता U A) = 1
52

 

P (पान का प×ता U A) = 13 4 1 16 4
52 12 52 52 13

     

सूğ Ǿप मɅ- 
P (AUB) = P(A) + P(B) – P(A B) 
यǑद उभय त×व नहȣं है अथा[त ्घटनाएँ परèपर अपवजȸ हɇ तब 
P (AUB) = P(A) + P(B) 
जब तीन घटनाएँ हɉ - 
परèपर अपवजȸ घटनाओं कȧ ĤाǓयकता 
P(AUBUC) = P (A) + P(B)+P(C) 
घटनाएँ जब अपवजȸ नहȣं होती तब  
P(AUBUC) 
P(A)+P(B)+P(C)-P(A B)-P(A C) 
-P(B C)+P(A B C) 

16.4 ĤाǓयकता कȧ गुणन Ĥमेय (Multiplication Theorem of 
Probability) 

जब हम चाहते हɇ ͩक एक से अͬधक घटनाएं एक साथ घटɅ तब ĤाǓयकता कम हो जाती 
है । वाèतव मɅ ĤाǓयकता का गणुा करने पर ĤाǓयकता कम हो जाती है । उदाहरण के ͧलये यǑद 
हम चाहते है ͩक पहलȣ बार ͧसÈका ͬचत आये तथा दसूरȣ बार भी ͬच×त आये । पहलȣ बार ͬचत 
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आने कȧ ĤाǓयकता 
1
2
 दसूरȣ बार ͬचत आने कȧ ĤाǓयकता 

1
2
 अत: संयÈुत ĤाǓयकता P(A

B)) = 1 1 1
2 2 4
   

गणुन Ĥमेय मɅ घटनाएं दो Ĥकार कȧ होती हɇ - 
16.4.1 आͬĮत घटनाए (Dependent Events) : जब पहलȣ घटना का Ĥभाव दसूरȣ 

घटना के घटने पर पड़े तब ऐसी घटनाए आͬĮत घटनाएं कहलाती है । 
P(A B) = P(A)  P(B/A) 
यहां P(A) घटना A घटने कȧ सीमांत ĤाǓयकता है । 
P(B/A) यह घटना B कȧ ĤǓतबंͬ धत ĤाǓयकता इस माÛयता पर आधाǐरत है ͩक घटना 

A घट चकुȧ है । ताश के उदाहरण को लɅ याǺिÍछक Ǿप से एकएक करके Đमश: दो प×त ेचुने 
जाते है, ĤाǓयकता £ात कȧिजये ͩक पहला प×ता पान का तथा दसूरा प×ता ͬचड़ी का होगा जबͩक 
पहलȣ बार Ǔनकाला गया प×ता वाͪपस नहȣ ंरखा जाता । 

पहला प×ता पान का होने कȧ ĤाǓयकता यह एक सीमांत ĤाǓयकता है । P(पान) = 13
52

 

दसूरा प×ता ͬचड़ी का होने कȧ ĤाǓयकता जबͩक पहला पला कपास नहȣ रखा गया है । यह माना 
जाता है ͩक पहला पला पान का Ǔनकल चुका है यह एक ĤǓतबंͬ धत ĤाǓयकता है । अब कुल शेष 
प×ते 51 रह गये है । अत: P(ͬचड़ी/पान)  

 

13
51  

अत: संयÈुत ĤाǓयकता 
13 13 13 0.064
52 51 204

     

èवतंğ घटनाएं (Independent Event) : जब एक घटना के घटने का Ĥभाव दसूरȣ 
घटना के घटने को Ĥभाͪवत नहȣ करता तब घटनाएं èवतंğ कहȣ जाती है । 

P (A B) = P (A)  P (B) 
यहां P(A) = घटना A कȧ सीमांत ĤाǓयकता है । 
P(B) = घटना B कȧ सीमांत ĤाǓयकता है । 
दसूरे शÞदɉ मɅ जब ͩकसी घटना कȧ ĤǓतबंͬ धत ĤाǓयकता तथा उसकȧ सीमांत ĤाǓयकता 

समान हो तब घटनाएं èवतंğ कहȣ जाती हɇ अथा[त 
यहां घटना A तथा B परèपर èवतंğ हɉगी । 

Example: एक ͧसÈका तीन बार उछाला जाता है पहलȣ बार ͬचत, दसूरȣ बार पट तथा तीसरȣ 
बार ͬच×त आने कȧ ĤाǓयकता £ात करɅ । 
Solution: P(A B)- =--P(A)  P(B)P(C) 
घटनाएं परèपर èवतंğ है पवू[वतȸ घटना का उ×तरवतȸ घटना पर Ĥभाव नहȣं है अत:  

P(HTH)= 1 1 1 1
2 2 2 8
    
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Example: एक थेले मɅ 4 लाल तथा 5 हरȣ गɅदɅ हɇ । एक एक कर दो गɅदे याǺिÍछक Ǿप से 
Ǔनकालȣ गई । यǑद पहलȣ बार Ǔनकालȣ गई गɅद वाͪपस रख दȣ जाती है तब ĤाǓयकता £ात करɅ। 

1. पहलȣ गɅद लाल तथा दसूरȣ गɅद हरȣ होगी । 
2. एक गɅद लाल तथा दसूरȣ गɅद हरȣ होगी । 

Solution: उपयु [Èत Ĥæन मɅ पहलȣ बार Ǔनकालȣ गई गɅद ĤǓतèथाͪपत कर दȣ जाती है । अत: 
घटना èवतंğ है ।  

P(RG) = P(R)  P(G) 4 5 20
9 9 81

    

एक गɅद लाल तथा दसूरȣ हरȣ : इसमɅ दो पǐरिèथǓतयां हो सकती हɇ । 
पहलȣ गɅद लाल तथा दसूरȣ हरȣ अथवा पहलȣ गɅद हरȣ तथा दसूरȣ लाल । 
P(I R  II G) या P(I G  II R) 

4 5 5 4 40
9 9 9 9 81

          
   

 

ǑटÜपणी : यǑद सामाÛय Ǿप मɅ देखा जाये तो दोनɉ Ĥæन एक जसेै लगत ेहɇ लेͩकन दोनɉ 
Ĥæनɉ को Úयान से देखने पर अÛतर समझ मɅ आ जायेगा ।  

16.5 ĤǓतबंͬधत ĤाǓयकता (Conditional Probability) 
कभी – कभी ĤाǓयकता ͩकसी दȣ गई पǐरिèथǓत मɅ £ात करनी होती है तब उसे 

ĤǓतबंͬ धत ĤाǓयकता कहते हɇ । उदाहरण के ͧलये यह £ात है ͩक प×ता पान का है तब इसके 
इÈका होने कȧ ĤाǓयकता एक ĤǓतबंͬ धत ĤाǓयकता है । 

P(A/ पान) 1
13

  

ĤǓतबंͬ धत ĤाǓयकता कȧ िèथǓत मɅ ĤǓतदश[ अतंराल अपे¢ाक त छोटा हो जाता है । 
उपयु [Èत उदाहरण मɅ चनुाव ताश कȧ परूȣ गɬडी मɅ से न ͩकया जाकर केवल पान के पलɉ तक 
सीͧमत रह गया है । 
P(A/B) = 

 
( )p A B
p B
  

P(A/B) 
= 

Probability of A given B ĤǓतबंͬ धत ĤाǓयकता है जबͩक इसमɅ B 
ĤǓतबधं है । उपयु [Èत उदाहरण मɅ पान का प×ता ĤǓतबधं है ।

 P 
(A/B) 

= ĤǓतबधं कȧ सीमांत ĤाǓयकता । उपयु [Èत उदाहरण मɅ पाने के प×त े कȧ 

ĤाǓयकता = 13
52

 

P 
(AB) 

= संयÈुत ĤाǓयकता । इÈका या पान का प×ता होने कȧ ĤाǓयकता = 1
52

 

P 
(A/B) 

= 
1/ 52 1

13 / 52 13
  
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यǑद P(B/A) अथा[त Probability of B given A £ात करना हो तो सूğ Ǔनàन Ĥकार होगा  

P (B/A) = 
 

( )P A B
P A
  

åयापक Ǿप मɅ इसे Ǔनàन Ĥकार ͧलख सकते हɇ - 
ĤǓतबंͬ धत ĤाǓयकता = सयंुÈत ĤाǓयकता

ĤǓतबंध कȧ सीमांत ĤाǓयकता
  
int Pr

Pr
Jo obabilityConditional

Mariginal obabilityofthecondition
  

Example: एक पाɫयĐम मɅ छाğ Ǔनàन Ĥकार पजंीयन हɇ -  
 धनवान मÚयम वगȸय गरȣब योग 
Ēामीण  100 500 400 1000 
शहरȣ 200 2000 800 3000 
योग 300 2500 1200 4000 
ĤाǓयकता £ात कȧिजये ͩक एक याǺिÍछक Ǿप से चुना गया छाğ 

(1) Ēामीण होगा । 
(2) मÚयम वगȸय होगा । 
(3) Ēामीण मÚयम वगȸय होगा ।  
(4) मÚयम वगȸय होगा यǑद यह £ात है ͩक वह एक Ēामीण है । 
(5) एक Ēामीण होगा यǑद यह £ात है ͩक वह एक मÚयमवगȸय है । 

Solution: उपयु [Èत Ĥæन मɅ Ĥथम दो Ĥæन (1) तथा (2) सीमांत ĤाǓयकता के है, इसमɅ Ǒदये 
गये योग से हȣ Ĥæन का हल हो जायेगा । 

(1) P(Ēामीण) = Ēामीणɉ कȧ सÉंया
कुल छाğɉ कȧ सÉंया

 

 

1000 0.25
4000

   

(2) P(मÚयमवगȸय) 2500 0.625
4000

   

(3) यह एक संयÈुत ĤाǓयकता का Ĥæन है Èयɉͩक यहां पर छाğ Ēामीण हो तथा 
मÚयमवगȸय भी हɉ, इसके ͧलये सारणी के अÛतग[त Ǒदये गये अÛय त×व का कुल योग 
से सàबÛध èथाͪपत करना होगा- 
P (Ēामीण   मÚयमवगȸय) =Ēामीण मÚयमवगȸय छाğɉ कȧ सÉंया 

कुल छाğो कȧ सÉंया
  

Ĥæन संÉया (4) तथा (5) ĤǓतबंͬ धत ĤाǓयकता से सàबिÛधत हɇ । ऐसे Ĥæनɉ मɅ केवल 
सारणी का सàबिÛधत Ǒहèसा हȣ Ĥयोग मɅ आता है । 

(4) P(मÚयमवगȸया / Ēामीण) = मÚयमवगȸय  Ēामीण 

कुल Ēामीण
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500 0.5
1000

   

(5) Ēामीणा / मÚयमवगȸय) = मÚयमवगȸय  Ēामीण 

कुल मÚयमवगȸय
  

   500 0.5
2500

   

16.6 ĤǓतलोम ĤाǓयकता (Inverse Probability) 
ĤाǓयकता £ात करने के ͧलये यǑद कुछ अǓतǐरÈत सचूना ͧमलती है तो इसके कारण 

ĤाǓयकता को बदलना आवæयक हो जाता है । उदाहरण के ͧलये A तथा B दो थलेै हɇ, दोनो मɅ 
कुछ गɅदे हɇ, एक गɅद ͩकसी थलेै मɅ से Ǔनकालȣ जाती है हम जानते है ͩक A थैला चुने जाने कȧ 
ĤाǓयकता 1/2 है तथा B थैला चुने जाने कȧ ĤाǓयकता भी 1/2 है । इसे पवू[ ĤाǓयकता कह सकत े
है । मान लȣिजये A थैले मɅ 7 लाल तथा 3 कालȣ गɅदे है तथा B थलेै मɅ 4 लाल तथा 6 कालȣ 
गɅदɅ है । एक बÍचे को ͩकसी थलेै मɅ से एक गɅद लाने को कहा जाता है वह एक गɅद ले आता है 
तथा उसका रंग काला है । इसे पǐरणाम कह सकते है । अब Ĥæन उठता है ͩक Èया गɅद का रंग 
देखने के बाद भी आपको पवू[ बदलने कȧ आवæयकता नहȣ ं है ? एक साधारण åयिÈत भी बता 
सकता है ͩक यǑद कालȣ गɅद Ǔनकलȣ है तो यह थैले A कȧ अपे¢ा B मɅ से होने कȧ सभंावना 
अͬधक है Èयɉͩक कालȣ गɅदे थैले B मɅ अͬधक है । इसे ĤǓतलोम ĤाǓयकता कहते है Èयɉͩक 
पǐरणाम को देखकर कारण कȧ ĤाǓयकता को बदला जाना आवæयक है । बदलȣ हु ई ĤाǓयकता को 
पæच ĤाǓयकता कहते है । इसका Įेय टॉमस बे (1702- 1761) गͨणत£ को जाता है । वाèतव 
मɅ पæच ĤाǓयकता कȧ गणना के ĤǓतबंͬ धत ĤाǓयकता के Ǔनàन सूğ का Ĥयोग ͩकया जाता है - 
P(I bag given black ball)= 

( ). ( )
( ) ( ) ( ). ( )

P I bag P I black ball from I bag
P I bag P I black ball from I bag P I bag P Black ball from II bag

 

इसे संͯ¢Üत Ǿपा मɅ Ǔनàन Ĥकार ͧलख सकते है -  

 
( ). ( / )( / )

[ . ( / )] [ ( ). ( / )]
P I P B IP I B

P I P B I P II P B II
 

उÈत सूğ मɅ P(I/B) पæचात ्ĤाǓयकता है तथाP(I) तथा P(II) पवू[ ĤाǓयकताएं हɇ । 
Black Ball ͧमलना Ǔनकलना नयी सूचना है । 

1 3
2 10( / )

1 3 1 6
2 10 2 10

p I B



        
   

 

3 3
3 20 120 20

3 6 9 20 9 3
20 20 20

    

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ǑटÜपणी : -आप देख सकते हɇ ͩक पहले थलेै के चुने जाने कȧ ĤाǓयकता
1
2
 कालȣ गɅद कȧ सूचना 

ͧमलने पर
1
3
 रह गयी  

इस Ĥकार दसूरे थलेै कȧ ĤाǓयकता भी बदल जायेगी ।  

 
1 6 6

22 10 20/ 91 3 1 6 3
202 10 2 10

P II B


  
        
   

 

Example: एक फैÈĚȣ मɅ पजुȶ बनाने कȧ तीन मशीने A, B तथा C Đमश: 40%, 25% तथा 
35% पजुȶ बनाती है । उनके उ×पादन मɅ Đमश: 3%4% तथा 5% दूͪ षत पजुȾ का उ×पादन होता 
है । याǺिÍछक Ǿप से एक पजुȶ का चयन करने पर इसे दूͪ षत पाया गया । ĤाǓयकता £ात 
कȧिजये ͩक यह दूͪ षत मशीन C से था । 
Solution: 

उपयु [Èत Ĥæन ब Ĥमेय से सàबिÛधत है यहा ंपवू[ ĤाǓयकताएं A, B तथा C मशीन कȧ 
Ǔनàन Ĥकार हɇ-  

40( ) 0.4
100
25( ) 0.25

100
35( ) 0.35

100

P A

P B

P C

 

 

 

 

दूͪ षत पजुा[ होने कȧ ĤाǓयकता  
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 

3( / ) 0.03
100
4( / ) 0.04

100
5( / ) 0.05

100
( / )

( ). ( / )
( ). ( / ) ( ) ( / ) ( ) ( / )

0.35 0.05
0.4 0.03 (0.25 0.04) (0.35 0.5)

0.0175
0.0120 0.

P Defective Abag

P Defective Bbag

P Defective Cbag

P Cbag defective
P C P D C

P A P D A P B P D B P C P D C

 

 

 



 


    


 0100 0.0175

0.0175
0.0395

0.443







 

16.7 मह×वपूण[ उदाहरण  
Example: 

एक सांिÉयकȧ कȧ समèया A, B तथा C तीन ͪवɮयाͬथ[यɉ को पथृक-पथृक दȣ जाती है 
। A के ɮवारा समèया का हल करने के प¢ मɅ संयोगानपुात 1:2 हɇ, B के प¢ मɅ संयोगानपुात 
2:5 हɇ तथा C के ͪवप¢ मɅ संयोगानपुात 5:3 हɇ । Ǔनàन Ĥæनɉ का उ×तर दȣिजये. 

1. A, B तथा C तीनɉ ɮवारा समèया हल करने कȧ ĤाǓयकता Èया होगी ?  
2. ĤाǓयकता £ात कȧिजये ͩक केवल A हȣ समèया का हल कर पायेगा ।  
3. ĤाǓयकता £ात कȧिजये ͩककेवल C हȣ समèया का हल नहȣ कर पायेगा ।  
4. ĤाǓयकता £ात कȧिजये ͩक तीनो मɅ से कोई दो हȣ समèया का हल कर पायɅगे ।  
5. ĤाǓयकता £ात कȧिजये ͩक समèया हल हो जायेगी ।  
5. ĤाǓयकता £ात कȧिजये ͩक समèया हल हो जायेगी ।  

(1) A के प¢ मɅ संयोगानपुात 1: 2 

अत: P(A) 1
3

  

B के प¢ मɅ संयोगानपुात 1:2  

अत: P(B) = 2
7
 

C के ͪवप¢ मɅ संयोगानपुात 5:3  
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अत:P(Not C) = 5
8
तथा P(C) = 3

8
 

तीनɉ ɮवारा समèया हल ͩकये जाने कȧ ĤाǓयकता जबͩक घटनाएं èवतंğ है । 
  P(A) P(B) P(C)  

P(ABC) = 1 2 3 1
3 7 8 28
    

(2) केवल A ɮवारा हȣ समèया हल करने का ता×पय[ है ͩक B तथा C समèया का हल नहȣं कर 
पायɅगे ।  

P(A  Not B  Not C) = 1 5 5 25
3 7 8 168
    

(3) केवल C हȣ समèया का हल नहȣ कर पायेगा अथा[त A तथा B समèया का हल कर पायɅगे  

P(A  B  Not C) = 1 2 5 5
3 7 8 84
     

(4) केवल दो हȣ समèया का हल कर पायɅगे, ऐसा Ǔनàन तीन तरह से हो सकता है –  
P(A   B   Not C) या 
P(A   Not B   C) या 
P(Not A   B   C) 
उपयु [Èत तीनɉ िèथǓतयां परèपर अपवजȸ हɇ, तीनɉ ĤाǓयकताओ को जोड़कर वांǓछत ĤाǓयकता £ात 
कȧ जा सकती है – 

P(A  B  Not C   
5

84
(इसका हल उपयु [Èत तीन मɅ है) 

P(A  Not B  C)  = 1 5 3 5
3 7 8 56
  

 
P(Not A  B  C)  = 2 2 3 1

3 7 8 46
  

 
अत: कोई दो समèया का हल कर पायɅगे 

5 5 1 10 15 12
84 56 14 168

 
     

37
168


 

(5) समèया हल हो जायेगी 
यǑद कोई एक समèया का हल कर ले या 
यǑद कोई दो समèया का हल कर ले या 
यǑद तीनो समèया का हल कर ले 
P(ANot BC) + P(Not ABC)+  P(Not A BC) 
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25 2 2 5 2 5 3
168 3 7 8 3 7 8

25 20 30 75
168 168 168 168

            
   

   
 

ĤाǓयकता कोई दो हȣ समèया का हल कर ले = 37
168  

ĤाǓयकता तीनɉ हȣ समèया का हल कर ले = 1
28

  

अत: समèया हल हो जायेगी कȧ Ĥाͧसकता = 75 37 1 118
168 168 168 168

   
 

    =0.702 
वकैिãपक हल : उपयु [Èत Ĥæन का परूक ĤाǓयकता के आधार पर Ǔनàन Ĥकार सीधे हȣ 

हल ĤाÜत ͩकया जा सकता है :- 
यǑद कोई भी समèया हल नहȣ कर पायेगा कȧ ĤाǓयकता को 1.0 मɅ से घटाकर परूक 

ĤाǓयकता £ात कर ले तो हमɅ अभीçट उ×तर सीधे हȣ ĤाÜत हो जायेगा । 
1 - P(Not A   Not B   Not C) 

1-- 2 5 5 50 1181
3 7 8 168 168

       

= 0.702 
Example: अǾण 80 ĤǓतशत अवèथाओं मɅ स×य बोलता हɇ, वǾण 90 ĤǓतशत 

अवèथाओं मɅ स×य बोलता है । ĤाǓयकता £ात कȧिजये ͩक एक तØय का वण[न करते समय वे 
एक दसूरे के ͪवपरȣत बोलɅगे ।  

Solution: एक दसूरे के ͪवपरȣत बोलɅगे अथा[त अǾण सच बोलɅ है तब वǾण झूठ बोलɅ 
अथवा अǾण झूठ बोलɅ तब वǾण स×य बोलɅ; अत: वांǓछत ĤाǓयकता 

Required P = P(A  Not V) + (Not A   V) 

  
80 10 20 90 8 18

100 100 100 100 100 100
           
   

 

  = ଶ଺
ଵ଴଴

 
Examlpe: दो ͧसÈके एक साथ उछाले जाते हɇ । दोनɉ ͬचत आने कȧ ĤाǓयकता £ात 

कȧिजये यǑद यह पता है ͩक उनमɅ से कम से कम एक तो ͬचत आयेगा हȣ । 
Solution: यह एक ĤǓतबंͬ धत ĤाǓयकता का Ĥæन है । 

P (Both Heads /at least one Head) = ( )
( )

P A B
P B
  

P (Both heads)   = 1 1 1
2 2 4
   
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P (At least one head) = P (ANot B) P (Not AB) + P (AB) 

    = 1 1 1 1 1 1
2 2 2 2 2 2

              
     

 

     = 3
4
 

P (Both Heads / at least one Head) 
1
4
3
4

  

     

1
3

  

Example: दो पासेँ एक साथ फɅ के जाते है । ĤाǓयकता £ात कȧिजये ͩक दोनɉ पाँसɉ का योग 
10 है जबͩक यह £ात है ͩक पहला पासा 6 Ǒदखा रहा है । 
Solution: यह एक ĤǓतबंͬ धत ĤाǓयकता का Ĥæन है । 

P(A/B)  = ( )
( )

P A B
P B
  

P (Total 10/ Frist die show 6) के ͧलये सव[Ĥथम संयÈुत ĤाǓयकता P (A B) 
£ात करɅगे अथा[त पहले पासे 6 के साथ 10 का योग केवल एक हȣ तरȣके से हो सकता है (6, 
4) 

 P (A/B) दो पाँसो मे (6, 4) आने कȧ ĤाǓयकता 
1

36
 

P(B) तथा एक पासे मɅ 6 आने कȧ ĤाǓयकता 

(6,1) (6,2) (6,3) (6,4) (6,5) (6,6) 6 1
36 6

  

अत: P(A/B) 1 1 1
36 6 6

   

16.8 सारांश 
बहु धा घटनाएं सरल नहȣ ं होती तब हमɅ दो या अͬधक घटनाएं साथ –साथ घटɅगी कȧ 

ĤाǓयकता जानने आवæयकता होती है । जब हम यह जानना चाहते है ͩक घटना A घटेगी B 
घटेगी तब दो पǐरिèथǓतया ंउ×पÛन होती हɇ या तो घटनाएं परèपर अपवजȸ होती है अथवा घटनाएं 
परèपर अपवजȸ नहȣ होती है । जब घटनाएं परèपर अपवजȸ होती है तब सàबिÛधत सरल 
घटनाओ को जोड़ देते हे लेͩकन ऐसी पǐरिèथǓत मɅ जबͩक घटनाएं परèपर अपवजȸ नहȣ होती है 
तब ĤाǓयकता £ात करत ेसमय कॉमन त×व को घटाना आवæयक होता है अÛयथा काँमन त×व 
कȧ बार-बार गणना होने से ĤाǓयकता पǐरकलन सहȣ नहȣ हो पता | ऐसी पǐरिèथǓत मɅ जबͩक हम 
संयÈुत ĤाǓयकता कȧ गणना करना चाहते है तब दो Ĥकार कȧ घटनाओं का सामना करना पड़ता 
है èवतंğ घटनाएं अथवा आͬĮत घटनाए । जब घटनाएं èवतंğ होती है तब घटना A तथा B कȧ 
ĤाǓयकता का पǐरकलन करते समय घटना A कȧ सीमांत ĤाǓयकता को घटना B कȧ सीमांत 
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ĤाǓयकता से गणुा कर देत े है । इसके ͪवपरȣत जब घटनाएं आͬĮत होती है तब पहलȣ घटना 
दसूरȣ घटना को Ĥभाͪवत करती है । ताश तथा गɅद Ǔनकालने वालȣ समèयाओं मɅ ऐसा त×व होता 
है जबͩक पहलȣ बार Ǔनकालȣ गई वèतु कȧ ĤǓतèथापना नहȣं कȧ जाती । आͬĮत घटनाओं कȧ 
ĤाǓयकता कȧ गणना करते समय Ĥथम घटना कȧ सीमांत ĤाǓयकता से गणुा करके £ात ͩकया 
जाता है । ĤǓतबंͬ धत घटना कȧ ĤाǓयकता को £ात करते समय संयÈुत ĤाǓयकता मɅ ĤǓतबधं कȧ 
सीमातं ĤाǓयकता से भाग देते है । बे के ͧसƨाÛत के आधार पर पवू[ ĤाǓयकताओं को संशोͬधत 
करके पæच ĤाǓयकताए £ात कȧ जाती है । इसे ĤǓतलोम ĤाǓयकता इसͧलये कहा जाता है Èयɉͩक 
इसके पǐरणाम के आधार पर कारण कȧ ĤाǓयकता मɅ सशंोधन ͩकया जाता है । ऐसा करना 
इसͧलये आवæयक होता है Èयɉͩक नयी सचूना कȧ उपलÞधता हमɅ ĤाǓयकता के परुाने अनमुानɉ को 
संशोͬधत करने पर मजबरू कर देती है । ĤǓतलोम ĤाǓयकता का पǐरकलन आधुǓनक काल मɅ 
Ĥबधंकȧय Ǔनण[यन मɅ बहु त उपयोगी ͧसƨ हो रहा है । वाèतव मɅ वे के ͧसƨाÛत के आधार पर 
बनाया गया सूğ ĤǓतबंͬ धत ĤाǓयकता पर हȣ आधाǐरत है । 

16.9 èवपरख Ĥæन (Self Assessment Question) 
एक लॉटरȣ के 40 Ǒटकटɉ मɅ से, िजन पर 1 से 40 तक के अंक ͧलखे हु ए है , एक Ǒटकट 

याǺिÍछक Ǿप से चुना जाता है । उस Ǒटकट के 5 या 6 के गुͨ णत होने कȧ Èया ĤाǓयकता है ? 

 ( 13
40

)  

1. A 40 ĤǓतशत दशाओं मɅ स×य बोलता है ओर B 30 ĤǓतशत दशाओं मɅ अस×य बोलता 
है । £ात कȧिजये ͩक ͩकसी तØय का वण[न करते समय वे ͩकतने ĤǓतशत समय एक 
दसूरे के èवर मɅ èवर ͧमलायɅगे ।(28+42=70%) 

2. सांिÉयकȧय का Ĥæन तीन ͪवɮयाͬथ[यɉ A, B तथा C को Ǒदया जाता है, िजनके ɮवारा 
उसको हल करने कȧ ĤाǓयकता Đमश: 1/2, 1/3 तथा 1/4 है । Èया सभंावना है ͩक 
Ĥæन हल नहȣ ंहो पायेगा? 

( 1
4
)  

3. कलश I मɅ 5 लाल तथा 5 कालȣ गɅदɅ है, कलश II मɅ 4 लाल तथा 8 कालȣ गɅदे है तथा 
कलश III मɅ 3 लाल तथा 6 कालȣ गɅदɅ है । दैव आधार पर एक कलश का चयन ͩकया 
गया तथा एक गɅद Ǔनकालȣ गई । Ǔनकालȣ गई गɅद का रंग काला था । Èया संभावना है 

ͩक Ǔनकालȣ गई गɅद कलश III से है ।( 1
4
)  

16.10 संदभ[ Ēंथ 
K.K.Sharma, Satisitics in Management Studies. 
Levin & Rubin , Satistics for Manasgement 
शमा[, जैन, पारȣक - åयावसाǓयक सांिÉयकȧ 
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इकाई-17  
ĤाǓयकता बटंन  

इकाई कȧ Ǿपरेखा 
17.1 उƧेæय 
17.2 पǐरचय 
17.3 ĤाǓयकता बटंनɉ के Ĥकार 
17.4 ɮͪवपद आविृ×त बटंन 
17.5 ɮͪवपद बटंन मɅ ĤाǓयकता का पǐरकलन 
17.8 ɮͪवपद बटंन का माÚय 
17.9 Üवायसन बटंन कȧ ͪवशेषताएं 
17.8 Üवायसन बटंन 
17.9 ĤसामाÛय ĤाǓयकता बटंन 
17.10 साराशं 
17.11 èवपरख Ĥæन 
17.12 संदभ[ पèुतकɅ   

17.1 उƧेæय (Objectives)  
इस इकाई का अÚययन करने के पæचात आप इस योÊय हो सकɅ गे ͩक – 

 ĤाǓयकता बटंन कȧ उपयोͬगता समझ सकɅ  । 
 ɮͪवपद बटंन मɅ ĤाǓयकता £ात कर सकɅ  । 
 Üवायसन बटंन के औͬच×य को समझ सके । 
 ĤसामाÛय बटंन कȧ िèथǓत मɅ ĤाǓयकता £ात कर सके ।  

17.2 पǐरचय (Introduction)  
आपने आविृ×त बटंन के बारे मे पढ़ा है | एक Ǔनरपे¢ आविृ×त अपने बटंन आविृ×तयां 

अपने मलू Ǿप मɅ होती है जबͩक एक सापे¢ आविृज बटंन कȧ आविृ×तयɉ का योग ĤǓतशत के 
Ǿप मɅ 100 अथवा 1 होता है । ĤाǓयकता बटंन भी एक सापेͯ¢क आविृ×त बटंन है । ĤाǓयकता 
बटैन के आधार पर सैɮवाǓतक आविृ×त बटंन तैयार ͩकया जा सकता है । सैƨांǓतक आविृ×त बटंन 
मɅ अवलोͩकत आविृ×तयɉ के èथान पर Ĥ×याͧशत आविृ×तया ंहोती हɇ । Ĥ×याͧशत आविृ×तयां कुल 
आविृ×त को सàबिÛधत ĤाǓयकता से गणुा करके £ात कȧ जाती है । ĤाǓयकता बटंनɉ से 
अǓनिæचतता कȧ िèथǓत मɅ Ǔनण[य लेने मɅ सहायता ͧमलती है । उदाहरण के ͧलये ĤाǓयकता बटंन 
से ऐसे Ĥæनɉ का उ×तर ͧमल सकता है जसेै 50 इकाईयɉ के एक पकै मɅ से दूͪ षत इकाईयɉ कȧ 
संÉया Èया होगी अथवा ऐसे परȣ¢ाͬथ[यो कȧ संÉया Èया होगी िजनके 70 ĤǓतशत से अͬधक अकं 
हɇ, आǑद ।  
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Ǒटपणी :- ĤाǓयकता बटंन का ͪवèततृ अÚययन आप आगे कȧ क¢ाओ मɅ करɅगे । यहा ंपर केवल 
ĤाǓयकता बटंनɉ से सामाÛय Ǿप मɅ पǐरͬचत कराया जायेगा । 

17.3 ĤाǓयकता बंटनɉ के Ĥकार (Types of Probability 
Distribution) 
17.3.1 खिÖडत ĤाǓयकता बटंन (Disretres Probability Distributions) 
17.3.2 सतत ĤाǓयकता बटंन (Continuous Probability Distributions) 
17.3.1 खिÖडत ĤाǓयकता बटंन - आपके पाɫयĐम मɅ Ǔनàनͧलͨखत दो खिÖडत ĤाǓयकता बटंन 

है- 
1. ɮͪवपद आविृ×त बटंन 2. Üवायसन आविृ×त बटैन 

सतत ĤाǓयकता बटंन - आपके पाɫयĐमानसुार एक माğ सतत आविृ×त बटंन ĤसामाÛय 
आविृ×त बटंन का हȣ वण[न इस इकाई मɅ ͩकया गया है ।  

17.4 ɮͪवपद आविृ×त बंटन (dinomial Distribution) 
ɮͪवपद आवǓृत बटंन का Įेय गͨणत£ जेकब बनȾलȣ को जाता है I एक ɮͪवपद आवǓृत 

बटंन एक खिÖडत आवǓृत बटंन है, इसका ता×पय[ है ͩक इसमɅ सफलता अथवा असफलता कȧ 
गणना पणूा[कɉ 0,1,2 मɅ हȣ होगी अथा[त ऐसी कोई पǐरिèथǓत संभव नहȣ है जसेै 1.25 बाͧलकाओं 
कȧ ĤाǓयकता अथवा 1.67 Ēाहकɉ कȧ सभंावना आǑद I 

ɮͪवपद आविृ×त बटंन वनȾलȣ ĤͩĐया पर आधाǐरत है । बना[लȣ ĤͩĐया को Ǔनàन Ĥकार 
समझा जा सकता 

1. Ĥ×येक Ĥय×न केवल दो पǐरिèथǓतयां उ×पÛन करेगा एक सफलता तथा दसूरȣ असफलता 
जैसे ͬचत सफलता तथा पट असफलता, लाल रंग कȧ गɅद अथवा लाल रंग कȧ गɅद नहȣ।ं 
यहा ंयह Úयान देने योÊय है ͩक गɅद केवल दो हȣ रंग कȧ नहȣ होती लेͩकन बनȾलȣ 
ĤͩĐया के अनसुार यǑद लाल गɅद सफलता है तो अÛय सभी रंग कȧ गɅद असफलता 
मानी जायेगी । 

2. Ĥ×येक Ĥय×न मɅ सफलता कȧ ĤाǓयकता (अथवा असफलता कȧ ĤाǓयकता) बदलती नहȣं 
है। उदाहरण के ͧलये पासे को ͩकतनी भी बार फɅ का जाये, यǑद 5,6 आना सफलता हो 
तब Ĥ×येक Ĥय×न मɅ 5,6 कȧ ĤाǓयकता 2/6=1/3 अपǐरवǓत[त रहेगी । 

3. Ĥ×येक Ĥय×न परèपर èवतğं है अथा[त पहलȣ बार का पǐरणाम दसूरȣ बार के पǐरणाम 
को Ĥभाͪवत नहȣं करता । 

4. ͩकसी Ĥयोग मɅ n Ĥय×न होते हɇ । 

17.5 ɮͪवपद बंटन मɅ ĤाǓयकता का पǐरकलन 
ͩकसी ɮͪवपद बटंन मɅ ͩकसी Ĥयोग मɅ n Ĥय×नो मɅ से r बार सफलता £ात करने के 
ͧलये सूğ  

r

r n r
cP r n p q   

यहां n का ता×पय[ एक Ĥयोग मɅ ͩकये गये Ĥय×नो कȧ संÉया है । 
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जबͩक r का ता×पय[ कुल सफलता कȧ संÉया है । यहां r एक दैव चर है । 
p का ता×पय[ एक èवतंğ Ĥय×न मɅ असफलता कȧ ĤाǓयकता है । 
जबͩक (p+q)=1 अथवा q=(1-p) 

उपयु [Èत सूğ का Ĥयोग करने पर ɮͪवपद बटैन कȧ Ĥाͧसकताओं कȧ गणना Ǔनàन Ĥकार कȧ जा 
सकती है- 
R 0 1 2 3 n 
P(r) qn 

1

1 1n
cn P q   

1

2 2n
cn p q   

1

3 3n
cn P q   np  

17.6 ɮͪवपद बंटन का माÚय. Ĥसरण तथा Ĥमाप ͪवचलन  
यǑद ͩकसी ɮͪवपद बटंन मɅ Ĥय×नɉ ͩक संÉया तथा एक Ĥ×यय मɅ सफलता कȧ ĤाǓयकता 

£ात हो तो न केवल परूा ɮͪवपद बटंन £ात ͩकया जा सकता है बिãक उसके माÚय, Ĥसरण तथा 
Ĥमाप ͪवचलन भी ǒबना परूा आवǓृत बटंन तैयार ͩकये हु ए सीधे हȣ £ात ͩकये जा सकते हɇ । 

ɮͪवपद बटंन का माÚय (Mean of a Binomial Distribution): ɮͪवपद बटंन का 
माÚय वाèतव मɅ एक Ĥ×याͧशत मूãय होता है । 

सूğ - np   
 यहां   = माÚय 

 
2 = Ĥसरण npq 

ɮͪवपद बटंन का Ĥमाप ͪवचलन (Standard Deviation of Binomail Distribution) 
Example : एक पासा चार बार उछाला जाता है तथा 1 अथवा 6 आना सफलता मानी जाती है। 
इसके आधार पर ɮͪवपद बटंन तैयार कȧिजये । 

Solution: एक पाँसे पर 1 अथवा 6 आने कȧ ĤाǓयकता 
2 1
6 3
  होती है । यǑद n=4 Ĥय×न 

ͩकये जाते है तब Ǔनàन मɅ से कोई भी पǐरिèथǓत उ×पÛन हो सकती है या तो चारɉ बार मɅ एक 
बार भी सफलता न ͧमले अथा[त ्चारɉ बार हम चाहकर भी (1 अथवा 6) न ला पाये अथा[त 0 
सफलता ͧमले या 1,2,3 अथवा चारɉ बार अथवा 06 सफलता ͧमले । 

ɮͪवपद बटंन 
सफलता कȧ संÉया (r)  ĤाǓयकता P=

r

r n r
cn p q   P 

0 0 44
rc p q  421 1

4
   
 

 

1 1 34
rc p q  31 24

3 3
       
   

 

2 2 24
rc p q  2 21 26

3 3
       
   

 

3 3 14
rc p q  3 11 24

3 3
       
   
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4 4 04
rc p q  4 01 21

3 3
       
   

 

यहां p= 1
3
 तथा q= 2

3
 

Example: एक Ĥयोग िजतनी बार असफल होता है, उससे Ǔतगनुी बार सफल होता है । चार 
Ĥय×नɉ मɅ से 3 या अͬधक बार सफलता कȧ ĤाǓयकता £ात करे । इसका माÚय, Ĥसार तथा 
Ĥमाण ͪवचलन भी £ात करे । यǑद ऐसा Ĥयोग 512 बार ͩकया जाये तो एक सैƨांǓतक आविृ×त 
बटंन भी तैयार करे । 
Solution: सफलता तथा असफलता का अनपुात 3:1 अथा[त चार Ĥय×नɉ मɅ से तीन बार 
सफलता ͧमल सकती है । अथवा अͬधक से अͬधक 4 सफलता ͧमल सकती हे अथा[त n=3 
अथवा n=4 

P (3, 4)= P(3)+P(4) 
= 3 1 4 0

3 44 4c p q c p q  

= 
3 1 43 1 34 1 1

4 4 4
             
       

= 

27 1 814 1
64 4 256

         
     

= 

108 81 189 0.738
256 256 256

  
 

(ii) माÚय np  = 34 3
4

   

Ĥसरण = 3 1 34
4 4 4

    

Ĥमाप ͪवचलन = 
3 14 0.86
4 4

npq      

(iii) सैƨांǓतक आविृ×त बटंन  
r P fe=NP 
0 41 1

4 256
nq    
 

 
1 512 2

256
   

1 1 3

3
3 1 124
4 4 256

c        
   

 
12 512 24
256

   

2 2 2

3
3 1 544
4 4 256

c        
   

 
54 512 108
256

   

3 3 1

3
3 1 1084
4 4 256

c        
   

 
108 512 216
256

   
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4 4
4 3 81

4 256
p    
 

 
81 512 162

256
   

 P=512 N=512 
यहां fe का ता×पय[ Ĥ×याͧशत आवǓृत है । इसे सैƨांǓतक आवǓृत बटंन इसͧलये कहा 

जाता है Èयɉͩक यह ĤाǓयकता के आधार पर तैयार ͩकया गया है । वाèतͪवक आविृ×त बटंन मɅ 
अवलोͩकत आविृ×तयां (fo) उपयु [Èत बटंन मɅ £ात कȧ गई Ĥ×याͧशत आवǓृतयɉ (fe) से अलग हो 
सकती है । 
Example: ͩकसी नमकȧन कȧ दकुान पर नमकȧन चखाए जाने पर Ēाहक ɮवारा नमकȧन 
खरȣदने कȧ ĤाǓयकता 0.8 हो तो ऐसे 5 Ēाहकɉ को िजÛहɅ नमकȧन चखाया गया है 4 ɮवारा 
नमकȧन खरȣदने कȧ ĤाǓयकता £ात करे । 
Solution: यहां ͩकसी Ēाहक ɮवारा नमकȧन खरȣदना एक èवतंğ घटना है तथा ɮͪवपद बटंन कȧ 
अÛय भी परूȣ होती हɇ । 

n=5 r=4 p=0.8 
  4 1

44 5P c p q  

=    4 45 0.8 0.2  
=5 0.4096 0.2   
= 0.4096   

17.6 Üवायसन बंटन (Poisson distribution) 
Üवायसन बटंन भी खिÖडत आवǓृत बटंन हैI इसका Įेय ĥɅ च गͨणत£ (1781-1840) के 

साइमन डेǓनस Üवायसन को जाता है । Üवायसन बटन उस िèथǓत मɅ लाग ूहोता है जब ͩकसी 
घटना के होने कȧ ĤाǓयकता बहु त कम होती है तथा उस घटना के नहȣ ंघटने कȧ ĤाǓयकता बहु त 
अͬधक होती है । जबͩक Ĥय×नो कȧ संÉया बहु त अͬधक होती है । इसे Ǔनàन Ĥकार åयÈत ͩकया 
जा सकता है - 

P 0 
q 1 
n   
यǑद ͩकसी दकुान पर औसतन एक घटें मɅ 10 Ēाहक आते हɇ । यǑद इसे ĤǓत सैकÖड के 

Ǒहसाब से देखा जाये तो हम पाते है ͩक ĤǓत सेकÖड Ēाहक के आने कȧ ĤाǓयकता 
P=10/3600=0.003 काफȧ कम होगी तथा ͩकसी एक सैकÖड मɅ Ēाहक के नहȣं आने कȧ 

ĤाǓयकता 
101 .997

3600
q     

 
 लगभग 1 के समीप होगी । यǑद यह दकुान कोटा शहर मɅ 

है तो कोटा कȧ समèत जनसंÉया n है । यह संÉया इतनी बड़ी है ͩक इसे åयावहाǐरक Ǻिçट से 
अनÛत माना जा सकता है । 
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17.8 Üवायसन बंटन कȧ माÛयताएं तथा ͪवशषेताएं 
1. Üवायसन बटंन भी एक खिÖडत ĤाǓयकता बटंन हैI 
2. Üयायसन बटंन का एकमाğ Ĥाचलन इसका माÚय m है । इसका माÚय £ात होने पर ͩकसी 

भी Üवायसन बटंन को परूȣ तरह समझा जा सकता है । 
3. Üवायसन बटंन का Ĥसरण भी m होता है । इस Ĥकार पायसन बटंन के Ĥसारण तथा माÚय 

समान होते है I 
4. इसमे घटना के 1,2,3 सफलता कȧ ĤाǓयकता बहु त कम होती है । 
5. एक अवͬध मɅ घटने वालȣ घटना अÛय अवͬध मɅ घटने वालȣ घटना से èवतंğ है । 
6. Èयɉ ͩक n असीͧमत होता है अत: सैƨांǓतक Ǿप से सफलता कȧ संÉया 0 से लेकर ∞ तक 

हो सकती है लेͩकन åयावहाǐरक Ǻिçट से अͬधकतम ĤाǓयकता 0,1 अथवा 2 सफलता तक 
ͧसमट जाती है तथा 2 से अͬधक सफलता कȧ ĤाǓयकता =1-(0, 1 अथवा 2 तक कȧ 
ĤाǓयकता) के आधार पर £ात कर लȣ जाती है । 

7. यह ऊपर èपçट ͩकया जा चुका है ͩक एक पॉयसन बटंन का Ĥाचलन एक माğ पॉयसन बटंन 
का माÚय m होता है । इसे £ात करने कȧ दो ͪवͬधया है 

(1) यǑद ऐǓतहाͧसक समंक उपलÞध है तब सीधे हȣ m कȧ गणना कȧ जा सकती है 
जैसे गत वष[ 365 Ǒदनɉ मɅ टेलȣफोन कालोनी संÉया 52560 थी तब  

52560
365 24 60

m 
 

=0.1 कॉल ĤǓत ͧमनट होगी । 

(2) यǑद ɮͪवपद बटंन को पॉयसन बटंन के Ǿप मɅ हल करना हो तब ɮͪवपद बटंन के 
औसत के सूğ के आधार पर पॉयसन बटंन का माÚय £ात करने के ͧलये m=np 
सूğ का Ĥयोग करɅगे  

उदाहरण के ͧलये - टȣवी. पर ͩकसी एस एम एस से गेम को जीतने कȧ ĤाǓयकता 0.0003 है 
तब 100 एस एम एस करने वाले åयिÈत के ͧलये m=np=100 0.00003=0.003 होगा । 
8. पायसन बटंन का माÚय. होता है तथा Ĥसरण भी m हȣ होता है जबͩक Ĥमाप ͪवचलन m  

होता है ।  
यǑद ͩकसी ɮͪवपद बटंन को पायसन बटंन के Ǿप मɅ माना जाए तब: 

m=np 
Èयɉͩक q = 1 के Ǔनकट होता है अत: np को एक से गणुा करने पर भी npx1 हȣ रहेगा । 

इस Ĥकार पॉयसन बटंन का माÚय = m 
Ĥसरण = m 

Ĥमाप ͪवचलन=  m  
9. पायसन बटंन मɅ सफलता (r) £ात करने का सूğ: 

 
!

m re mp r
r




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यहा ंe एक िèथराकं है िजसका मान 2.71828 होता है । me  का मूãय £ात करने के 
ͧलये सारणी उपलÞध है I 

17.9 ĤसामाÛय ĤाǓयकता बंटन (Normal Probability  
 Distribution) 

ĤसामाÛय ĤाǓयकता बटंन एक स×त ĤाǓयकता बटंन है । अठारहवीं शताÞदȣ गͨणत£ 
काल[ गॉस का इसमɅ मह×वपणू[ योगदान है । अत: ĤसामाÛय ĤाǓयकता बटंन को गौͧसयन बटंन 
भी कहा जाता है । 

यǑद x एक सतत चर है तब इसे ĤसामाÛय Ǿप से बǑंटत तब कहा जायेगा जब इसका 
Ĥाथͧमकता घन×व फंÈशन Ǔनàनͧलͨखत समीकरण ɮवारा अͧभåयÈत ͩकया जाये - 

 
2

0.51 1 ;
2

xp x e x
 

              
  

यहा ँ U = ĤसामाÛय बटंन का माÚय है । 
 = ĤसामाÛय बटंन का माप ͪवचलन है । 
 =3.1459  
e  =2-71828 
ĤसामाÛय बटंन के उपयु [Èत सूğ का Ĥयोग कर ĤाǓयकता Ǔनकालना कǑठन है, Èयɉͩक 

Ĥ×येक नये µ तथा   के ͧलये उपयु [Èत सूğ के आधार पर पǐरकलन करना दçुकर काय[ है । 
अत: ĤसामाÛय बटंन को मानक ĤसामाÛय बटंन मɅ बदल Ǒदया जाता है । एक मानक ĤसामाÛय 
बटंन का चर x के èथान पर z हो जाता है । ͩकसी भी Ǒदये गये ĤसामाÛय चर को x को z मɅ 
पǐरवǓत[त करना z Ǿपांतरण कहलाता है । यह Ǿपातंरण Ǔनàन सूğ से हȣ होता है 

ĤसामाÛय बटंन कȧ ͪवशेषताएं / माÛयताएं - 
1. ĤसामाÛय बटंन एक घटंȣनमुा आकार का वĐ होता है । 
2. इसके ǒबãकुल मÚय मɅ माÚय होता है । माÚय, मÚयका तथा बहु लक समान होते है । 

इसमɅ केवल एक बहु लक होता है । 
3. वĐ को कागज पर बनाने पर यǑद मÚय से मोड़ा जाये तो एक Ǒहèसा दसूरे Ǒहèसे को 

परूȣ तरह ढक लेता है । इसͧलये यह पणू[Ǿपेण एक समͧमत वĐ है । अत : इसमɅ 
ͪवषमता शूÛय होती है । 

4. इस वĐ कȧ दोनो पूछें कभी भी आधार रेखा को नहȣ ंछूती है । 
5. यह एक ĤसामाÛय शीष[ वाला वĐ है इसका शीष[ न तो चपटा है और न हȣ नकुȧला है । 
6. इसका माÚय ͪवचलन= 0.7979 
7. ĤसामाÛय बटंन का कुल ¢ेğ यǑद 1 माना जाये तो आधा माÚय कȧ बाई ओर तथा 

आधा माÚय कȧ दांई ओर होता है । 
8. यह एक सतत बटंन है अत: ͩकसी एक मूãय कȧ ĤाǓयकता £ात नहȣं कȧ जा सकती । 
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9. ĤाǓयकता £ात करने के ͧलये इसके ¢ेğ को मापा जाता है । यह माप सदैव माÚय से 
कȧ जाती है । माÚय से x मूãय कȧ दरूȣ हȣ इसकȧ ĤाǓयकता है । यǑद दो ǒबÛद ुमाÚय 
के बांयी ओर तथा दाɃ ओर हɉ तब ĤाǓयकता £ात करने के ͧलये पहले माÚय के बांई 
ओर के ǒबÛद ुसे माÚय कȧ दरूȣ £ात कȧ जायेगी । इसके बाद माÚय से लेकर दांई ओर 
कȧ दरूȣ £ात कȧ जायेगी । त×पæचात ्दोनɉ को जोड़ा जायेगा । 

10. ĤसामाÛय बटंन के दो Ĥाचल हɇ, माÚय µ तथा Ĥमाप ͪवचलन   । यǑद माÚय तथा 
Ĥमाप ͪवचलन शांत है तब परूा ĤसामाÛय बटंन èपçट हो जाता है । 

11. Ĥ×येक µ तथा   के समूह के ͧलये एक नया ĤसामाÛय बटंन तैयार ͩकया जा सकता है 
। इस Ĥकार ĤसामाÛय बटंन का अनतं पǐरवार है । इसी कारण Ǒदये गये ĤसामाÛय 
बटंन को मानक ĤसामाÛय बटंन मɅ पǐरवǓत[त कर Ǒदया जाता है । 

12. एक मानक ĤसामाÛय बटंन का माÚय =0 तथा Ĥमाप ͪवचलन =1 होता है । ͩकसी Ǒदये 
गये ĤसामाÛय बटंन के चर x को मानक असामाÛय चर z मɅ बदलने के ͧलये z=-- के 
सूğ का Ĥयोग करत ेहै । इस सूğ के पǐरणामèवǾप माÚय से Ǒदये गये मूãय कȧ दरूȣ 
को Ĥमाप ͪवचलन के पमैाने से मापा जाता है 

13. मानक असामाÛय चर z कȧ गणना करने के बाद इसके अÛतग[त आने वाले ¢ेğ को 
देखने के ͧलये Area under the standard normal curve कȧ सारणी पèुतको मɅ 
उपलÞध होती है तथा परȣ¢ा मɅ भी उपलÞध करा दȣ जाती है । इस सारणी के आधार 
पर ĤाǓयकता £ात करना बहु त सरल हो जाता है । 

14. ĤसामाÛय बटंन µ±1  मɅ 68.27 ĤǓतशत, µ±2  मɅ 95.45 ĤǓतशत तथा µ±3  
99.73 ¢ेğ आ जाता है । åयावहाǐरक Ǻिçट से 99.73 ĤǓतशत को शत ĤǓतशत कह 
सकते है लेͩकन सैƨांǓतक Ǻिçट से यह कभी शत-ĤǓतशत नहȣं हो सकता । 

ĤसामाÛय बटंन के आधार पर ĤाǓयकता तथा Ĥ×याͧशत आवǓृतयां £ात करना 
यǑद कोई चर ĤसामाÛय Ǿप से ͪवतǐरत हो तब इसके आधार पर एक Ǔनिæचत अंतराल 

के ͧलये ĤाǓयकता तथा Ĥ×याͧशत आवǓृत कȧ गणना Ǔनàन Ĥकार कȧ जा सकती है – 
1. सबसे पहले एक ĤसामाÛय वĐ का घटȣनमुा आकार का एक मुÈत हèत से ͬचğ बनाएं 

इसके मÚय मɅ एक रेखा खींचकर उस पर Ē तथा उसका मãूय ͧलख दे । 
2. इसके पæचात ्उन मूãयो को ͧलख दे िजनके ͧलये ĤाǓयकता कȧ गणना करनी है ।  

3. z कȧ गणना 
xz 



  के सğू से करे तथा z के मूãय के आधार पर Area under 

the normal curve कȧ सारणी से ¢ेğफल £ात कȧिजये । 
4. यह ¢ेğफल हȣ ĤाǓयकता है । आवæयकता पड़ने पर ĤाǓयकता £ात करने के ͧलये 

¢ेğफल मɅ 0.5 जोड़ते है अथवा 0.5 मɅ से ¢ेğफल को घटाते है । यह Ǔनàन उदाहरणɉ 
ɮवारा èपçट हो जायेगा । आविृ×त £ात करने के ͧलये N से ĤाǓयकता को गणुा करते हɇ 
। 

Example: यǑद एक ĤसामाÛय बटंन का माÚय 100 तथा Ĥमाप ͪवचलन 40 है तब याǺिÍछक 
Ǿप से चुने गये मूãय के 20 से कम होने कȧ ĤाǓयकता £ात करे । 
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Solution: xz 




 
 

20 100 2
40

z 
    

 
माÚय के बायी ओर का ¢ेğफल 0.5 होता है अत: 0.5-0.4772=0.0228 

Example: एक ͪवæवͪवɮयालय के छाğɉ कȧ लàबाई ĤसामाÛय Ǿप से बǑंटत है । उनकȧ माÚय 
लàबाई 70'' तथा Ĥमाप ͪवचलन 10'' है । ĤाǓयकता £ात कȧिजये ͩक यादिÍछक Ǿप से चुने 
गये एक छाğ कȧ लàबाई 

(1) 60'' से कम होगी । 
(2) 75'' से अͬधक होगी । 
(3) 60'' से 75'' के मÚय होगी । 

Solution: 
60 70 1

10
xz z

 

   
 

(1) सारणी मɅ z=-1 का मूãय 0.3413 
लेͩकन यह 60-70 के मÚय कȧ ĤाǓयकता है जबͩक 70 
से नीचे मूãय होने कȧ ĤाǓयकता= 0.5 अत: 60 से कम लàबाई कȧ ĤाǓयकता = 0.5 – 
0.3413 

= 0.1587 
(2) 75'' से अͬधक ऊंचाई होने कȧ ĤाǓयकता 

75 70 0.5
10

z 
   

सारणी मɅ z=0.5 का मूãय 0.1915 
अत: 75'' से अͬधक ऊंचाई कȧ ĤाǓयकता 0.5-0.1915=0.3035 

(3) 60'' से 7 5'' अͬधक ऊंचाई होने कȧ ĤाǓयकता 
0.3413+0.1915=0.5328 

17.9 सारांश (Summary)  
ɮͪवपद ͪवèतार बटंन तथा Üवायसन बटंन खिÖडत ĤाǓयकता बटंन है । एक ɮͪवपद बटंन 

के माÚय तथा Ĥसरण Đमश: np तथा apq होते है । जबͩक पायसन बटंन का: माÚय तथा 
Ĥसरण भी m होते है । ĤसामाÛय बटंन एक सतत ĤाǓयकता बटंन है । ĤाǓयकता बटंन के दो 
Ĥाचल Đमश: माÚय तथा Ĥमाप ͪवचलन हɇ । ĤसामाÛय बटंन कȧ ĤाǓयकता का पǐरकलन कǑठन 
है, अत: मानक ĤसामाÛय बटन, िजसका माÚय शूÛय तथा Ĥमाप ͪवचलन एक होता है, के 
आधार पर ĤसामाÛय बटंन कȧ ĤाǓयकता का पǐरकलन ͩकया जाता है । 
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Example: Ǔनàनͧलͨखत कथन मɅ यǑद कोई अͪवæवसनीयता है तो बताइये ͩक एक ɮͪवपद 
ͪवèतार बटंन मɅ माÚय 4 तथा उसका Ĥमाप ͪवचलन 5 है । 
Solution: 

ɮͪवपद ͪवèतार बटंन= (q=p)n जहा ंq=p=1, np=4 npq =5 or apq=5; 4q=5 

or q= 5
4
=1.25>1 

अत: कथन अͪवæवसनीय है । 
Example : एक ɮͪवपद ͪवतरण मɅ 6 èवतंğ परȣ¢णो मɅ 3 तथा 4 सफल परȣ¢ण होने कȧ 
सàमाͪवता Đमश: 0.2457 तथा 0.0819 है । ɮͪवपद बटंन का Ĥाचल P £ात कȧिजये । 
Example: 

q=1-p 
3 सफलता कȧ ĤाǓयकता 

6 3 6 3
3 .2457C p q     3 3 20  .2457or p q   

4 सफलता कȧ ĤाǓयकता 
6 6 44

4 .0819C p q     4 2 15  .0819or p q   
4 2

3 3

15  .0819
20  .2457

p q
p q

  

3 1
4 3

p
q
  

9 4p p  
q=(1-p)   9p=4(1-p) 
9p=4-4p 

0p+4p=4   13p=4=p= 4
13

 

Example : Üवायसंन ͪवतरण मɅ P(x=1)=P(x=2) ͪवतरण का माÚय तथा Ĥसरण £ात 
कȧिजये । 

  .
!

m re mP x
r



  

 
1.1

1

me mP


  

 
2.2

2

me mP


  
1 2. .

1 2

m me m e m 

  

Ǔतरछा गणुा करने पर 2=
2.

.

m

m

e m
e m



  
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m=2 
Üवासन बटंन मɅ माÚय तथा Ĥसरण =m होते है, अत: माÚय तथा Ĥसरण दोनɉ का मूãय 2 है । 
Example: ͩकसी एक उ×पादन ĤͩĐया के दौरान 5 ĤǓतशत औजार दूͪ षत होते हɇ । 40 औजारɉ 
के नमूने मɅ इस बात कȧ ĤाǓयकता £ात कȧिजये ͩक उनमɅ अͬधकतम 2 दूͪ षत औजार हो । 
(Ĥद×त e-2 =0.135) 
Solution: The parementer of the Position distribution is given by 
m=np=40x0.05=2, 

The probability of r defects i.e. P(X=r)=e–mmr 

P(utmost 2 defects)=P(0 defective)+P(1 defective)+ p(2 defectives) 
= 0.675 

Example: 
(a) वह ɮͪवपद बटंन £ात कȧिजये िजसका माÚय 12 तथा Ĥमाप ͪवचलन 2 है । 
(b) माना ͩक x एक सतत चर है तथा ĤसामाÛय ͪवतरण है, िजसका माÚय 12 तथा Ĥमाप 

ͪवचलन 2 है । याद िÍछक Ǿप से x का चयन करने पर इस बात कȧ Èया ĤाǓयकता है ͩक 
यह 11 से 14 के अंतराल मɅ हो ।  

Solution: 
(a) यहाँ mean : µ=12=np 

 =2 Variance 2=npq=4 
1 11 12

2
x x

 

  

21
3

p q    

12 312 182 2
3

np n
p
      

अत: ɮͪवपद बटंन   
182 1

3 3
np q     

 
 

1
1

11 12 .5
2

x xZ

 

    

2
2

14 12 1
2

x xZ

 

    

P(Z1 =-05) =.1915 
+P(Z2=1) =.3413 

………………….. 
0.5328 
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…………………… 
Example: 
एक परȣ¢ा मɅ फेल होने वाले कुल ͪवɮयाͬथ[यɉ का ĤǓतशत 30 है । उस परȣ¢ा मɅ इस बात कȧ 
Èया ĤाǓयकता है ͩक 1 समूह के 6 ͪवɮयाͬथ[यो मɅ से कम से कम 4 ͪवɮयाथȸ पास हɉ । 
 
Probability of a student failing in examination 0.30 
Probability of a student passing the examination 1-.30=0.70 
Probability that out of 6 candidates at least 4 passed the 
examination 

 

           4 6 4 5 6 5 6 6 66 6 6
4 5 60.7 0.3 0.7 0.3 0.7 0.3C C C      

(15×.2401×.09)+(6×1.6807×.3)+1×.117649×1  
=.324135+.302526+.117649  
=0.74431  
Solution: 
Given m=2 
(i) No costomer appears 

 
m re mP r
r



 

  mP O e  

  2 0.1353P O e   
(ii) Three or more customers appears 

P(x>3)=1-[P(0)+P(1)+P(2)] 
2

1
2

m m m me e e   
   
 

 

221 .1353 .1353 2 .1353
2

 
      

 
 

1-[.1353+.2706+.2706]=0.3235 
(अ) यǑद ɮͪवपद बटंन का माÚय 48 तथा Ĥमाप ͪवचलन 4 हो तो बटंन Ǔनकाͧलये । 
(ब) एक परȣ¢ा मɅ ĤाÜताकंɉ का बटंन ĤसामाÛय है िजसका माÚय 45 तथा Ĥमाप ͪवचलन 10 

है । यǑद परȣ¢ा मɅ 1000 ͪवɮयाथȸ बठै हो तो (1 ) ͩकतनɉ के अंक 40 से कम हɉगे तथा (2 ) 
ͩकतनो के 60 से अͬधक? 
Solution: 

(a) u=np     = npq  
48=np    4= npq  or 42 =npq 
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np=48    npq=16 
16 1
48 3

npqq
np

    

1 21 1
3 3

p q      

48 348 72
2 / 3 2

npn
p

      

अत: ɮͪवपद बटंन=  np q  या 2 1
3 3

n
  
 

 

(i) 40 45 0.5
10

x uZ Z 
   


 

45 से कम ¢ेğ  = 0.5000 
घटाएँ 40 से 45 का ¢ेğ   0.1915 
    ----------- 
40 से कम अंको कȧ ĤाǓयकता  0.3085 
    ----------- 

40 से कम अकं ĤाÜत करने वाले ͪवɮयाͬथ[यो कȧ संÉया 
N.P= 1000×.3085308 ͪवɮयाथȸ (सम संÉया उ×पादन के आधार पर) 

60 45 1.5
10

Z 
 

 
45 से अͬधक ¢ेğ   0.5000 
घटाएं 45 से 60 का ¢ेğ P(Z=1.5) 0.4332 
     ----------- 
60 से अͬधक अंको कȧ ĤाǓयकंता  0.0668 
     ------------ 
60 से अͬधक अंक ĤाÜत करने वाले ͪवɮयाͬथ[यो कȧ संÉया 
N.P.= 1000x0.66867 

17.10 èवपरख Ĥæन 
1. ɮͪवपद बटंन कȧ Ĥमुख ͪ वशेषताओं का उãलेख करे I 
2. सामाÛय बटंन कȧ Ĥमुख ͪवशेषताओं का उãलेख करे । 
3. Üवायसन बटंन के माÚय व Ĥसरण बताइये । 
4. एक Üवायसन बटंन मɅ ठȤक 7 ĤǓतशत वèतुए 35 के नीचे तथा 89 ĤǓतशत वèतुए 63 

के नीचे है । बटंन का माÚय तथा Ĥमाप ͪवचलन Èया होगा? 
 (Ans. (X=50.3 =10.33) 
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5. एक ɮͪवपद बटंन मɅ माÚय और Ĥसरण Đमश: 4 व 3 है, इस ͪवतरण मे शूÛय मूãय 
नहȣ आने कȧ ĤाǓयकता £ात कȧिजये ।    

(Ans.(1-(3/4)16) 
6. वह ɮͪवपद बटंन £ात कȧिजये िजसका माÚय 9 एव ंĤसरण 2.25 है ।    

(Ans.n=12,P= 3
4
) 

7. वह ɮͪवपद बटंन £ात कȧिजये िजसका माÚय 12 एंव Ĥमाप ͪवचलन 3 है । 

(Ans. n=12, p= 1
4
)  

8. एक मशीन के ɮवारा Ǔनͧम[त बोãɪस मɅ 20 ĤǓतशत बोãɪस दूͪ षत पाये गये । 5 
याǺिÍछक Ǿप से चुने गये वोãɪस के ͧलये ĤाǓयकता ͪवतरण £ात कȧिजये । 

Ans.  
5

5 1 4
5 5

x

f x Cx


       
   

,x=0,1,2,3,4,5) 

9. एक समूह मɅ दोषपणू[ वèतुओं का अनपुात 4 ĤǓतशत है । 10 वèतओंु के नमूनो मɅ 2 
से अͬधक वèतु दूͪ षत न होने कȧ ĤाǓयकता £ात कȧिजये । यह £ात है ͩक c-4 = 
0.6703 

Ans.(99.2%) 
10. यह £ात है ͩक एक कàपनी ɮवारा Ǔनͧम[त ǒबजलȣ के बलɉ मɅ से 3 ĤǓतशत दोषपणू[ 

होते है । Üवायसन बटंन का Ĥयोग करके यह £ात कȧिजये ͩक 100 बलɉ के एक 
ĤǓतदश[ मɅ 
(अ) दोषपणू[ बल नहȣ होगा । (ब) एक दोषपणू[ होगा । Ans. (P(0)=0.5 P(1)=015) 

11. बàबई कȧ सɬकɉ पर 1000 बल लगाये जाते है िजनका माÚय जीवन 120 Ǒदन है । 
उनका जीवन ĤसामाÛय बटंन के अनǾुप है िजसका Ĥसरण 400 Ǒदन है (अ) ͩकतने बल 
90 से कम Ǔनदो मɅ समाÜत हो जायɅगे? (ब) यǑद सभी बलɉ को एक साथ ĤǓतèथाͪपत 
करना हो तो ĤǓतèथापनɉ के बीच ͩकतना समयाÛतर Ǒदया जाये िजससे ĤǓतèथापन से 
पहले 10 ĤǓतशत से अͬधक समाÜत न हो । 

12. एक ĤसामाÛय बटंन मɅ ठȤक 7 ĤǓतशत वèतुएं 35 के नीचे तथा 89 ĤǓतशत वèतुएं 
63 के नीचे है । बटंन का माÚय तथा Ĥमाप ͪवचलन Èया होगा? 

13. ͧ सपाǑहयɉ कȧ औसत ऊंचाई 68.22” है ओर Ĥसरण 10.8” है । 1000 ͧसपाǑहयɉ के दल 
मɅ ͩकतने ͧसपाǑहयɉ को आप 72'' से अͬधक लàबा होने कȧ Ĥ×याशा करते है? 

14. एक ĤसामाÛय बटंन मɅ 10.03 ĤǓतशत मद ͩक.Ēा. भार से कम तथा 39.97 ĤǓतशत 
मद 70 ͩकĒा. भार से कम है । इस बटंन का माÚय तथा Ĥमाप ͪवचलन £ात कȧिजये। 
     Ans.(Mean=47.5 and  -=17.58) 
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